Slovenské znenie uloh pre 34. roénik Turnaja Mladych Fyzikov 2020/2021

V celostatnom kole su vsetky Ulohy prezentované v anglictine. Pri Glohach 3, 4, 5, 7 a 16 m6Ze na zaklade Ziadosti oponenta
dalsi priebeh fyzboja prebiehat v slovencine, pri ostatnych Glohach v anglictine.

1. Vyndjdite sa

Navrhnite lod, ktord sa pohybuje iba vdaka
periodickému mechanickému pohybu jej vnutornych
Casti a ktora interaguje s okolitym prostredim (vzduch,
voda) iba  prostrednictvom  pevného  trupu.
Optimalizujte parametre vasej lode s ciefom dosiahnut
maximalnu rychlost.

2. KruZiace magnety

Pripevnite okridhle magnety s réznym priemerom na
konce tuzkovej batérie. Ked vzniknuty objekt polozZite na
hlinikova féliu, za¢ne krazit. Preskimajte, ako jeho
pohyb zavisi od relevantnych parametrov.

3. Senzor priblizenia

Jednoduchy pasivny induktivny senzor dokaze zistit
feromagnetické objekty pohybujice sa v jeho okoli.
Vyrobte takyto senzor a preskimajte jeho vlastnosti,
ako napriklad detek¢ént vzdialenost.

4, Rychlost vetra

Nechajte cievkou pretekat elektricky pridd. Ked okolo
cievky prudi chladny vzduch, jej teplota klesne. Zistite,
ako pokles teploty sdvisi s rychlostou vetra. Aka je
presnost takejto metddy merania rychlosti vetra?

5. Synchronizované sviecky

Ak hori viacero svietok blizko seba, mozno pozorovat
oscilacie ich plamenov. Dva takéto oscilatory sa mézu
previazat tak, Ze vysledkom je synchronizacia vo faze
alebo v protifaze, pricom typ synchronizacie zavisi od
vzdialenosti medzi svieCkami. Vysvetlite a preskimajte
tento jav.

6. Nevratny karteziansky potapac

Umiestnite  jednoduchého  kartezianceka (teda
prevratend skumavku ciasto¢ne naplnenu vodou) do
dlhej zvislej rary naplnenej vodou. Ak zvysite tlak v rare,
kartezidnéek sa zaéne potapat. Ak dosiahne uréitd hibku,
uz sa nikdy nevrati ku hladine, ani ked' tlak vratite spat
na povodnu hodnotu. Preskimajte tento jav a jeho
zavislost od relevantnych parametrov.

7. Dynamika gul6cky

Kruhova obru¢ rotuje okolo

vertikdInej osi. Mala gul6cka

sa moze kotulat v drazke na

vnutornej strane obruce.

Preskumaijte relevantné

parametre, ktoré ovplyviuju

dynamiku gul6cky.

8. Tavna poistka

Kratky drotik méze sluzit ako elektricka poistka. Uréte,
ako rézne parametre ovplyviiuju ¢as, za ktory sa poistka
prepali.

9. Svetelné fazy

Ked' laserovy lu¢ vstlpi do mydlovej blany pod malym
uhlom, vo vnutri blany sa moZe objavit rychlo sa meniaci
vzor tenkych rozvetvenych svetelnych stop. Vysvetlite a
preskimajte tento jav.

10. Nejasny smer

Ak rozkotulame prstenec v parabolickej miske, méze sa
zacat zaujimavo pohybovat. Preskimajte tento jav.

11. Gitarova struna

Na ocelovi gitarovd strunu budeme posobit
periodickou silou pomocou elektromagnetu.
Preskimajte pohyb struny, ak je frekvencia sily podobnd
rezonancnej frekvencii struny.

12. Wilberforcovo kyvadlo

Wilberforcovo kyvadlo pozostava zo zdvazia visiaceho
na zvisle zavesenej Spiralovej strune. Zavazie sa moie
pohybovat hore a dolu, ale aj sa otacat okolo svojej
zvislej osi. Preskimajte spravanie sa takéhoto kyvadla a
ako zavisi od relevantnych parametrov.

13. Spongia

MnozZstvo nasatej vody a rychlost jej nasavania
Spongiou zavisi od réznych parametrov. Preskimajte
efektivnost Spongie pri suseni mokrého povrchu.

14, Dynamicka vodoodpudivost

Ked' kvapka padne na vodorovne sa pohybujlci povrch,
mbze, ale nemusi sa odrazit v zavislosti od rychlosti
pohybu povrchu. Preskimajte interakciu medzi
pohybujlcim sa povrchom a kvapkou.

15. Odrazajuca sa kapsla

Gul6cka, ktord dopadne na tvrdy povrch, sa nikdy
neodrazi vyssie, nez odkial bola spustena, aj ked mala
pociato¢nu rotaciu. Objekt v tvare kapsle (napriklad
cukrik Tic-Tac) sa ale méZe odrazit aj vysSsie. Preskimaijte
tento jav.

16. Ultrazvukové cerpadlo

Kapildra ponorena do ultrazvukovej vane méze vytlacit
vodu do znacénej vysky, podobne ako pumpa. Vysvetlite
a preskimajte tento jav.

17. Rucny vrtulnik

Jednoduchy ruény vrtulnik mozno postavit tak, ze
vrtulku pripevnime na koniec zvislej pali¢ky. Ak palicku
rozkritime dostato¢nou rychlostou a pustime, vrtulnik
vzlietne. Preskumaijte relevantné parametre
ovplyviujuce vzlet a maximalnu dosiahnutd vysku.
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