o MINISTERSTVO
w NIVAM E SKOLSTVA, VYSKUMU,

VYVOJA A MLADEZE
2023 MARODNT INSTITUT VZOELAVANIA & MLADEZE SLOVENSKE| REPUBLIKY

Prvé vysledky medzinarodného vyskumu
vedomosti a zruénosti Ziakov 4. roénika ZS
v matematike a prirodnych vedach

TIMSS 2023

Na zbere dat sa podielali: ziaci a ich rodicia, uéitelia, Skolski IKT koordinatori a riaditelia
zakladnych §ko6l SR, Mgr. Andrea Galadova (narodny koordinator studie TIMSS), Mgr. Jakub
Valovi¢ (data manazér Studie TIMSS), ostatni zamestnanci realizujici medzinarodné merania
a administrativna podpora NIVaM.

Zostavila: Mgr. Andrea Galadova

Termin zverejnenia: 4. december 2024







Obsah

POAAKOVANIE c.eiiiiiiiiiiiiiiii ittt et et et et s et st et et e b sa e aaaees 4

UVOD etttk h b st h bt s et bt h st a st s et et e st b et te e 5

1 Charakteristika StUdI@ TIMSS ...ttt ettt e et et e eaae e een s eenes 6

2 Metddy a Nastroje STUAIE TIMSS ...ttt et et e et e et e e eaeeeeaeaeneeeenanas 8

2.1 ELEKIrONICKE TESTOVANIE «.euuiiiiiiiii ittt ettt et e et e et e et e et e et e eenn e eeeneaeneannnsaenanns 8

2.2 AdapTiVNE TESTOVANIE c..uueiiiiiii ittt ettt et et eetee e et e et e et e eena e etaaeaeneeannnsarnnnns 8

2.3 ENvironmentalne POVEAOMIE ....ceueiiiiiiiieiie ettt et e et e et e et e een e eeaaeeaeneenneeeenanas 9

2.4 ZabezpeCenie KVality MEIMIA .....cu.i ittt et e e e et e et e et e et e enaeeenanas 9

2.5 NASTroje STUAIE TIMSS. ... ettt e et et e e et e e te e e et e etae e etnaeeenaeanneeaenes 10

2.5.1 TeSTOVACIE MOAULY ..iuiiiiiii ettt ettt e et e et e sae e eaesnenaansnnes 10

2.5.1.1 Dizajn testovacich MOAULOV .....c..euniiiiii e e e e e e e ees 11

2.5.1. 2 TESTOVACT CAS -ueeuuiiiniiiiieiie ettt ettt et e et e et et e s et e eeaa e eeeneeees 12

BT B o] 7= V.4 o Y1 4 RN 12

3 RAMEC STUIE ettt e et e et s et e e et et e s eta e e taa s eeaaeeeaaeenneseenas 14

BT MAtEmMAIKA et e e e e 14

3.1.1 ObSANOVA QOMENA .euiiiiiiiiieiee ettt et et e et e et s et e eenn e eeeneeees 14

T VA (Co={ o V10 1Y/ o T=Ne (o] 0 0 1=] o I FO PP PR PP 16

B2 PHIIOANE VEAY ..ottt ettt et et et e et e et e et et et eeaeeeaeaeestnnsenseenaensanneennsennenns 18

3.2.1 ObSAhOVA dOMEBNA . ceeiiiiiei ettt et et e e et et et et s eenseneeeneeeneens 19

SV CoT={aT 111V aT=Ne (o] 0 0 1=] o I- FOU PP PPRPP 25

4 Vysledky STUIE TIMSS 2023 .....couniiiiiiiiieiie ettt e eteetae e et e et e et setaeseasneannnearnnsennnsarnnnns 27

4.1 Medzinarodné porovNanie VYSIEAKOV .....c..iuiiiiiiii e e e e ee s e e aans 27

TR =T aTe RV o R Y] o] o I ORI 29

4.3.1 MAtematiKa ... cenieiiie ettt e e e e 29

4.3 2 PrirO0NE VEAY ..euniiiiiiiii it e e et te e ae e e e ea e e et e et eaaseanseansaansansaneanaeens 30

4.4 Porovnanie vykonu dievEat @ ChlapCOV .....iuuiieiiiiiie et er s e s e e e e e eaas 31

4.5 MedzinArodnNé UrOVNE VYKONU.......iiuniiieiiieeieeteetteieseiertieeaeeuneesnssensenssnnsssnsernsenssensssnesanesnns 32

4.6 Obsahoveé a KOgNitiVNe 0BLasti......iuuieuiiiiiiiiiiiiiie et reea s e e s ea s e e e e e eans 34

4.7 SES - socialno-ekonomicky status ZiaKa.......ceeueiuiiriiiiniie e e e e 35

5 Dalsie zistenia ovplyviiujice vykon 2iaka v TIMSS 2023 ......cooouiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeee e 40

5.1 PredSKOLSKE aktiVity .iu ittt et e e e e e e e e e e e e seene s e eneaneanasneanasnsnnsnnees 40

5.2 Zrucnosti ziaka pred NAstupom dO SKOLY ....uuiueiiiiriiie e e e e e e e e eas 41

IR F= V4T (=T ] U PR 43

5.3 Vztah Ziaka k matematike a prirodnym VEdaAm.......couiiuiiiiiiiiiie e e e 45

5.4 Sebaddvera zZiaka v matematike a v prirodnych vedach ..........ccoeoiiviiiiiiiiiiiie e, 47
Prilohy:

Priloha 1: TIMSS 2023 - Vedomostné urovne

Priloha 2: TIMSS 2023 — Uvolnené ulohy z matematiky

Priloha 3: TIMSS 2023 — Uvolnené ulohy z prirodnych vied



http://www2.nucem.sk/dl/5991/vedomostn%C3%A9%20%C3%BArovne%20TIMSS%202023.pdf
http://www2.nucem.sk/dl/5990/Uvo%C4%BEnen%C3%A9%20%C3%BAlohy%20matematika%20TIMSS%202023.pdf
http://www2.nucem.sk/dl/5992/Uvo%C4%BEnen%C3%A9%20%C3%BAlohy%20pr%C3%ADrodn%C3%A9%20vedy%20TIMSS%202023.pdf




Podakovanie

Na tomto mieste by sme radi podakovali vSetkym Skolam, ktoré sa zapojili do
medzinarodnej studie TIMSS 2023 v pilotnom aj hlavnhom merani. NaSe podakovanie patri
riaditeflom $kol, skolskym koordindtorom, Skolskym administrdtorom, ucitelom matematiky
a prirodovedy a Ziakom a aj ich rodi¢om za ¢as a ochotu spolupracovat pri priprave a realizacii
merania. Dakujeme tieZ ostatnym zamestnancom $kél za podporu a trpezlivost pri zbere
Udajov v tejto doélezitej medzinarodnej studii.



Uvod

TIMSS 2023 je v poradi uz 6smym cyklom medzindrodnej Studie IEA TIMSS — Trends in
International Mathematics and Science Study (Trendy v medzindrodnej studii matematiky
a prirodnych vied). Studia TIMSS 2023 predstavuje nielen vyznamny milnik vo vyvoiji
medzinarodnych merani vysledkov vzdeldvania, ale zaroven poskytuje informacie
vychadzajuce z 28-roénych skisenosti realizacie vyskumu TIMSS. Stidia dokondila prechod na
plne pocitatové meranie ahodnoti vysledky v matematike a prirodnych vedach na
reprezentativnych vzorkdch vybranych z populdcii Ziakov Stvrtého a 6smeho ro¢nika na celom
svete.

Okrem udajov o ndrodnych vzdeldvacich systémoch a kurikule poskytuje aj cenné
kontextové Udaje zozbierané od Ziakov, rodicov, ucitelov a riaditelov $kol. Medzindrodna
komparativna povaha studie tak umoznuje krajinam porovnat vykon participujucich krajin, ¢im
podporuje globdlny dialég o osvedcenych postupoch v matematickom a prirodovednom
vzdeldvani.

Zhromazdovanie udajov o vysledkoch Ziakov ardznych sudvisiacich kontextovych
faktoroch poskytuje studii TIMSS informacie, ktoré mozu podporit rozvoj efektivnejsich
vyucovacich aucebnych stratégii, ¢o vkoneénom dosledku mozZe prispiet k zlepseniu
vysledkov Ziakov a tiez k neustalemu zlepSovaniu vzdelavacich systémov jednotlivych krajin
s cielom pripravit Ziakov na vyzvy 21. storo¢ia. Udaje zo $tudie TIMSS 2023 mozu doplnit
zistenia z narodnych merani, ¢im umoznuju krajindm robit kvalifikované rozhodnutia
o smerovani vzdeldvania na narodnej urovni.

Pandémia COVID-19 sposobila vyrazné narusenie vzdeldvacich systémov na celom svete
medzi predchadzajicim cyklom TIMSS 2019 a TIMSS 2023. Stadia TIMSS 2023 moZe tak
poskytnut cenné informacie o stave matematického a prirodovedného vzdeldvania pred
pandémiou a po nej a ponuka pohlad na to, ako vzdelavacie systémy reagovali na tento
globalny problém. Studia TIMSS viak nie je navrhnutd tak, aby poskytovala odhady kauzalnych
G¢inkov pandémie na vzdeldvacie vysledky Ziakov. Hibka a&irka Gdajov dostupnych
prostrednictvom merania TIMSS poskytuje vyskumnikom prileZitost pozriet sa na rozdiely vo
vysledkoch merania v priebehu jednotlivych cyklov, vratane tych pred a po pandémii.



1 Charakteristika studie TIMSS

Studia sa realizuje od roku 1995 v pravidelnych $tvorroénych cykloch a Slovenska
republika sa do tohto projektu zapojila uz v jeho prvom cykle v roku 1995. Cielovu populaciu
Studie mozZu tvorit dve skupiny Ziakov, ktoré si medzindrodne definované nasledovne:
4. rocnik (Populacia 1), ktory reprezentuje Styri roky Skolského vzdelavania, pocitajuc od
prvého roku urovne ISCED 1 za predpokladu, Ze priemerny vek Ziakov v ¢ase testovania je
najmenej 9,5 roka; a 8. rocnik, resp. zodpovedajuci ro¢nik viacro¢nych gymnazii (Populacia 2),
ktory reprezentuje osem rokov Skolského vzdelavania, pocitajuc od prvého roku tdrovne ISCED
1 za predpokladu, Ze priemerny vek Ziakov v ¢ase testovania je najmenej 13,5 roka.

Prvé tri cykly realizované vrokoch 1995, 1999 a 2003 sa v Slovenskej republike
uskutocnili na vzorke Ziakov 8. rocnika, resp. zodpovedajuceho rocnika viacroéného
gymnazia, poslednych pat cyklov v rokoch 2007, 2011, 2015, 2019 a 2023 na vzorke Ziakov 4.
roénika 2S. Narodnym koordinaénym centrom vyskumu v Slovenskej republike bol od
1.7.2022 Narodny institut vzdeldvania a mladeze — NIVaM (do 1.7.2022 bol ndrodnym
koordinaénym centrom Narodny Ustav certifikovanych merani vzdelavania — NUCEM).

Studia TIMSS sa realizuje pod zastitou Medzinarodnej asociacie pre hodnotenie
vysledkov vzdeldavania IEA (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement), ktora organizuje rozsiahle komparativne merania v oblasti vzdelavania od roku
1960. Studiu metodicky zastreduje Lynch School of Education and Human Development
Boston College, ktora uzko spolupracuje slEA Amsterdam (riadi ucast krajin, preklad
testovych nastrojov) a IEA DPC Hamburg (vyber vzorky a data manazment studie). Cyklus
TIMSS 2023 bol prvykrat realizovany plne elektronicky prostrednictvom pocitacov
a notebookov.

Studia bola realizovand vo $tvrtom a v dsmom roéniku ZS v 65 krajinach a 6 samostatnych
geografickych regidnoch sveta. V roku 2023 sa do testovania vo 4. roéniku zapojilo 59 krajin!
a 6 samostatnych geografickych regidonov sveta (Tabulka 1). V participujucich krajinach sa
merania vo 4. ro¢niku zucastnilo priblizne 359 000 ziakov z priblizne 12 016 $kol. Vyber vzorky
sa uskutocnuje na zaklade dvojstupnového stratifikovaného vyberu, kde sa v prvom kroku
vyberaju Skoly a v druhom kroku sa vyberaju celé triedy v ramci tychto Skol.

Cielom studie TIMSS je poskytnut krajinam informdcie o vysledkoch vzdelavania ich Ziakov
v matematike a prirodnych vedach, ktoré sa nasledne mozu pouzit na kvalifikované prijimanie
rozhodnuti na zlepSenie vzdelavacej politiky a praxe, ktoré su zaloZzené na konkrétnych datach.
Medzindrodna studia TIMSS, ktora sa uskutocnuje kazdé styri roky od roku 1995 a kazdy cyklus
je prepojeny s predchadzajucim, tak poskytuje pedagdégom a tvorcom politik pravidelné
a aktudlne uUdaje o trendoch vo vysledkoch Ziakov v matematike a prirodnych vedach.

Studia TIMSS pokracuje vo svojej tradicii inovacii v kazdom cykle. A tak v cykle TIMSS 2019
zaCal prechod z papierovej formy na digitalnu, pricom priblizne polovica krajin si zvolila
digitdlnu formu a polovica si ponechala papierovi formu. V cykle TIMSS 2023 uz prevazna Cast
krajin presla na elektronickd formu merania. Okrem toho v cykle TIMSS 2023 studia presla na
novy dizajn testovania — na tzv. skupinové adaptivne hodnotenie, ktoré je zamerané na Sirsi
rozsah narocnosti hodnotenia a tieZ na schopnosti Ziakov.

! Belgicko sa zapojilo do merania po francuzsky aj po flamsky hovoriacou ¢astou. V tabultkdch st uvedené obe Casti ako nezavislé
krajiny: Belgicko (francuzstina) a Belgicko (flam¢ina).



Tabulka 1 Zoznam krajin zapojenych v studii TIMSS 2023 vo 4. ro¢niku ZS

Krajiny OECD (29 krajin)
Austraélia Japonsko Portugalsko
Belgicko (flam¢ina) Kanada Slovenska republika
Belgicko (francuzstina) Korejska republika Slovinsko
Ceska republika Litva Spojené kralovstvo (Anglicko)
Cile Lotyssko Spojené staty americké
Dansko Mad‘arsko Spanielsko
Finsko Nemecko Svédsko
Francuzsko Norsko Taliansko
Holandsko Novy Zéland Turecko*
irsko Pol'sko
Dalsie krajiny
Albansko Hong Kong (SAR) Maroko
Arménsko Irdn Oman
Azerbajdzan Irak* Rumunsko
Bahrajn Jorddnsko Saudska Ardbia
Bosna a Hercegovina Juznd Afrika Severné Maceddnsko
Brazilia Katar Singapur
Bulharsko Kazachstan Spojené arabské emiraty
Cyprus Kosovo Srbsko
Cierna hora Kuvajt Tai-Pei (SAR)
Gruzinsko Makao (SAR) Uzbekistan
Boldom su oznadené krajiny Eurépskej Gnie (22 krajin).?
Krajiny oznacené * nie su zahrnuté vo vysledkoch, pretozZe data nie si medzinarodne porovnatelné.
Vybrané regiony sveta
Abu Dhabi, SAE Kurdistan (¢ast Iraku)* Quebec, Kanada
Dubai, SAE Ontario, Kanada Sardza, SAE

Hlavnym poslanim sStudie TIMSS je meranie vysledkov Ziakov v matematike a prirodnych
vedach spb6sobom, ktory objektivne zohladiuje rozsah a obsah tychto predmetov, ako sa
vyucuju v zucéastnenych krajinach, a ktory zaroven monitoruje zlepSovanie alebo zhorSovanie
vysledkov krajin sledovanim trendov. Vzhladom na rdznorodost krajin, ktoré participuju
v studii TIMSS, sréznymi ucebnymi osnovami ardéznou uUroviiou schopnosti jednotlivych
Ziakov, to vidy predstavovalo vyzvu. V minulosti Stidia TIMSS ponukla menej naro¢né verzie
blokov matematiky, ktoré si mohli vybrat krajiny zic¢astriujlce sa merania pre Ziakov 4. ro¢nika
tzv. TIMSS Numeracy v roku 2015. Tieto snahy boli Uspesné a skvalitnili hodnotenie Ziakov na
dolnej hranici matematickych schopnosti. Takéto paralelné hodnotenia vsak boli naro¢né ako
z koncepcného hladiska, tak aj z hladiska realizacie. A ¢o je najdolezitejsie, neriesili potrebu
narocnejSich uloh pre Ziakov s ocakavanymi lepSimi vysledkami v matematike, resp. v
prirodnych vedach.



2 Metody a nastroje studie TIMSS

2.1 Elektronické testovanie

Prechod na elektronické testovanie, ktory sa zacal v ramci TIMSS 2019, dokoncili takmer
vSetky zapojené krajiny v cykle TIMSS 2023. Niekolko zostavajucich krajin, ktoré meranie
uskutocnili aj v cykle realizovanom v roku 2023 papierovou formou, vSak moze svoje vysledky
porovnat s ostatnymi krajinami, ato prostrednictvom tzv. trendov, ktoré boli zachované
nielen z predchddzajuceho cyklu TIMSS 2019, ale aj zo skor realizovanych cyklov.

Elektronické meranie umoZnuje pouZzivat inovativnejsie a putavejsie metddy hodnotenia,
ktoré lepSie odrazaju nielen to, ako sa Ziaci ucia v Skoldch, ale aj ako Ziaci ¢oraz viac vyuzivaju
informacno-komunikaéné technoldgie v kaidodennom Zivote. Vdaka vyuZitiu digitdlnych
nastrojov a platforiem je meranie TIMSS 2023 schopné obsiahnut SirSiu skalu réznych typov
poloZiek vratane interaktivnych prvkov, multimodalnych uloh a prileZitosti na bdadanie
a experimentovanie, ¢im je pre Ziakov vytvoreny pohlcujucejsi a dynamickejsi zaZitok
z testovania. Meranie zaloZené na pocitacovych technolégidch umoziuje aj bezpecnejsiu
administraciu testov, spolahlivejSie a porovnatelnejSie hodnotenie, efektivnejSie ukladanie,
prenos aanalyzu uUdajov, ¢o pedagégom atvorcom politik poskytne spolahlivejsie
a porovnatelnejsSie udaje o dosiahnutych vysledkoch Ziakov. Okrem toho elektronicky format
umoznuje pokrocilu analyzu pomocou modernych metodik, ako je strojové ucenie, vratane
ziskavania udajov o procesoch, na identifikaciu vzorcov a trendov v odpovediach Ziakov, ¢o
umoznuje lepsie pochopit ich silné a slabé stranky a vzdelavacie potreby.

TIMSS 2023 obsahuje réznorodé typy poloziek. Okrem tradi€énych uloh, ktoré hodnotia
cely rad matematickych a prirodovednych pojmov, obsahuje meranie aj tzv. PSI ulohy
(Problem-Solving and Inquiry Task). Tieto inovativne Ulohy su komplexnejsie a si zamerané na
rieSenie problémov a badatel'ské aktivity Ziakov veduce k rieSeniu problémov. Tieto inovativne
ulohy boli prvykrat predstavené v TIMSS 2019 a su navrhnuté tak, aby simulovali scenare
z redlneho sveta a predstavuju pre Ziakov komplexné vyzvy, ktoré od nich vyzaduju kritické,
tvorivé a analytické myslenie. Tym, Ze Ulohy PSI napodobriuju autentické skisenosti s rieSenim
problémov, vratane simulacii, ktoré maju Ziaci pozorovat, podnecuju Ziakov k tomu, aby sa
zapadjali do vedeckého badania, modelovali matematické vztahy a vyvijali rieSenia praktickych
problémov. Napriklad uloha PSI méZe od Ziakov vyZadovat, aby navrhli experiment na
testovanie vplyvu pH na rast rastlin, alebo aby optimalizovali tvar nadoby tak, aby sa
maximalizoval jej objem a zaroven minimalizoval jej povrch. Pri rieSeni tychto interaktivnych
Uloh Ziaci preukazu svoju schopnost aplikovat matematické a prirodovedné pojmy v redlnom
svete, logicky mysliet a efektivne komunikovat svoje myslienky. Zahrnutie poloziek PSI do
TIMSS 2023 poskytuje komplexnejsi obraz o vysledkoch vzdeldvania Ziakov, ktory presahuje
ramec jednoduchych vedomosti o obsahu a hodnoti zru¢nosti a kompetencie Ziakov potrebné
na dosiahnutie Uspechu v ¢oraz zlozZitejSom svete.

2.2 Adaptivne testovanie

KedZe vadésina krajin TIMSS 2023 presla na elektronickd formu testovania, skupinové
adaptivne hodnotenie pre TIMSS 2023 je kdispozicii len pre meranie realizované
v elektronickej podobe. Pre nové alebo trendové krajiny, ktoré nie su pripravené na digitalnu
formu, je k dispozicii papierova forma.



TIMSS 2023 zavadza adaptivne testovanie prostrednictvom prisposobenia rotacii
testovacich modulov na urovni krajiny tak, aby zodpovedalo populacii Ziakov a naro¢nosti
merania, s ciefom zvysit tak efektivnost a optimalizovat zapojenie Ziakov. Tradi¢ny dizajn
rotacie testovych modulov bol pre TIMSS 2023 vylepseny, aby umoznil rotaciu menej a viac
naro¢nych modulov v ramci krajin. Jednotlivé polozky boli rozdelené do klastrov a zostavené
do modulov tak, aby odrazali urcity stupen naroc¢nosti. Moduly boli administrované tak, aby
sa pravidelne striedali medzi Ziakmi v danej krajine. Vo vacsSine krajin sa tazsie a menej tazké
moduly striedali rovnako. V niektorych krajinach, kde sa predpokladalo, Ze Ziaci by mohli mat
problém odpovedat na mnohé narocnejsie tlohy, sa tak menej naro¢né moduly vyskytovali vo
vacsej miere. V niektorych krajinach s predpokladanym vysokym dosiahnutym skore sa,
naopak, zvysil pocet ndrocnejSich modulov. Rotacny pristup umoznuje, aby meranie pokrylo
celu skalu obsahu a zrucnosti a zaroven znizilo pocet poloZiek, ktoré musi kazdy Ziak vyplinit.
Diferencovana rotdcia viac alebo menej naroc¢nych modulov zlepsila silad medzi naro¢nostou
poloZiek a rozloZzenim schopnosti Ziakov v rdmci krajin. Vysledkom bolo, Ze Ziaci [ahSie zvladli
meranie, ¢o pomohlo minimalizovat Unavu a frustraciu z testovania a maximalizovat ich
zapojenie, motivdciu a Usilie. Adaptivny dizajn na Urovni krajiny umoznil aj spolahlivejsi odhad
vysledkov Ziakov na Urovni krajiny. Vdaka takejto optimalizacii testovania sa stava TIMSS 2023
efektivnejSim a komplexnejSim nastrojom hodnotenia Ziakov, ¢im poskytuje pedagégom
a tvorcom politik presnejSie informacie o vysledkoch vzdeldvania Ziakov.

2.3 Environmentalne povedomie

Vychadzajuc z uspechu zavedenia 3$kdly environmentdlneho povedomia, ktord bola
zavedena vTIMSS 2019, TIMSS 2023 nadalej rozsiruje svoj rozsah o hodnotenie
environmentalnych vedomosti a postojov Ziakov. Tato sucast TIMSS 2023 poskytuje cenné
informdcie otom, ako Ziaci rozumeju environmentdlnym otdzkam vratane zmeny klimy,
biodiverzity a ochrany prirody. Skimanim vedomosti Ziakov o tychto témach studia ozrejmuje
ich schopnost rozpoznat vzajomnu prepojenost ludskych a prirodnych systémov aich
schopnost kriticky uvazovat o vplyve ludskych ¢innosti na Zivotné prostredie. V TIMSS 2023 su
informacie o environmentdlnych vedomostiach Zziakov doplnené zberom udajov oich
postojoch k prirodnému prostrediu azapojeni sa do environmentalne zodpovedného
spravania. Hodnotenim vedomosti aj postojov studia poskytuje komplexnejSie pochopenie
environmentalnej gramotnosti Ziakov, ktord je nevyhnutnd na to, aby Ziaci mohli prijimat
informované rozhodnutia o trvalej udrZatelnosti a aktivne sa podielat na rieseni globalnych
environmentalnych vyziev. Tieto Udaje mézu byt zdrojom informdcii pre politiku a prax
v oblasti vzdelavania a pomoct identifikovat oblasti, v ktorych mozu vzdeldvacie systémy
lepsie podporovat rozvoj environmentalneho povedomia.

2.4 Zabezpecenie kvality merania

Medzindrodné centrum studie TIMSS 2023 vyvinulo maximalne usilie, aby zabezpecilo
zodpovedajucu kvalitu a porovnatelnost Gdajov prostrednictvom starostlivého planovania
a zdokumentovania Standardizovanych operacnych postupov, implementacie
medzinarodného programu kontroly kvality a vykondvania prisnych procesov overovania
a validacie udajov. Tim TIMSS pre vyber vzorky (RTI International alEA Hamburg)
spolupracoval s ndrodnymi koordinatormi vyskumu vo vsetkych fazach ¢innosti vyberu vzorky,
aby sa tak zabezpedilo dodrziavanie medzinarodnych kritérii, ¢i uz na vyber vzorky, alebo tcast



Ziakov a skol, a pripadne sa zdokumentovali vSetky vzniknuté odchylky od pozadovaného
Standardu.

IEA Amsterdam spolupracovala s medzinarodnym centrom TIMSS na riadeni adaptdcii
a verifikacii prekladov, aby bola zabezpefenda medzinarodna porovnatelnost prekladov
jednotlivych poloZiek a dotaznikov. Dalej medzindrodné centrum vytvorilo podmienky pre
realizdciu medzinarodného programu zabezpecenia kvality merania (monitor kvality)
prostrednictvom navstev zapojenych $kol s cielom monitorovat administraciu a nasledne
poskytnut o nej informacie. IEA Hamburg pocas projektu Uzko spolupracovala s narodnymi
koordinatormi vyskumu pri organizovani zberu udajov, kontrole vSetkych udajov z hladiska ich
presnosti a konzistentnosti v rdmci jednotlivych krajin a navzdjom medzi nimi.

Uplna dokumentdacia mnohych technickych &innosti potrebnych na realizaciu TIMSS 2023
je uvedena v technickej sprave TIMSS 2023. Tento zvazok obsahuje podrobné informacie
o procesoch pouzitych na vyvoj a realizdciu TIMSS 2023 vratane vyberu vzorky, overovania
prekladov, zberu udajov, Skadlovania, prepojenia a analyzy udajov.

2.5 Nastroje studie TIMSS

2.5.1 Testovacie moduly

Skupinovy adaptivny dizajn v Studii TIMSS 2023 prebera hlavné aspekty skupinového
adaptivneho dizajnu zavedeného v studii PIRLS 2021 azaroven zachovava zvycajny 14-
modulovy? dizajn $tudie TIMSS s cieflom minimalizovat jeho vplyv na vyvoj poloZiek, klastrov
a zostavovanie modulov. Skupinovy adaptivny dizajn TIMSS 2023 ma tri Urovne obtaZnosti
klastrov —tazku, strednu a lahkq, ktoré su spojené do dvoch Urovni obtaznosti modulov. Kazda
krajina administruje celé hodnotenie, ale pomer tazsich a menej tazkych modulov sa meni
podla Urovne dosiahnutych vysledkov v matematike a prirodnych veddach Ziakov v danej
krajine. Cieflom studie TIMSS 2023 je zlepsit stilad medzi narocnostou uloh a schopnostami
podiel naroc¢nejsich modulov a v krajinach s relativne nizkou Uspesnostou bude vacsi podiel
menej narocnych modulov. V sulade stym novy dizajn maximalizuje ziskané informacie
a zaroven obmedzuje zmeny v dizajne studie TIMSS.

Hlavnym dosledkom ambiciéznych cielov Studie TIMSS je, Ze na ziskanie ¢o
najkvalitnejsich dat je potrebnych ovela viac otazok, nez moze byt zodpovedanych jednym
Ziakom v testovacom Case, ktory je k dispozicii. TIMSS preto vyuZiva maticovy pristup k vyberu
polozZiek, ¢o znamena, Ze jednotlivé ulohy pre hodnotenie matematiky a prirodovednych
predmetov sa zaradia na kazdej Urovni do testovacich modulov. Kazda polozka sa objavuje
v dvoch moduloch, ¢o poskytuje mechanizmus na prepojenie odpovedi Ziakov z réznych
modulov. Na ulahéenie procesu tvorby testovacich modulov TIMSS zoskupuje jednotlivé ulohy
do série blokov, tzv. klastrov, pricom v kazdom bloku je 10 az 14 uUloh. RozloZenie polozZiek
v jednotlivych obsahovych a kognitivnych doménach v ramci kazdého klastra sa v ¢o najvacsej
miere zhoduje s rozloZzenim v celom subore.

Aby sa zniZilo zatazenie kazdého Ziaka pri testovani na minimum, kazdému Ziakovi sa
predlozi len jeden testovaci modul. Po zbere Udajov sa odpovede Ziakov na jednotlivé polozky

2 Pre papierovud formu merania sme namiesto pojmu testovaci modul pouZivali pojem testovaci zoSit.
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zosumarizuju a prepocitaju na skalu TIMSS — ¢&i uz v matematike, alebo prirodnych vedach —
a ziska sa tak komplexny obraz o vysledkoch merania pre kazdu krajinu.

Jednou z hlavnych prednosti Studie TIMSS je meranie trendov v ¢ase. Na zaklade
zavedenej skadly mozZu krajiny porovndvat pokrok Ziakov v matematike a prirodnych vedach
medzi jednotlivymi cyklami. Skdly hodnotenia v matematike a prirodnych vedach boli
vytvorené pocas prvého cyklu Stidie vroku 1995, ato samostatne pre kazidy predmet.
Jednotky Skaly boli stanovené tak, aby 100 bodov na $kale zodpovedalo jednej Standardnej
odchylke rozdelenia vysledkov vo vsetkych krajinach, ktoré sa zacastnili na TIMSS 1995, a aby
sa stredny bod skaly 500 nachadzal v strede tohto medzindrodného rozdelenia vysledkov.

Na zdklade poloziek, ktoré boli administrované v cykle vroku 1995 aj 1999, sa na
zavedenej Skale vyhodnotili udaje z cyklu TIMSS 1999 a krajiny tak mohli posudit zmeny vo
vysledkoch Ziakov v matematike a prirodnych vedach od roku 1995. Podobnymi postupmi boli
na Skale TIMSS vyhodnotené udaje aj z nasledujucich cyklov v rokoch 2003, 2007, 2011, 2015,
2019, ako aj udaje z TIMSS 2023. Vdaka tomu maju krajiny, ktoré sa zucastnili na Studii od jej
vzniku, porovnatelné Udaje o vysledkoch za 28-ro¢né obdobie.

Okrem celkovych $kdl Uspesnosti v matematike a prirodnych vedach sa v rdmci cyklu
TIMSS 2023 vytvorili $kaly na vykazovanie vykonu Ziakov v kazdej z obsahovych a kognitivnych
domén, ¢i uz z matematiky, alebo prirodnych vied. KedZe papierovd forma TIMSS 2023 je
obmedzend len na bloky trendov z cyklu 2019, poskytuje krajindm len celkové vysledky
dosiahnuté v matematike a prirodnych vedach.

2.5.1.1 Dizajn testovacich modulov

V ramci Studie TIMSS sa kazdému zZiakovi nahodne prideli testovy modul, ktory pozostava
z dvoch blokov z matematiky a dvoch blokov z prirodnych vied. V cykle v roku 2023 bolo
vytvorenych 14 klastrov z matematiky a 14 klastrov z prirodnych vied usporiadanych do 14
modulov. Kazdy klaster sa nachadzal v dvoch moduloch a zakazdym sa spdjal s inymi blokmi.
Ak boli klastre zaradené do réznych obtaznosti vtom istom module, lahsi z nich bol vidy na
prvom mieste.

14 testovacich modulov bolo rozdelenych do dvoch Urovni narocnosti:

- tazSie moduly (7) pozostavaju bud z dvoch tazkych klastrov, alebo z jedného stredne
tazkého a jedného tazkého klastra pre kazdy predmet;

- menej narocné moduly (7) pozostavaju bud’ z dvoch lahkych klastrov polozZiek, alebo
z jedného lahkého a jedného stredne tazkého klastra poloZiek pre kazdy predmet.

Moduly 1 aZ 7 boli navrhnuté ako tazsie a moduly 8 az 14 ako menej naroc¢né.

V cykle TIMSS 2023 bolo pre matematiku aj prirodné vedy zaradenych do testovania 8
trendovych blokov a 6 novych blokov poloZiek.

Aby sa zabezpecilo, Ze v kazdej krajine su vysledky hodnotenia merania posudzované
spravodlivo, vSetkych 14 modulov skupinového adaptivneho dizajnu bolo distribuovanych
v kazdej krajine; ale s réznym pomerom viac a menej narocnejSich modulov v zavislosti od
priemernych dosiahnutych vysledkov. Tie sa odhadli na zdklade vysledkov z predchadzajucich
cyklov alebo pilotného merania v pripade tych krajin, ktoré sa zicastnili Studie TIMSS prvykrat.
Krajindm s priemerne vys$Sim dosiahnutym vykonom bolo priradenych proporcionalne viac
narocnejsSich modulov, zatial ¢o krajinam s nizsim dosiahnutym vykonom bolo priradenych
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proporcionalne viac menej naroénych modulov scielom dosiahnut lepsi sulad medzi
narocnostou a schopnostami Ziakov v kazdej krajine.

Vseobecnym cielom je ndhodne pridelit krajinam s vy$sim priemernym vykonom (nad 550
bodov na skale uspesnosti TIMSS v matematike a prirodnych vedach) proporcionalne viac
tazsich modulov (70 %) a menej menej tazkych modulov (30 %). Krajinam s vykonom medzi
450 a 550 bodmi by mal byt prideleny rovnaky podiel tazsich a menej tazkych modulov.
Krajindm s nizsim priemernym vykonom (pod 450 bodov v matematike a prirodnych vedach)
by malo byt priradenych proporciondlne menej tazSich modulov (30 %) aviac menej
naroc¢nych modulov (70 %).

KedZe cyklus vroku 2023 je len prechodnym cyklom k splneniu dlhodobych cielov
skupinového adaptivneho dizajnu testovania, cielom pre rok 2023 bolo, aby skupinovy
adaptivny dizajn ovplyvnil menej krajin pocas tohto prechodného cyklu. Na tento ucel sa
vacsine krajin zucastnujucich sa TIMSS 2023 priradil rovnaky podiel tazsich a menej tazkych
modulov. Krajindm svykonom nad 565 bodov bolo pridelenych viac tazsich modulov
a krajindm s vykonom nizsim ako 435 bodov bolo priradenych viac menej naro¢nych modulov.

2.5.1.2 Testovaci ¢as

Kazdy Ziak vyplnil jeden testovaci modul, ktory pozostaval z dvoch Casti, jedna cast sa
tykala matematiky a druha bola venovana prirodnym vedam. 7 modulov sa zacinalo castou
z matematiky, po ktorej nasledovala prirodovedna cast, av 7 moduloch to bolo naopak —
matematika bola zaradend po prirodovednej casti. Po ukonceni riadneho testovania
nasledoval Dotaznik pre Ziaka. Riadna administracia testovania pozostdvala z dvoch 36-
minutovych casti oddelenych kratkou prestavkou (10 — 15 min.), po ktorych nasledovalo
vyplnenie Dotaznika pre Ziakov v trvani priblizne 30 minut.

2.5.2 Dotazniky

Studia TIMSS 2023 pre populéciu 1 (Ziaci 4. roénika) obsahuje $tyri kontextové dotazniky.

- Dotaznik pre rodi¢ov vyplfiaju roditia alebo zékonni zastupcovia Ziakov, ktori sa
zUcastiuju stadie TIMSS 2023. Tento dotaznik zhromazduje informdacie o domacom
prostredi Ziakov vratane navstevovania predprimarneho vzdeldvania; predskolskych
aktivitach zameranych na Citanie, pisanie a pocitanie; zacdiatkoch navstevovania sSkoly;
o Skole; ojazyku, ktorym sa doma hovori; ovzdelani a profesijnom zazemi
rodi¢ov/zakonnych zastupcov. Dizka vyplnenia dotaznika je asi 20 minut.

- Dotaznik o $kole vypiiia riaditel kazdej zu¢astnenej $koly zaradenej do vzorky TIMSS
2023. Vtomto dotazniku sa ziskavaju informacie o Skole vratane demografickych
Udajov o Ziakoch a charakteristike skoly; o zdrojoch a technickom vybaveni; o déraze
Skoly na trvald udrzatelnost Zivotného prostredia; o discipline a bezpecnosti v Skole;
Skolskej zrelosti Ziakov; vzdeldvani a skudsenostiach riaditela. Vyplnenie dotaznika si
vyzaduje priblizne 30 minut.

- Dotaznik pre uéitefov vyplfiaju ucitelia matematiky a prirodnych vied. Zvycajne ide
o jedného ucitela pre jednu triedu Ziakov Stvrtého rocnika, resp. jednotlivych ucitelov
udiacich matematiku a prirodovedné predmety. Vtomto dotazniku sa zistuju
informacie o prostredi Skoly atriedy; o pristupe kvyucovaniu matematiky
a prirodovednych predmetov; o pouzivani aintegracii IKT do vyucovania; ako aj
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charakteristiky ucitela vratane jeho pripravy a spokojnosti s profesijnou kariérou
a moznostami profesijného rozvoja. Vyplnenie dotaznika trva priblizne 35 minut.

Dotaznik pre Ziaka vypliiaju vietci Ziaci $tvrtého roénika, ktori sa zG¢astfiuju na $tudii
TIMSS. Vyplnenie dotaznika nasleduje po ukonéeni riadneho testovania matematiky
a prirodnych vied. V tomto dotazniku sa zistuju informacie ako o domacom prostredi
ziakov, napriklad o zdrojoch na ucenie, tak aj o ich Skole (napr. pocit spolupatri¢nosti
so Skolou, Sikanovanie), o vyucovani a o postojoch Ziakov k matematike a prirodnym
vedam. Vyplnenie dotaznika trva do 30 minut.
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3 Ramec studie

3.1 Matematika

Kazdda polozka testovania je zaradena do konkrétnej obsahovej domény a meria jednu
z troch kognitivnych oblasti. Polozky pokryvajice témy v danej obsahovej oblasti su situované
do réznych kontextov. Najmenej 15 % poloziek je prezentovanych bez kontextu a zvySnych
85 % poloZiek sa viaze na rieSenie problémov v jednoduchych situaciach az po komplexné
rozsirené scendre v tzv. PSI3 Ulohach.

Tabulka 2 Percentudline zastupenie obsahovych a kognitivnych domén v matematike (TIMSS 2023,

4. rocnik)
Obsahové oblasti Kognitivne oblasti
¢isla 50 % poznatky 40 %
geometrické tvary a meranie 30 % aplikacia 40 %
zobrazovanie udajov 20 % uvaZzovanie 20 %

3.1.1 Obsahova doména

Cisla
Cisla st zakladnymi stavebnymi prvkami matematiky na prvom stupni zékladnej $koly.
Obsahovu oblast Cisla tvoria nasledovné tri tematické okruhy:

e prirodzené Cisla (25 %),
e vyrazy, jednoduché rovnice a vztahy (15 %),
e zlomky a desatinné cisla (10 %).

Prirodzené ¢isla st dominantnou zlozkou matematiky na prvom stupni ZS, preto je
nevyhnutné, aby Ziaci boli schopni pocitat s prirodzenymi cislami primeranej velkosti.
Sucastou merania TIMSS je aj pochopenie zakladnych algebrickych pojmov vratane pouZivania
premennych (nezndmych) v jednoduchych rovniciach a zdkladného porozumenia vzajomnym
vztahom medzi veli¢éinami. KedZe vSak predmety a mnoistvd casto nie su uvedené
prirodzenymi &islami, je déleZité, aby Ziaci rozumeli aj zZlomkom a desatinnym &islam. Ziaci by
mali vediet porovnavat, s¢itat a od¢itat aj jednoduché zlomky a desatinné &isla.

Prirodzené cisla

1. Rozpoznat hodnotu radu pre maximalne Sestciferné dCisla, vyjadrovat Cisla slovne,
pomocou symbolov a diagramov, vratane znazornenia na Ciselnej osi; porovnavat ¢isla.

2. Scitat a odcitat aZ Stvorciferné Cisla.

3. Nasobit (3-ciferné Cisla 1-cifernym a 2-ciferné &isla 2-cifernym ¢islom) a delit (3-ciferné
¢isla 1-cifernym cislom).

4. Riesit ulohy obsahujice neparne a parne ¢isla, ndsobky a delitele isel, zaokrihlovanie
Cisel (na najblizsie mocniny 10) a urobit odhad.

5. Kombinovat dve alebo viac vlastnosti ¢isel alebo matematickych operacii na vyriesenie
ulohy.

3 Problem Solving and Inquiry tasks
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Vyrazy, rovnice a vztahy

1. Najst chybajuce cislo alebo matematickd operaciu v ¢iselnom zapise (napr. 17 + w = 29).

2. Priradit alebo napisat vyrazy alebo Ciselné zapisy vyjadrujice problémové situacie, ktoré
m&Zu obsahovat nezname.

3. Priradit, opisat alebo pouzit vztahy v presne definovanom ciselnom rade (napr. vyjadrit
vztah medzi susednymi ¢lenmi postupnosti alebo vytvorit dvojice prirodzenych cisel na
zaklade zadaného pravidla).

Zlomky a desatinné Cisla

1. Porozumenie zlomku ako casti celku alebo Casti suboru; vyjadrit zlomok slovne, cislom
alebo modelom); porovnavat zlomky; séitat a od¢itat jednoduché zlomky s menovatelmi
2,3,4,5,6,8,10, 12 alebo 100.

2. \Vyjadrit desatinné dCisla slovne, Ciselne alebo modelom; porovnavat a usporaduivat
desatinné ¢isla, chapat prepojenie desatinnych cisel so zlomkami; zaokruhlovat desatinné
Cisla; scitat a odcitat desatinné Cisla (do dvoch desatinnych miest).

Meranie a geometria

V beZznom Zivote nas obklopuju predmety réznych tvarov a velkosti a geometria ndm
pomaha vizualizovat a pochopit vztahy medzi dvojrozmernymi (rovinné atvary)
a trojrozmernymi Utvarmi (priestorové telesd), velkostami, plochou a objemom. Meranie
predstavuje proces kvantifikacie vlastnosti predmetov a javov (napr. dizky, ¢asu).

Obsahova oblast Meranie a geometria sa deli na dva tematické okruhy:

e meranie (15 %),
e geometria (15 %).

Vo $tvrtom roéniku ZS by Ziaci mali vediet pouzivat pravitko na meranie dizky; riesit lohy
tykajuice sa dizky, hmotnosti, objemu a ¢asu; vypoc&itat obsah (plochu) Utvarov umiestnenych
v mriezke; vypocitat obvody mnohouholnikov a pouzivat kocky na uréenie objemov. Ziaci by
mali vediet urdit vlastnosti a charakteristiky priamok, uhlov aréznych rovinnych uUtvarov
a priestorovych telies. Priestorové citenie je neoddelitelnou sucéastou Stidia geometrie a Ziaci
by mali byt schopni opisat a nakreslit rozne geometrické utvary. Mali by tieZ vediet analyzovat
geometrické vztahy a pouZivat tieto vztahy na vyvodzovanie zaverov o geometrickych
objektoch.

Meranie
1. Meranie, odhadovanie, scitanie a odcCitanie dlzok (milimetre, centimetre, metre,
kilometre).

2. Scitat a odcitat hmotnost (gramy a kilogramy), objem (mililitre a litre) a ¢as (minuty
a hodiny); vediet si vybrat vhodné druhy a velkosti jednotiek a ¢itat mierky.

3. Ur¢it obvody mnohouholnikov, plochy obdiZnikov, plochy utvarov pokrytych $tvorcami
alebo nelplnymi Stvorcami a objemy vyplnené kockami.

Geometria

1. Rozpoznat a narysovat rovnobeiné akolmé priamky, pravé uhly a uhly mensie alebo
vacsie ako pravy uhol; porovnat relativnu velkost uhlov.

2. Pouzivat zakladné vlastnosti vratane osovej sumernosti a otacania na opis atvorbu
beznych rovinnych Gtvarov (kruh, trojuholnik, Stvoruholnik a iné mnohouholniky).
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3. Pouzivat elementarne vlastnosti na opis priestorovych telies (kocky, kvadre, kuzele, valce
a gule), rozdiely medzi nimi a ich vztah k ich dvojrozmernym zobrazeniam.

Zobrazovanie udajov

Ndrast mnoistva réznych udajov v dnesSnej informacnej spolocnosti vedie kréznym
vizudlnym zobrazeniam kvantitativnych informacii. Casto ide o internet, noviny, ¢asopisy,
ucebnice, prirucky a ¢lanky, v ktorych su data zobrazené v diagramoch, tabulkdch a grafoch.
Ziaci musia pochopit, e grafy a tabulky pomahaju organizovat informacie alebo kategérie
a poskytuju spdsob akym moZeme porovnavat rézne Udaje.

Obsahova oblast Zobrazovanie Udajov sa deli na dva tematické okruhy:
e (itanie a zobrazovanie udajov (10 %),
e interpretdcia, kombinovanie a porovnavanie udajov (10 %).

Ziaci vo $tvrtom ro¢niku by mali byt schopni ¢&itat a vytvarat rdzne spdsoby zobrazenia
udajov. Mali by byt schopni vyvodit zavery zo zobrazenych Gdajov a pouzit Udaje z jedného
alebo viacerych zdrojov na zodpovedanie otdzok, ktoré ich zaujimaju.

Citat Gdaje z tabuliek, piktogramov, stipcovych, ¢iarovych a kruhovych grafov.
Vytvorit alebo doplnit tabulky, piktogramy, stipcové grafy, &iarové grafy a kruhové
diagramy.

Citanie a zobrazovanie udajov
1.
2.

Interpretacia, kombinovanie a porovnavanie udajov

1. Vediet interpretovat Udaje a poutZit ich na zodpovedanie otazok, ktoré presahuju ramec
priameho citania zobrazenych udajov.

2. Kombinovat alebo porovnavat udaje z dvoch alebo viacerych zdrojov a vyvodzovat zavery
na zaklade dvoch alebo viacerych siborov udajov.

3.1.2 Kognitivha doména

Aby mohli Ziaci spravne odpovedat na jednotlivé testové polozky studie TIMSS, musia mat
nielen vedomosti z matematiky, ale musia vyuzivat aj cely rad kognitivhych zruénosti. Medzi
ne patri napriklad schopnost vybrat si avykonat vhodne zvoleny postup, pouZit svoje
vedomosti na rieSenie problémov, logicky uvaZovat a dokazat, resp. zdévodnit svoje tvrdenie.
Opis tychto zrucnosti zohrdva pri vypracovani hodnotenia klu¢ovu Ulohu, pretoze
zabezpecuje, aby meranie pokryvalo primerany rozsah kognitivnych zrucnosti v ramci
jednotlivych obsahovych domén.

Prva oblast — poznatky, zahina fakty, pojmy a postupy, ktoré musia Ziaci poznat, zatial ¢o
druhd oblast — aplikacia, sa zameriava na schopnost Ziakov uplatiovat vedomosti
a porozumenie pojmom v réznych situaciach, pri rieSeni Uloh a zodpovedani otazok. Tretia
oblast — uvaZovanie, zahina logické a systematické myslenie, ktoré Ziaci musia pouzivat na
vytvdranie azdbévodnovanie rieSeni problémov, vyvodzovanie zaverov a porozumenie
zloZitejSim vztahom medzi danymi matematickymi objektmi. Poznatky, aplikacia a uvazovanie
sa uplatiuju vroznej miere, ked Ziaci uplatiuju svoje matematické kompetencie, ktoré
presahuju obsahové znalosti. Tieto kognitivne oblasti TIMSS zahfnaju kompetencie poskytovat
matematické argumenty na podporu stratégie alebo riesenia, matematicky reprezentovat
situaciu (napr. pomocou symbolov a grafov), vytvarat matematické modely problémovej
situacie a pouzivat nastroje ako pravitko alebo kalkulacka. Kazda polozka je zaradena do jednej
z tychto troch oblasti.
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Poznatky
Schopnost aplikovat matematiku alebo uvazZovat o matematickych situaciach zavisi od
znalosti réznych matematickych pojmov a plynulosti matematického riedenia. Cim ma Ziak

.....

Siroku Skalu problémovych uloh.

Bez pristupu k vedomostiam, ktoré umozniuju lahké zapamatanie si jazyka a zdkladnych
faktov a konvencii o cCislach, symbolickom zndazorfiovani a priestorovych vztahoch, by Ziaci
nedokazali ndjst ucelné a vhodné riesenie problému. Vedomosti poskytuju zakladny jazyk
matematiky, ako aj zadkladné matematické pojmy avlastnosti, ktoré tvoria zaklad
matematického myslenia.

Postupy tvoria zdklad matematiky potrebnej na rieSenie problémov, najma tych, s ktorymi
sa mnohi ludia stretdvaju v kazdodennom Zivote. Plynulé pouZivanie postupov v podstate
znamend zapamatanie si mnoZiny ¢innosti a spésob ich vykonania. Ziaci musia byt efektivni
a presni pri pouzivani réznych vypoctovych postupov a ndstrojov pri relativne znamych
a rutinnych dlohach. Musia vediet, Ze konkrétne postupy moZno pouZit na rieSenie celej
Sirokej $kdly r6znorodych problémov, nielen na riesenie jednotlivych jednoduchsich uloh.

Spomenut si na definicie, terminoldgiu, vlastnosti Cisel a jednotky merania,
Vybavit si geometrické vlastnosti a spoésoby matematického zapisu
(napr.a.b=ab,a+a+a=3a).

Rozpoznat Cisla, vyrazy, mnoiZstva atvary. Rozpoznat, kedy su zapisy
matematicky ekvivalentné (napr. zlomky, desatinné Cisla, percents,
jednoduché geometrické Gtvary). Citat informacie z grafov, tabuliek, textov
alebo inych zdrojov.

B Usporiadat a triedit Cisla, vyrazy, mnoZstva atvary podla ich spoloénych
Usporiadat [¥PeareT

Vypocitat aritmetické operacie s prirodzenymi cislami, zlomkami,
VITIE 4 desatinnymi Cislami, a celymi Cislami pomocou jednotlivych algoritmickych
postupov. Vykonavat jednoduché algebrické vypocty.

Rozpoznat

Aplikacia

Oblast aplikacie zahfnia pouzitie matematiky v réznych situaciach. Riesenie problémov je
pre tuto oblast klG€ové. Ziaci si budui musiet vybrat vhodné operdcie, stratégie a ndstroje na
rieSenie Uloh. Mnohé z Uloh su zasadené do redlnych Zivotnych situacii, ¢o si vyZzaduje, aby
Ziaci dokazali sformulovat problém prostrednictvom matematickych vyjadreni eSte predtym,
ako budl realizovat riesenie. Vtychto ulohach Ziaci potrebuji uplatnit matematické
vedomosti, fakty, zru¢nosti a postupy alebo pochopenie matematickych pojmov na vytvorenie
matematickych modelov. Vyjadrovanie myslienok tvori jadro matematického myslenia
a komunikacie a schopnost vytvérat ekvivalentné vyjadrenia je zakladom Uspechu v tomto
predmete.

Dalie problémy sa mézu tykat ¢isto matematickych otdzok, ktoré obsahuju napr. &iselné
alebo algebrické vyrazy, funkcie, rovnice, geometrické Utvary alebo Statistické subory udajov.
Pri tychto ulohdch moZe byt zadané matematické zndzornenie aziaci budi musiet
interpretovat alebo vytvorit ekvivalentnu reprezentaciu, aby mohli problém vyriesit.
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Urcit ucinné/vhodné operacie, stratégie anastroje na rieSenie
problémov.

Implementovat vhodné stratégie aoperacie na vytvorenie rieseni

Implementovat problémov.

Zobrazovat Udaje v tabulkach alebo grafoch; vytvérat rovnice, nerovnice,
geometrické utvary alebo diagramy, ktoré modeluju dané problémové
situacie, vytvarat ekvivalentné vyjadrenia pre dané matematické
skutocnosti alebo vztahy.

Vykonat

UvaZovanie

Matematické uvaZovanie vyzaduje logické a systematické myslenie. Zahffia intuitivne
a induktivne uvazovanie vychadzajlice z opakujucich sa vzorov a pravidelnosti, ktoré mozno
vyuzit pri rieSeni problémov. Dokazom procesov uvazovania mdze byt vysvetlenie alebo
zdovodnenie spbésobu rieSenia alebo vyvodenie platnych zdverov na zaklade informacii
a dékazov. Zdovodniovanie je potrebné pri analyze alebo zovSeobecriovani matematickych
vztahov.

Aj ked mnohé z kognitivnych zrucnosti uvedenych v oblasti uvazovanie mozno vyuZzit pri
zamysleni sa nad zloZitymi problémami a pri ich rieSeni, kazda sama o sebe predstavuje
hodnotny vysledok matematického vzdeldvania s potencidlom ovplyvnit myslenie Ziakov vo
vseobecnosti. Napriklad uvaZovanie zahffia schopnost pozorovat a vyslovovat domnienky.
Zahfia aj logické usudzovanie na zaklade S$pecifickych predpokladov a pravidiel
a zdovodniovanie vysledkov.

Analyzovat, opisovat alebo pouZivat vztahy medzi Cislami, vyrazmi,
mnoZstvami a tvarmi.

Analyzovat

Prepojit r6zne prvky vedomosti, spdsoby vyjadrenia a postupy pri rieseni
problémov.

Vyjadrit vztahy vSeobecnejsim a Siroko aplikovatelnym spésobom.
zZdévodiiovat Uviest matematické argumenty na podporu stratégie alebo riesenia.

Prepajat

3.2 Prirodné vedy

.....

Mozno viac ako ktordkolvek predchadzajlica generacia maju neobmedzené moznosti venovat
sa aktivitdam a ziskavat informacie, ktoré mézu uspokojit ich prirodzenu zvedavost o svete
a o ich mieste viom. Prirodovedné vzdelavanie v zakladnej Skole vyuZiva tuto zvedavost
a uvadza Ziakov na cestu systematického skimania sveta, v ktorom Ziju. Ako sa rozvija ich
porozumenie vedeckym poznatkom, Ziaci su stale viac schopni robit informované rozhodnutia
o sebe a svojom svete, takZe sa z nich v dospelosti mézu stat informovani a vedecky gramotni
obcania schopni rozlisit vedecké fakty od fikcie a m6zu pochopit vedecky zaklad doélezZitych
socialnych, ekonomickych a environmentdlnych problémov. Na celom svete je dnes zvySeny
dopyt po tych, ktori maju kvalifikdciu v oblasti vedy atechniky, aby mohli pokradovat
vinovaciach potrebnych na rieSenie globalnych problémov (napr. zmiernovanie
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environmentalnych dopadov lfudskej Cinnosti, zvySovanie pristupu k Cistej vode, zdravym
potravindm), rast ekonomiky a zlepsenie kvality Zivota. Na uspokojenie tohto dopytu je ¢oraz
doleZitejsie pripravit Ziakov na vstup do dalsieho Studia v tychto oblastiach.

Ramec prirodovednej gramotnosti bol aktualizovany tak, aby odrazal skutocnost, Ze
TIMSS 2023 bol realizovany v digitdlnom prostredi, vratane vyuZitia inovativnych
technologickych pristupov k hodnoteniu vyskumu. TIMSS 2023 vyuZiva vyhody digitdlneho
hodnotenia, ako su:

¢ zaclenenie réznych technologicky vylepsenych formatov poloziek na podporu motivacie
Ziakov,

e simulované situdcie zredlneho sveta a pokusov v laboratériu, v ktorych mdézu Ziaci
integrovat a aplikovat procesné zrucnosti avedomosti na vykondvanie vedeckych
experimentov,

e zlepsenie merania kognitivnych procesov vysSieho radu pomocou interaktivnych
scenarov, ktoré prezentuju Ziakom spOsoby rieSenia vedeckych problémov.

V cykle TIMSS 2023 su do hodnotenia prirodovednej gramotnosti zahrnuté aj vedecké
postupy. Tieto postupy zahfiaju zru¢nosti z kazdodenného Zivota a aktivit v Skole, ktoré Ziaci
systematicky vyuZivaju na vedecké badanie a skimanie a ktoré su zdkladom vsetkych vednych
disciplin. V sucasnych ucebnych osnovach, Standardoch aramcoch prirodovednych
predmetov sa v mnohych krajindch kladie ¢oraz vacsi doraz na vedecké postupy a vedecké
skimanie. Niektoré polozky v hodnoteni prirodovedy vo stvrtom ro¢niku hodnotili jeden alebo
viacero z dolezitych vedeckych postupov spolu s obsahom S$pecifikovanym v obsahovych
domeénach a procesoch myslenia Specifikovanych v kognitivnych doménach. Vedecké postupy
sa vsak hodnotia predovsetkym prostrednictvom udloh PSI. V PSI Ziaci vykonavaju rozsirené
badanie v oblasti prirodovedného obsahu a pouzivaju pritom jeden alebo viacero z vedeckych
postupov. Nasledujuca tabulka ukazuje percentualne zastupenie jednotlivych obsahovych
a kognitivnych domén v prirodnych vedach.

Tabulka 3 Percentudline zastupenie obsahovych a kognitivnych domén v prirodnych veddch (TIMSS 2023,

4. ro¢nik)
Obsahové oblasti Kognitivne oblasti
Ziva priroda 45 % poznatky 40 %
NeZiva priroda 35% aplikacia 40 %
Nduka o Zemi 20 % uvazovanie 20 %

3.2.1 Obsahova doména

Ziva priroda

Studium Zivej prirody vo $tvrtom roéniku poskytuje Ziakom prileZitost zuro¢it svoju
vrodenu zvedavost a zadat chapat Zivy svet okolo nich. V TIMSS 2023 je doména Ziva priroda
zastUpena piatimi tematickymi oblastami:

e vlastnosti a Zivotné procesy organizmov,

e Zivotné cykly, rozmnoZovanie a dedi¢nost,

e organizmy, prostredie a ich vzdjomné interakcie,
o ekosystémy,

e [udské zdravie.
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Ziaci $tvrtého roénika by si mali vybudovat zéklad vedomosti o vieobecnych vlastnostiach
organizmov, ako funguji a v akom vztahu sd s inymi organizmami a ich prostredim. Ziaci by
tiez mali byt obozndameni so zakladnymi vedeckymi konceptmi tykajucimi sa Zivotnych cyklov,
dedi¢nosti a ludského zdravia, ktoré v neskorSich ro¢nikoch povedu k sofistikovanejsiemu
pochopeniu, ako funguje fudské telo.

Vlastnosti a Zivotné procesy organizmov
Rozdiely medzi Zivymi organizmami a nezivymi vecami a ¢o Zivé organizmy potrebuju
k Zivotu:

1.

A.

Rozpoznat a opisat rozdiely medzi Zivymi organizmami a neZivymi vecami (napr. Zivé
organizmy sa mozZu rozmnozovat, rast avyvijat, reagovat na podnety a zomierat;
a nezivé veci nemo6zu).

Urcit, ¢o Zivé organizmy potrebuju k Zivotu (t. j. vzduch, potravu alebo Ziviny, vodu
a prostredie, v ktorom Ziju).

Fyzické vlastnosti a sp6soby sprdvania sa hlavnych skupin Zivych organizmov:

A.

Porovnat fyzikdlne vlastnosti a spdsoby spravania sa nasledujucich hlavnych skupin
zivych organizmov (t. j. hmyz, vtaky, cicavce, ryby, plazy, kvitnuce rastliny); rozlisit
skupiny Zivocichov s chrbticou od skupin Zivocichov bez chrbtice.

Rozoznat a uviest priklady ¢lenov hlavnych skupin Zivych organizmov (napr. hmyz,
vtdky, cicavce, ryby, plazy a kvitnuce rastliny).

Funkcie hlavnych organov/casti Zivych organizmov:

A.

Priradit hlavné organy Zivocichov k ich funkciam (napr. kosti podopieraju telo, pltca
prijimaju vzduch, srdce zabezpecuje cirkulaciu krvi, Zalidok travi potravu, svaly
pohybuju telom).

Priradit hlavné casti rastlin kich funkciam (napr. korene absorbuju vodu a Ziviny
a upeviuju rastlinu, listy vytvaraju potravu, stonka podporuje rastlinu a prenasa vodu,
potravu a zZiviny, okvetné listky lakaju opelovace, kvety produkuji semenad a zo semien
vznikaju nové rastliny).

Zivotné cykly, rozmnoZovanie a dediénost
Fazy Zivotnych cyklov beznych rastlin a ZivoCichov a rozdiely medzi nimi:

1.

2.

A.

B.

Urcit hlavné fazy Zivotnych cyklov kvitnucich rastlin (t. j. klicenie, rast a vyvoj,
rozmnoZovanie a Sirenie semien).

Rozpoznat, porovnat apopisat Zivotné cykly znamych rastlin a Zivoc¢ichov (napr.
stromy, fazula, ¢lovek, Zzaby, motyle).

Dedi¢nost a rozmnoZovanie:

A.

Rozpoznat, Ze rastliny a Zivocichy sa rozmnoZuju s jedincami svojho druhu aich
potomstvo ma vlastnosti, ktoré sa velmi podobaju vlastnostiam rodicov; rozliSovat
medzi vlastnostami rastlin a ZivoCichov, ktoré sa dedia od rodi¢ov (napr. pocet
okvetnych listkov, farba okvetnych listkov, farba oci, farba vlasov), a tymi, ktoré sa
nededia (napr. niektoré zlomeniny konarov na strome, dizka fudskych vlasov).

Identifikovat a opisat rézne stratégie, ktoré zvysuju pocet prezivajucich potomkov
(napr. rastlina produkujuca vela semien, cicavce starajlce sa o svoje mladatd).

Organizmy, prostredie a ich vzajomné interakcie
Telesné vlastnosti alebo spravanie Zivych organizmov, ktoré im pomahaju prezit vich
prostredi:

1.
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A.

Priradit fyzikadlne vlastnosti rastlin a Zivocichov k prostrediu, v ktorom Ziju, a opisat,
ako im tieto vlastnosti pomahaju prezit (napr. hruba stonka, voskovy povlak a hiboky
korenn pomahaju rastlinam prezit v prostredi s malym mnozZstvom vody; sfarbenie
Zivoc¢ichov pomaha maskovat sa pred predatormi).

Priradit spravanie Zivolichov k prostrediu, v ktorom Ziju, aopisat, ako im toto
spravanie pomaha prezit (napr. migracia alebo hibernacia pomahaju Zivocichom prezit
v obdobi, ked' je nedostatok potravy).

2. Reakcie Zivych organizmov na podmienky prostredia:

A.

B.

Rozpoznat a opisat, ako rastliny reaguju na podmienky prostredia (napr. mnozstvo
dostupnej vody, mnozstvo sInec¢ného svetla).

Rozpoznat a opisat, ako rézne Zivocichy reaguju na zmeny prostredia (napr. svetlo,
teplota, nebezpecenstvo); rozpoznat a opisat, ako ludské telo reaguje na zmeny
podmienok prostredia a ako reaguje na fyzicku aktivitu (napr. cvicenie).

3. Vplyv ¢loveka na Zivotné prostredie:

A.

Uvedomit si, Ze [udské spravanie méze mat negativny, ale aj pozitivny vplyv na Zivotné
prostredie (napr. negativne ucinky znedcistenia ovzdusia a vody, pozitivne ucinky pri
znizeni znedistenia ovzduSia avody); uviest vSeobecné opisy a priklady ucinkov
znedistenia na ludi, rastliny a zvierata.

Ekosystémy
1. Beiné ekosystémy:

A.

Priradit bezné rastliny a Zivocichy (napr. vidyzelené stromy, Zaby, levy) do pre nich
beznych ekosystémov (napr. lesy, rybniky, liky).

2. Vztahy v jednoduchych potravovych retazcoch:

A.

D.

Uvedomit si, Ze rastliny potrebuju (slne¢né) svetlo, vzduch a vodu na zabezpecenie
energie pre svoje Zivotné procesy. (t. j. rast a vyvoj, pohyb a rozmnoZovanie); vysvetlit,
Ze zivocichy sa Zivia rastlinami alebo inymi Zivocichmi, aby ziskali potravu, ktoru
potrebuju na dodanie energie pre svoje Zivotné procesy (t. j. rast, rozmnoZovanie,
vyvoj, pohyb).

Doplnit model jednoduchého potravového retazca, ktory obsahuje bezné rastliny
a zivocichy Zijuce v beznych ekosystémoch (napr. les, pust, rieka, ocedn).

Opisat ulohy Zivych organizmov v jednotlivych ¢lankoch jednoduchého potravového
retazca (napr. rastliny produkuju svoje vlastné Ziviny; niektoré Zivolichy sa Zivia
rastlinami, zatial ¢o iné Zivocichy sa Zivia Zivocichmi, ktoré sa Zivia rastlinami).
Identifikovat bezné predatory a ich korist a opisat ich vzajomné vztahy.

3. Konkurencia v ekosystémoch:

A.

Rozpoznat a vysvetlit, Ze niektoré Zivé organizmy v ekosystéme sutazia sinymi
o zdroje (napr. potravu, svetlo, priestor).

Ludské zdravie
1. Sposoby udrZiavania dobrého zdravia:

A.

Opisat kazdodenné spravanie, ktoré prispieva k zachovaniu dobrého zdravia (napr.
vyvazena strava, cvi¢enie, pravidelné Cistenie zubov, dostatok spanku, pouzivanie
opalovacich krémov); identifikovat bezné potraviny, ktoré su sucastou vyvazenej
stravy (napr. ovocie, zelenina, obilniny).
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B. Uviest do suvislosti prenos beznych infekénych choréb pri kontaktoch s fludmi (napr.
dotyk, kychanie, kasel); identifikovat alebo opisat niektoré metddy prevencie chordb
(napr. ockovanie, umyvanie ruk, udrziavanie fyzickej vzdialenosti od ludi, ktori su
chori).

Neziva priroda

Vo Stvrtom rocniku sa Ziaci naucia, Ze mnohé prirodovedné javy, ktoré pozoruju
v kazdodennom Zivote, sa daju vysvetlit prostrednictvom prirodovednych pojmov. Tematické
okruhy pre doménu neziva priroda su:

e triedenie a vlastnosti Iatok a ich zmeny,
e formy a prenos energie,
e silaapohyb.

Ziaci $tvrtého roénika by mali mat prehlad o skupenstvach latok (pevné, kvapalné
a plynné), ako aj o ich beznych zmendch, ¢o tvori zdklad pre studium chémie a fyziky vo vyssich
ronikoch. Na tejto Urovni by Ziaci mali tieZz poznat beiné formy azdroje energie aich
praktické vyuZitie a rozumiet zakladnym pojmom o svetle, zvuku, elektrine a magnetizme.
Studium sil a pohybu kladie doraz na pochopenie sil v stvislosti s pohybom, ktoré mézu Ziaci
beZne pozorovat, ako je napriklad pésobenie gravitacie alebo tlacenie a tahanie.

Triedenie a vlastnosti latok a ich zmeny
1. Skupenstva latok a charakteristické rozdiely medzi nimi:
A. ldentifikovat a popisat tri skupenstva latok (t. j. pevna latka zachovava tvar a objem,
kvapalna latka zachovava objem, ale nezachovava tvar, a plynnad latka nezachovava ani
tvar, ani objem).

2. Fyzikdlne vlastnosti latok ako zaklad ich triedenia:

A. Porovnavanie atriedenie predmetov alatok na zaklade ich fyzikdlnych vlastnosti
(napr. hmotnost, objem, skupenstvo, schopnost viest teplo alebo elektrinu, schopnost
plavat alebo klesat vo vode, schopnost pritahovania/odpudzovania magnetom).

B. Identifikovat vlastnosti kovov (t. j. vedenie elektriny a vedenie tepla) a prepojit tieto
vlastnosti s pouzitim kovov (napr. medeny elektricky vodi¢, Zelezny hrniec na varenie).

C. Opisat priklady zmesi asposoby ich fyzikdlneho oddelenia (napr. preosievanie,
filtracia, odparovanie, magnetické posobenie).

3. Magneticka pritaZlivost a odpudivost:
A. Uvedomit si, Ze magnety maju dva pdly a Ze rovnaké pdly sa odpudzuju a opacné pdly
sa pritahuju.
B. Rozpoznat, Ze magnety mozino pouZit na pritahovanie niektorych kovovych
predmetov.

4. Fyzikdlne zmeny pozorované v kazdodennom Zivote:

A. ldentifikovat pozorovatelné zmeny latok, ktoré nemaju za nasledok vznik novych latok
s odlisnymi vlastnostami (napr. rozpustanie, drvenie hlinikovej plechovky).

B. Rozpoznat, Ze latka sa moze menit z jedného stavu do druhého zahrievanim alebo
ochladzovanim; opisat zmeny skupenstiev vody (t. j. topenie, mrznutie/tuhnutie, var,
vyparovanie a kondenzacia).

C. Identifikovat spbésoby, ako zvysit rychlost rozpustania pevnej latky v danom mnoizstve
vody (t. j. zvySenie teploty, mieSanie a rozdrvenie pevnej latky na mensie ¢asti); rozlisit

22



slabé a silné koncentracie jednoduchych roztokov (napr. voda osladena jednou kockou
a dvoma kockami cukru).

5. Chemické zmeny pozorované v kazdodennom Zivote:
A. Identifikovat pozorovatelné zmeny latok, ktoré vytvaraju nové latky s odlisSnymi
vlastnostami (napr. rozklad, ako je kazenie potravin; horenie; hrdzavenie).

Formy a prenos energie
1. Beiné zdroje a vyuZitie energie:
A. Identifikovat zdroje energie (napr. Sinko, tecuca voda, vietor, uhlie, ropa, plyn)
a uvedomit si, Ze energia je potrebna na pohyb a prepravu, vyrobu, vykurovanie,
osvetlenie a napajanie elektronickych zariadeni.

2. Svetlo a zvuk v kazdodennom Zivote:
A. Spojit bezné fyzikalne javy (t. j. tien, odraz, duha) s vlastnostami svetla.
B. Spojit bezné fyzikalne javy (t. j. vibrujuce predmety, ozvena) s tvorbou a vlastnostami
zvuku.

3. Prenostepla:
A. Opisat, Co sa stane, ked' sa horuci predmet a studeny predmet dostanu do kontaktu
(t. j. teplota hortuceho predmetu sa zniZi a teplota studeného predmetu sa zvysi).

4. Elektrina a jednoduché elektrické obvody:
A. Uvedomit si, Ze elektricka energia v obvode sa mo6zZe premenit na iné formy energie
(napr. teplo, svetlo, zvuk).
B. Vysvetlit, Ze jednoduché elektrické obvody (napr. baterka) funguju len vtedy, ked' je
elektricky obvod uzavrety (nepreruseny).

Sily a pohyb
1. Zname sily a pohyb telies:
A. ldentifikovat gravitaciu ako silu, ktora pritahuje predmety k Zemi.
B. Uvedomit si, Ze sily (t. j. tlaCenie atahanie) mo6zZe uviest teleso do pohybu alebo
sposobit, Ze teleso zmeni smer pohybu; porovnat Gcinky sil (tlacenie a tah), ktoré
v rovnakom alebo opac¢nom smere pdsobia na teleso; rozpoznat, Ze trecia sila p6sobi
proti smeru pohybu (napr. trenie pdsobiace proti tlaku alebo tahu telesa tak
obmedzuje pohyb telesa po povrchu).

2. Jednoduché stroje:
A. Uvedomit si, Ze jednoduché stroje (napr. paka, kladka, koleso, naklonena rovina)
pomdhaju ulahdit pohyb telesa (napr. ulahéuju zdvihanie veci, zniZuji mnoiZstvo
potrebnej sily, menia vzdialenost, menia smer pésobenia sily).

Nauka o Zemi

Doména Nauka o Zemi sa venuje Zemi a jej miestu v SIne€nej sustave a vo Stvrtom roc¢niku
sa zameriava na S$tudium javov a procesov, ktoré modZu Ziaci pozorovat vo svojom
kazdodennom Zivote. Aj ked neexistuje jediny obraz toho, ¢o tvori kurikulum domény nauky
o Zemi, ktoré by sa vztahovalo na vSetky krajiny, tri tematické oblasti zahrnuté v tejto doméne
sa vo vSeobecnosti povazuju za dolezité, aby im Ziaci Stvrtého rocnika rozumeli, ked' sa ucia
o planéte, na ktorej Ziju, a jej umiestneni v SIne¢nej sustave:

o fyzické charakteristiky, zdroje a histéria Zeme,
e pocasie a podnebie Zeme,
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e Zem v Slnec€nej sustave.

Na tejto Urovni by Ziaci mali mat urcité vSeobecné vedomosti o stavbe a fyzikalnych
vlastnostiach zemského povrchu a o vyuzivani najddleZitej$ich zdrojov Zeme. Ziaci by tiez mali
byt schopni opisat niektoré procesy na Zemi z hladiska pozorovatelnych zmien a pochopit
¢asovy ramec, v ktorom k takymto zmenam doslo. Ziaci $tvrtého roénika by tie? mali preukazat
urcité porozumenie umiestneniam Zeme vslnecnej sustave na zdklade pravidelnych
pozorovani zmien, ktoré pozorujeme na Zemi a na oblohe.

Fyzikalne vlastnosti Zeme, zdroje a jej historia
1. Fyzikalne vlastnosti zemského systému:
A. Uvedomit si, Ze zemsky povrch je tvoreny pevninou a vodou v nerovhakom pomere
(viac vody ako pevniny) a je obklopeny vzduchom; opisat, kde sa nachadza sladka
a slana voda.

2. Prirodné zdroje Zeme:
A. Identifikovat niektoré prirodné zdroje Zeme, ktoré sa vyuZivaju v kazdodennom Zivote
(napr. voda, vietor, poda, les, ropa, zemny plyn, nerasty).
B. Vysvetlit doleZitost zodpovedného vyuZivania obnovitelnych a neobnovitelnych
zdrojov Zeme (napr. fosilne paliva, lesy, voda).

3. Histéria Zeme:

A. Uvedomit si, Ze vietor a voda menia povrch Zeme a Ze niektoré krajinné prvky Zeme
(napr. hory, udolia riek) st vysledkom zmien, ku ktorym dochadza velmi pomaly pocas
dlhého ¢asu.

B. Uvedomit si, Ze niektoré pozostatky (fosilie) Zivocichov a rastlin, ktoré Zili na Zemi uz
davno, sa nachadzaju vskaldch alade aurobit jednoduché zavery ozmenach na
zemskom povrchu na zaklade umiestnenia tychto pozostatkov.

Pocasie a podnebie Zeme
1. Pocasie a podnebie na Zemi:
A. Aplikovat poznatky o zmenach skupenstva vody na beiné poveternostné javy (napr.
tvorba oblacnosti, tvorba rosy, vyparovanie mlak, sneh, dazd).
B. Popisat, ako sa mdzZe pocasie (t. j. denné zmeny teploty, vlhkosti, zrazok vo forme
dazda alebo snehu, oblacnosti a vetra) menit v zavislosti od geografickej polohy.
C. Popisat, ako sa priemerna teplota a zrazky mozu menit v zavislosti od ro¢ného obdobia
a polohy; uvedomit si, Ze priemerna teplota na Zemi sa za posledné storocie zvysila
a poznat niektoré dosledky tohto zvysenia na fyzikalne vlastnosti Zeme (napr. hladina
oceanov sa zvysila, [adové Ciapky sa roztopili, rieky vyschli, puste sa zvacsili).

Zem v SInecnej sustave
1. Objekty v SIne¢nej sustave a ich pohyb:
A. Opisat sIne¢nt sustavu, Sinko a planéty, ktoré okolo neho obiehaju; rozpoznat, ze Zem
ma svoj mesiac, ktory obieha okolo nej, a vediet Ze pocas kalendarneho mesiaca sa
meni tvar Mesiaca na oblohe.

2. Pohyb Zeme a jeho dosledky pozorované na Zemi:
A. Vysvetlit, ako suvisi den a noc s otaéanim Zeme okolo svojej osi a pouzit meniaci sa
vzhlad tienov pocas dra ako dokaz tejto rotacie.
B. Uvedomit si, Ze roné obdobia na severnej a juznej pologuli Zeme suvisia s roénym
pohybom Zeme okolo Sinka (a so sklonom zemskej osi).
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3.2.2 Kognitivha doména

Kognitivna doména je rozdelena do troch oblasti, ktoré opisuju procesy myslenia, ktoré
musia Ziaci vyuZit, ked' sa stretnu s prirodovednymi tlohami pouzitymi v studii TIMSS 2023.
Prva oblast — poznatky, sa tyka schopnosti Ziakov spomenut si, rozpoznat, opisat a poskytnut
priklady faktov, pojmov a postupov, ktoré si nevyhnutné pre Stadium prirodnych vied. Druhd
oblast — aplikacia, sa zameriava na vyuZitie tychto vedomosti na porovnavanie, klasifikaciu
skupin predmetov, Zivych organizmov alebo latok; na prepajanie poznatkov o vedeckom
koncepte s konkrétnym kontextom; k tvorbe vysvetleni a na rieSenie praktickych problémov.
Tretia oblast — uvaZovanie, zahrfna pouZzivanie dékazov a vedeckého porozumenia na analyzu,
syntézu a zovSeobecrnovanie ¢asto pre Ziaka v neznamych situdciach a zlozitych kontextoch.

Poznatky

Polozky zaradené do tejto kognitivnej oblasti overuju prirodovedné vedomosti Ziakov
o prirodovednych faktoch, vztahoch, procesoch, konceptoch. Presné asiroké faktické
vedomosti tvoria zaklad, na ktory sa moZu Ziaci spolahnut, aby Uspesne zapojili aj zloZitejSie
kognitivne ¢innosti nevyhnutné pre vedecké badanie.

Rozoznat alebo uviest fakty, vztahy a pojmy. ldentifikovat vlastnosti
Vybavit si konkrétnych organizmov, predmetov, latok alebo procesov. PouZit vhodné
PNy e 8 vedecké vybavenie apostup. Poznat apouzivat vedeckd slovnd zasobu,

symboly, skratky, jednotky a stupnice.

Popisat alebo urcit spravny popis vlastnosti, Struktur a funkcii Zivych
organizmov a latok; vztahov medzi organizmami, latkami, procesmi a javmi.

Uviest priklady Zivych organizmov, latok a procesov, ktoré maju urcité
$pecifické vlastnosti. Dolozit tvrdenia, fakty alebo pojmy vhodnymi prikladmi.

Uviest
priklad

Aplikacia

Polozky zaradené do tejto kognitivnej oblasti overuju vedomosti Ziakov o prirodovednych
faktoch, vztahoch, procesoch, konceptoch a pomaockach. Presné a spravne informacie tvoria
zaklad, z ktorého mozZu Ziaci Cerpat, aby sa UspeSne vysporiadali s kognitivne zloZitejSimi
¢innostami nevyhnutnymi pre vedecké badanie.

Porovnanie,
rozlisenie
a triedenie

Hladanie
suvislosti

Pouzitie
modelov

Interpretacia
informacii

Vysvetlovanie

Urcit alebo popisat podobnosti arozdiely medzi skupinami Zivych
organizmov, latok alebo procesov. RozliSit, rozriedit alebo usporiadat
predmety, latky, organizmy a procesy podla ich znakov a vlastnosti.

Prepojit vedomosti zakladného prirodovedného konceptu s pozorovanymi
alebo odvodenymi vlastnostami, spravanim alebo pouzitim predmetov,
Zivych organizmov alebo latok.

Pouzit diagram alebo iny model na demonstraciu vedomosti
o prirodovednych konceptoch, na ilustraciu procesov, cyklov, vztahov
alebo systémov alebo na ndjdenie rieSeni vedeckych problémov.

Vyuzit vedomosti prirodovednych konceptov na interpretaciu
relevantnych textovych, tabulkovych, obrazkovych a grafickych informacii

Poskytnut alebo vybrat vysvetlenie pozorovanej situacie alebo prirodného
javu s vyuzitim prirodovedného konceptov alebo zakonov.
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UvaZovanie

Ulohy zaradené do tejto kognitivnej oblasti vyZaduju, aby Ziaci analyzovali udaje
a informdcie, vyvodzovali zavery a rozsirili si svoje poznatky v novych situaciach. Prirodovedné
uvazovanie zahffia aj vyvoj atvorbu hypotéz, ako aj navrhovanie vedeckych modelov
a vyskumov. Na rozdiel od priamej aplikacie prirodovednych faktov a konceptov, ktorych
priklady su uvedené v kognitivnej oblasti aplikacia, ulohy v kognitivnej oblasti uvaZovanie
mozZu obsahovat aj menej beiny alebo komplikovanejsi kontext. Odpovedanie na takéto
otazky méze obsahovat viac ako jeden pristup alebo stratégiu.

Sformulovat otazky, na ktoré mozno odpovedat vedeckym skimanim
a predpovedat vysledky vyskumu na zaklade informacii o navrhnutom
postupe. Pouzivat vedecké dékazy a porozumiet ndvrhom na vytvaranie
Predpovedat predpovedi, ktoré su dosledkom zmien biologickych alebo fyzikalnych
podmienok vyskumu. Sformulovat testovatelné predpoklady zaloZené
na koncepénom chapani, vedomostiach, skusenostiach, pozorovani
a/alebo analyze vedeckych informacii.

Navrhovat a planovat vyskum alebo postupy vhodné na zodpovedanie
vedeckych otazok alebo testovanie hypotéz. Popisat alebo rozpoznat
vlastnosti dobre navrhnutého vyskumu zhladiska meranych
a kontrolnych premennych avztahov medzi pri¢inou a désledkom.
Navrhnut plan, ktory bude uplatriovat vedecké principy, vhodné postupy
a pomocky na vyrieSenie problému.

Vyhodnotit alternativne vysvetlenia. Zvazit vyhody a nevyhody pri
rozhodovani sa o pouziti alternativnych postupov, resp. latok.
Vyhodnotit modely z hladiska ich vyhod a obmedzeni a tiez vyhodnotit
vysledky vyskumu s ohladom na dostato¢né mnozstvo udajov, ktoré
podporuju zavery. Vyhodnotit planovany navrh vyskumu z hladiska
kritérii Uspechu a obmedzeni.

Vyhodnotit

Urobit platné zavery na zaklade pozorovani, dokazov a/alebo
pochopenia prirodovednych konceptov. Vyvodit vhodné zavery, ktoré sa
tykaju danych otazok alebo hypotéz. Preukdzat pochopenie priciny
a nasledku.

Vyvodit zavery

Identifikovat prvky prirodovedného problému a pouZit relevantné
Analyzovat informacie, koncepty, vztahy a subory Udajov na zodpovedanie otazok
a vyrieSenie problému.

Odpovedat na otazky, ktoré si vyzaduju zvazenie mnoistva rdznych

Syntetizovat faktorov alebo stvisiacich pojmov.

Urobit vSeobecné zavery, ktoré presahuju experimentalne alebo dané

ZAVRLEEEEEBEIS | dmienky a aplikovat zavery na nové situacie.

Pouzit dbkazy a prirodovedné poznatky na podporu zmysluplného

Odovodnit vysvetlenia, rie$enia problémov a zaverov z vyskumu.
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4 Vysledky Studie TIMSS 2023

V Slovenskej republike bolo v elektronickej forme testovania zapojenych 162 skol. 152
zakladnych $kol bolo s vyuc€ovacim jazykom slovenskym (z nich bolo 8 Specidlnych zakladnych
Skol) a 10 skol s vyucovacim jazykom madarskym, 4 788 Ziakov (2 381 dievcat a 2 407
chlapcov) s priemernym vekom v ¢ase testovania 10,5 roku. Vyskumu sa tiez zucastnili rodicia
testovanych Ziakov, ale aj 162 riaditelov a 336 ucitelov tychto Ziakov. Hlavné meranie bolo
v Slovenskej republike administrované 15. — 26. maja 2023.

4.1 Medzinarodné porovnanie vysledkov

V Tabulke 4 uvadzame priemerné dosiahnuté skére na Skdle TIMSS* a standardnd
chybu vsetkych krajin zapojenych v studii TIMSS 2023 v matematike a prirodnych vedach.
Vysledky krajin sa pohybovali v matematike v rozpati od 615 bodov (Singapur) do 362 bodov
(Juznd Afrika) a az 32 krajin dosiahlo v medzinarodnej studii TIMSS 2023 v oblasti matematiky
vyznamne vysSie skore, ako je medzinarodny priemer TIMSS — 503 bodov. V oblasti prirodnych
vied sa dosiahnuté skére pohybovalo od 607 bodov (Singapur) po 308 bodov (Juznd Afrika)
a vyznamne vysSie skére ako medzinarodny priemer TIMSS — 494 bodov dosiahlo 32 krajin.

V oblasti matematiky dosiahli Ziaci v Slovenskej republike skére 515 bodov, co je
vysledok vyznamne vyssi ako priemer krajin TIMSS (503 bodov), ale zarovert vyznamne nizsi
ako je priemerny vysledok krajin EU (524 bodov) a aj krajin OECD (525 bodov). Porovnatelny
vykon ako slovenski Ziaci dosiahli Ziaci v 10 krajinach. Z krajin EU/OECD porovnatelny vysledok
ako Ziaci SR dosiahli Ziaci v Belgicku (flamcina) (521 bodov), v Madarsku (520 bodov),
Portugalsku (517 bodov), Spojenych statoch americkych (517 bodov), na Cypre (516 bodov),
v Slovinsku (514 bodov) a Taliansku (513 bodov). Z krajin EU/OECD dosiahli signifikantne niz3i
vykon ako Ziaci SR Ziaci z Kanady (504 bodov), Spanielska (498 bodov), Nového Zélandu (490
bodov), Belgicka (francuzstina) (489 bodov), Franctzska (484 bodov) a Cile (444 bodov).
Naopak, vyznamne vyssie skére dosiahli Ziaci v 18 krajinach EU/OECD.

Ziaci v Slovenskej republike dosiahli v prirodnych vedach skére na trovni 521 bodov,
¢o je vysledok Statisticky vyznamne vyssi ako je priemer krajin TIMSS (494 bodov) a zaroven
porovnatelny s priemernym vysledkom krajin EU (518 bodov) aj OECD (526 bodov).
Porovnatelny vykon ako slovenski Ziaci dosiahli Ziaci v 11 krajinach, a to v Bulharsku (530
bodov), Rumunsku (526 bodov), Ceskej republike (526 bodov), Slovinsku (526 bodov),
LotySsku (526 bodov), Madarsku (524 bodov), Dansku (522 bodov), Kanade (521 bodov), na
Novom Zélande (517 bodov), v Holandsku (517 bodov) a Nemecku (515 bodov). Z krajin

4 Vysvetlenie pojmu Priemer skaly TIMSS: Dosiahnuté vysledky krajin v studii TIMSS su uvedené na $kale 0 az 1 000 bodov,
s priemerom Skaly stanovenym v roku 1995 na 500 bodov a so Standardnou odchylkou 100 bodov. Tento rozsah je zaloZeny na
vysledkoch prvého cyklu studie a vysledky v§etkych dal$ich cyklov su prepocitavané na rovnaku Skalu. Priemerna hodnota skaly
je presne dana. Do $kaly su zahrnuté polozky z predchadzajlcich cyklov $tudie a zaroven aj nové polozky. To umoziiuje krajindm
porovnat ich vykon v priebehu ¢asu, rozdiel vich vykone oproti priemeru $kaly pre TIMSS a zaroven porovnanie s ktoroukolvek
krajinou zapojenou do Studie.
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evvs

EU/OECD dosiahli signifikantne nizsi vykon ako Ziaci v SR Ziaci v8 krajindch a naopak,
vyznamne vy$Sie skére dosiahli Ziaci v 12 krajinach EU/OECD.

Tabulka 4 Vysledky krajin TIMSS 2023 matematika a prirodné vedy

priemerna priemerna
uspesnost (Gspesnost OECD
MATEMATIKA PRIRODNE VEDY
3 Singapur 615 (29) A 3 Singapur 607 (28 A
Tai-Pei (SAR) 607 (1,7) A Kdrejska republika 583 (25) A A
Korejska republika 594 (26) A A Tai-Pei (SAR) 573 (1,7) A
T Hong Kong (SAR) 594 (4,00 A 3 Turecko (5) 570 (34) A A
Japonsko 591 (23) A A 2 Anglicko 556 (26) A A
Macao (SAR) 582 (1,00 A Japonsko 555 (24) A A
2 Litva 561 (29) A A A 2 Pol'sko 550 (22) A A A
3 Turecko (5) 553 (4,1) A A Australia 550 (23) A A
2 Anglicko 552 (27) A A T Hong Kong (SAR) 545 (380 A
2 Pol'sko 546 (20) A A A Finsko 542(29) A A A
irsko 546 (29) A A A 2 Litva 537 (299 A A A
2= Rumunsko 542 (48 A A Macao (SAR) 536 (1,4) A
T Holandsko 537 (20) A A A 2 Svédsko 533320 A A A
LotySsko 534 (28) A A A 21 Spojené staty americké 532 (28) A A
2 Nérsko (5) 531 (20) A A irsko 532(32 A A O
2 Ceskarepublika 530 (22 A A A 2 Noérsko (5) 530 (26) A o)
2 Svédsko 530 (28 A A O Bulharsko 530 (48) A A
Bulharsko 530 (36) A O 2= Rumunsko 526 (48) A A
Finsko 529 (25 A A o 2 Ceska republika 526 (23) A A O
Australia 525 (26) A Slovinsko 526 (23) A A O
priemer krajin OECD 525 (0,5) Lotyssko 526 (30) A A
priemer krajin EU 524 (0,6) --
Nemecko 524 (21) A Mad’arsko 524 (3,2) A O O
T Dansko 524 (21) A @) T Dansko 522 (26) A O O
2 Srbsko 523 (33) A 13 Kanada 521 (20) A v
21 Belgicko (flamé&ina) 521 (249) A O O Slovenska republika 521 (33) A O O
Madarsko CPURNCTNV MO priemer krajinE0  [518(07) | | |
Portugalsko 517 (28) A VY V 21 Novy Zéland 517 (28) A v
21 Spojené staty americké 517 (31) A v T Holandsko 517(229 A O VY
2 Cyprus 516 (25) A V¥ Nemecko 515(228 A O VY
Slovenska republika 515 (37) A V VY Portugalsko 511(23) A VY V¥
Slovinsko 514 (1,8) A VY V 2 Taliansko 511 (25 A V V
" 2 Taliansko 513 (28 A V V¥ ¥ 2 srbsko 510 (32) A
¥ 2 Arménsko 513 (28) A ¥ 2 Zpanielsko 504 (21) A ¥V ¥V
2= Albansko 512 (49 O Spojené arabské emiraty 495 (1,8) O
1 Kanada 504 (20) O | priemer TIMSS 2023 (49404 | [ |
-- 2= Albansko 491 (45 O
" 2 §panielsko (2 IR 4 21 Belgicko (flamgina) 488 (26) VvV VvV V
Spojené arabské emlraty 498 (1.2) v " 2 Francazsko 488(300 Vv Vv V
" 1 Gruzinsko 498 (31) O " 2 Cyprus 487 (31) VvV V¥
Azerbajdzan 494 (35 V 2 Belgicko (franctiz&tina) 481 (28 Vv Vv V¥
21 Novy Zéland 490 (26) V v 21 Gile 479 (27) V¥ v
F2 Belgicko (francuzstina) 489 (249) VvV Vv V Bahrajn 475 (39 Vv
¥ 2 Kazachstan 487 (36) ¥ Katar 472 (36) ¥
" 2 Francuzsko 484 299V VvV VY ¥ 2 Kazachstan 467 (35) VY
¥ 2 Gierna Hora 477 (21) V¥ ¥ 1 Gruzinsko 465(34) V¥
Severné Macedonsko 474 (36) ¥ ¥ 2 Gierna Hora 461 (200 Vv
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Katar 464 (35) ¥ ¥ 2 Arménsko 457 (27) VW
Bahrajn 462 (4,1) Vv ¥ 1 Bosnaa Hercegovina 448 (37) V¥

¥ 2 Kosovo 451 (34) V¥ Severné Macedénsko 439 (39) ¥
¥ 1 Bosnaa Hercegovina 447 (32) Vv Oman 433 (42) Vv
2t Cile 444 (28) V¥ v Iran 432 (4,5) v
Uzbekistan 443 (32) Vv ¥ 3 Saudska Arabia 428 (4,0) v
Jordansko 427 (53 V ¥ 2 Brazilia 425 (35 VW
Oman 421 (40 Vv Azerbajdzan 422 (3,3) v

¥ Iran 420 (42) Vv Jordansko 418 (4,9) v

¥ 3 Saudska Arabia 420 (42) Vv Uzbekistan 412 (3,5) v
2¥ Brazilia 400 (34) ¥V ¥ 2 Kosovo 403 (36) V¥
Maroko 393 (46) Vv Maroko 390 (5,3) v
Kuvait 382 (44 Vv ¥ Kuvaijt 373 (55 V¥
Juzna Afrika 362 (35 Vv X Juzna Afrika 308 (4,7) v

Krajiny, ktoré dosiahli Statisticky porovnatelny vysledok ako Slovenska republika, su vtabulkach zvyraznené tuénym pismom
(boldom).

A Priemerné skére krajiny je vyznamne vy$sie ako priemer krajin TIMSS, EU alebo OECD.

O Priemerné skore krajiny je porovnatelné s priemerom krajin TIMSS, EU alebo OECD.

¥V Priemerné skére krajiny je vyznamne nizsie ako priemer krajin TIMSS, EU alebo OECD.

Y Pochybnosti o spolahlivosti priemerného vykonu Ziakov, pretoZe percento Ziakov s prili§ nizkym skére presiahlo 15 %, ale
nepresiahlo 25 %.

() Standardné chyby (S.E) sa zobrazuju v zatvorkach. Niektoré vysledky sa mdzu zdat skreslené v ddsledku zaokrihlovania.

Pre vysvetlenie pozndmok 1, 2 a 3 pozrite Prilohu (Appendix) B.2 Medzinarodnej spravy TIMSS 2023.

Ohladom pokrytia cielovej populdcie pozrite pozndmky t, £ a = v Prilohe (Appendix) B.5 Medzinarodnej spravy TIMSS 2023.
Publikacie su dostupné na: http://timss.bc.edu/.

4.3 Trendy vo vykone
4.3.1 Matematika

49 krajin ma moznost porovnat svoj dosiahnuty vykon v matematike v cykle 2023
s vykonom v predchadzajucom cykle realizovanom vroku 2019. 14 krajin v TIMSS 2023
dosiahlo vyssi vykon, 13 krajin nizsi vykon a 22 krajin vratane Slovenska dosiahlo porovnatelny
vysledok v matematike ako v cykle TIMSS 2019.

Vysledky Ziakov v SR tiez méZeme porovnavat nielen s vysledkami z predchadzajuceho
cyklu, ale aj v priebehu 16 rokov, pocas ktorych sa Slovenskd republika zapojila do Studie
TIMSS realizovanej pre Ziakov 4. ro¢nika ZS. V priebehu tohto obdobia sa SR zapojila do 5
cyklov studie, a to v rokoch 2007, 2011, 2015, 2019 a 2023. Na zaklade ziskanych vysledkov
mozZeme porovnavat tzv. trend vykonu Ziakov.

V matematike (Tabulka 5, Graf 1) v cykle v roku 2023 (515 bodov) dosiahli Ziaci v SR
porovnatelné skére ako v cykle v roku 2019 (510 bodov) a v cykle v roku 2011 (507 bodov),
zaroven je to vysledok signifikantne vyssi ako v roku 2015 (498 bodov) a 2007 (496 bodov).
V Casti Tabulky 5 — rozlozenie vykonu v matematike su uvedené intervaly spolahlivosti pre
priemernt UspesSnost jednotlivych cyklov. Grafické znazornenie percentilov poskytuje
vizualizaciu rozdelenia a ukazuje rozsah dosiahnutych vysledkov, ktoré su pozorované
v kazdom cykle.
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Pri porovnani s priemernym vysledkom krajin EU/OECD (EU 524 bodov, OECD 525
bodov) dosiahli slovenski Ziaci pocas vsetkych piatich cyklov testovania Studie TIMSS
signifikantne nizsi vysledok (Graf 1).

Tabulka 5 Trend vykonu Ziakov v matematike v SR> v TIMSS 2007, 2011, 2015, 2019, 2023

Rozdiel medzi cyklami

Cyklus E::gﬁ:::, 2018 | 2015 | 2011 | 2007 RozloZenie vykonu v MATEMATIKE
2023 515 (3,1) -5 17V -8 -19 V —— - —
2 2019 510 (3,5) 12 A 3 14 A —— . E—
2015 498 (2,5) -9 2 E—— = E—
2011 507 (3,7) 11 —— - —
2007 496 (4,5) l — - E—
300 400 500 600 700

5 25 Percentil vykonu 75 95
|

\ﬂ_l
95 % Interval spolahlivosti pre priemer (+2SE)

4.3.2 Prirodné vedy

Zo 49 krajin s porovnatelnymi udajmi pre cykly realizované v rokoch 2023 a 2019, 15
krajin dosiahlo v cykle 2023 signifikantne vyssi vykon, 13 krajin signifikantne nizsi vykon a 21
krajin porovnatelny vykon v prirodnych vedach ako v predchadzajucom cykle TIMSS 2019.

V SR v prirodnych vedach je situacia mierne odliSnd v porovnani s matematikou
(Tabulka 6, Graf 1). Nasi Ziaci dosiahli v cykle v roku 2023 (521 bodov) vysledok na trovni roku
2019 (521 bodov), 2015 (520 bodov) a aj roku 2007 (526 bodov). V porovnani s cyklom v roku
2011 je uroven aktudlneho dosiahnutého skdre Ziakov SR vyznamne nizsia. V Casti Tabulky 6
— rozloZenie vykonu v prirodnych vedach su uvedené intervaly spolahlivosti pre priemernu
Uspesnost jednotlivych cyklov. Grafické znazornenie percentilov poskytuje vizualizaciu
rozdelenia a ukazuje rozsah dosiahnutych vysledkov, ktoré su pozorované v kazdom cykle.

Ked porovname dosiahnuté priemerné skére slovenskych Ziakov s priemernym skére
krajin EU/OECD pocas piatich realizovanych cyklov, vidime, Ze vysledky SR boli v cykloch
v rokoch 2007 a 2011 vyznamne vyssie, ako je Groveri priemeru krajin EU aj OECD. V cykle
v roku 2015 boli vysledky nasich Ziakov na Grovni priemeru krajin EU a zdroveri vyznamne
nizSie ako priemer krajin OECD. V cykloch realizovanych v rokoch 2019 a 2023 boli vysledky
slovenskych Ziakov porovnatelné s priemerom krajin EU aj OECD.

5 Niektoré vysledky rozdielu sa mézu zdat v désledku zaokrihlovania skreslené.
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Tabulka 6 Trend vykonu Ziakov v prirodnych veddch v SR v TIMSS 2007, 2011, 2015, 2019, 2023

Rozdiel medzi cyklami

Priemerna . . . . .
. . : Rozlozenie vykonu v PRIRODNYCH VEDACH
uspesnost | 2019 | 2015 | 2011 | 2007
300 400 500 600 700
5 25 Percentil kaonL|75 95
- Em s
—_—
95 % Interval spolahlivosti pre priemer
matematika prirodné vedy
==fl=SR  e=fl==FEl  ==le==QECD == SR el e OECD
540 + 540
532
530 L 529 530
520 + 520
510 + 513 510
500 + 500
490 : \ 490

2007

Graf 1 Trendy vykonu Ziakov SR, priemer krajin EU a OECD v matematike a prirodnych veddch TIMSS 2007,
2011, 2015, 2019 a 2023

2011

2015

2019

2023

2007 2011 2015 2019 2023

4.4 Porovnanie vykonu dievCat a chlapcov

V stadii TIMSS 2023 moZno v jednotlivych krajinach pozorovat rbzne rozdiely
v dosiahnutych vysledkoch dievéat a chlapcov v matematike. Vo vacsine krajin (40) chlapci
dosiahli lepSie priemerné vysledky ako dievcatd, pricom len v jednej krajine dosiahli diev¢atd
lepSie vysledky ako chlapci (Juzna Afrika). 17 krajin nezaznamenalo vyznamny rozdiel
v dosiahnutych vysledkoch dievcéat a chlapcov. Slovenska republika patri medzi krajiny,
v ktorych je rozdiel vo vykone dievcat a chlapcov signifikantny a vacsi ako 10 bodov (25 krajin
EU/OECD) v prospech chlapcov. Tento rozdiel vo vykone (17 bodov) zostava na Grovni rozdielu

v predchadzajucom cykle v roku 2019 (12 bodov) (Graf 2).

V prirodnych vedach v 12 zucastnenych krajinach dosiahli dievéata signifikantne vyssie
skore ako chlapci (1 krajina EU/OECD, ato Finsko), v 20 krajinach, naopak chlapci dosiahli
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vyznamne vy$sie skoére ako dievéatd (15 krajin EU/OECD), porovnatelny vykon dievéat
a chlapcov zaznamenalo spolu so Slovenskom 26 zd&astnenych krajin (16 krajin EU/OECD).

matematika prirodné vedy
540 T 536 A
=@=(icviata e=ll==chlapci
530 A
530 +
523 A 524 A 3 523
528
520
521
518 518
516
510
500
=@==cicyiatd e=ll==chlapci
490 493 493
2007 2011 2015 2019 2023 2007 2011 2015 2019 2023

Graf 2 Rozdiel vo vykone chlapcov a dievcat v SR v matematike a prirodnych veddch v TIMSS 2007, 2011,
2015, 2019 a 2023

4.5 Medzinarodné urovne vykonu

Vysledky studie TIMSS je mozZné sledovat aj z hladiska styroch vedomostnych trovni,
do ktorych mézeme vykon Ziakov na zaklade dosiahnutého skére zaradit. Vyskum TIMSS
poskytuje pre kazdu uUrover opis poznatkov aschopnosti®, ktoré Ziaci na danej Grovni
dosahuju, atak je moziné informaciu o dosiahnutom bodovom skére Ziakov zasadit do
kontextu redlnych vedomosti a zrucnosti. Zastupenie Ziakov v jednotlivych referenénych
urovniach sa premieta do celkového dosiahnutého skdre krajiny a poskytuje tak moznost
naznacit slabiny vzdelavacieho systému, ktoré sa prejavuju hlavne v percentudlnom zastupeni
Ziakov v rizikovej skupine’.

V matematike (Tabulka 7) v studii TIMSS 2023 méZeme konstatovat, Ze v Slovenskej
republike sa nachadza vrizikovej skupine (27 % Ziakov) porovnatelné mnoistvo Ziakov
v porovnani s predchadzajicim cyklom TIMSS 2019 (29 % Ziakov). Stdle vSak do tejto skupiny
patri viac ako Stvrtina Ziakov 4. ro¢nika v SR. Priblizne 18 % Ziakov dosahuje len nizku
vedomostnu Uroven, ktora reprezentuje iba ich zakladné matematické vedomosti a zruc¢nosti,
a9% zZiakov vSR nedosahuje ani nizku vedomostnu Uroven anema tak ani zakladné
matematické vedomosti a zruénosti. V matematike v priemere krajin EU predstavuje rizikovu
skupinu 26 % ziakov a v priemere krajin OECD 27 % Ziakov. Medzi najuspesnejSich Ziakov
dosahujucich tzv. top skupinu patri na Slovensku 6 % ziakov, Co je porovnatelné takmer so

8 Priloha 2 Medzinarodné Grovne vykonu — matematika, prirodné vedy.
7 Za rizikovl skupinu sa v §tudii TIMSS povaZuju Ziaci, ktori nedosiahli priemernt Grover vykonu, t. j. Ziaci s nizkou Grovfiou vykonu
a Ziaci nedosahujuci ani nizku Grover vykonu.
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véetkymi predchéadzajicimi cyklami, okrem TIMSS 2015 (4 % Ziakov). V priemere krajin EU do
tejto skupiny patri 9 % Ziakov a v priemere krajin OECD az 11 % Ziakov. Podiel slovenskych
Yiakov je v top skupine v matematike signifikantne nizsi ako v priemere krajin EU aj OECD.

Tabulka 7 Percentudlny podiel Ziakov SR v jednotlivych vedomostnych urovniach v matematike v TIMSS
2007, 2011, 2015, 2019, 2023 a EU/OECD 2023 (udaje v tabulke aj grafe su kumulativne)

N Vysoka uroven UG Nizka trover
MATEMATIKA Percento Ziakov, ktori dosiahli dant vedomostnu Groven Groveri v (550) Groveri (400)
® (475

Slovensko 2023 6 73 | o1 | 36 (1,4) 73 ( 91 (1,0)
Slovensko 2019 71 | 91 | 5 (0,7) 31(1,7) v 71 (1,7) 91 (1,2)
Slovensko 2015 65 | 88 | 4(04)V 26(1,1) V 65 (1,4 V 88 (0,9) V
Slovensko 2011 69 | 90 | 5(0,7) 30 (1,7) V 69 (1,6) 90 (1,2)
Slovensko 2007 63 | 88 | 5 (0,7) 26 (1,2) V 63 (1,0) V 88 (1,0) V
EU2023 [ o RN 74 | 93 | 9 (0,2) 39 (0,3) 74 (0,3) 93 (0,2)
OECD 2023 73 | 92 | 11 (0,2) 40 (0,2) 73 (0,2) 92 (0,1)
Medzinarodny median 2023 . . 70 | . 91.' 7 35 70 91
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 00O Podnizkouiroviiou

v TIMSS 2023 dosahuje danu uroven signifikantne vyssie
percento Ziakov SR ako v porovnavanom roku

V prirodnych vedach (Tabulka 8) je v porovnani s matematikou percentudiny podiel
slovenskych zZiakov v rizikovej skupine priblizne rovnaky. Rizikovl skupinu v tejto oblasti tvori
Stvrtina nasich Ziakov (25 % Ziakov), 15 % Ziakov dosahuje len nizku Uroven vykonu a 10 %
nedosahuje ani nizku droven. V porovnani s predchadzajicim cyklom v roku 2019 sa (tak ako
v matematike) ani v prirodnych vedach percentudlny podiel slovenskych Ziakov v rizikovej
skupine nezmenil. V prirodnych veddach v priemere krajin EU patri do rizikovej skupiny 28 %
Ziakov a v priemere krajin OECD 25 % Ziakov. Do top skupiny patri v prirodnych vedach 8 %
nasich Ziakov, ¢o je podiel porovnatelny s predchddzajucim cyklom vroku 2019, avsak
vyznamne niz$i ako v roku 2007. V priemere krajin EU, ako aj na Slovensku patri do top
skupiny 8 % Ziakov, o je vSak vyznamne menej ako v priemere krajin OECD (10 %).
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Tabulka 8 Percentudlny podiel Ziakov SR v jednotlivych vedomostnych urovniach v prirodnych veddch
v TIMSS 2007, 2011, 2015, 2019, 2023 a EU/OECD 2023 (udaje v tabulke aj grafe su kumulativne)

LR Vysoka Uroven FELWEIE] Nizka Uroven
PRIRODNE VEDY Percento Ziakov, ktori dosiahli dant vedomostnu Groven Groven i Uroven
(550) o ® (400)
625 475
)

Slovensko 2023 2 20 8(0,7) 41(15)  75(15) 90 (1,1
Slovensko 2019 6] 9] 708 39 (15 76 (16) 92 (12)
Slovensko 2015 ER 4] 74]  91] 9(0,6) 40 (1,4) 74 (12) 91 (08)
Slovensko 2011 79] 94] 10 (1,0) 44 (1,7) 79 (1,8) 94 (1,0) A
Slovensko 2007 75 | 92 | 11 (0,8) A 42 (2,0) 75 (1,8) 92 (1,3)
EU2023 ER 36 72 ] 92 | 8(02) 36(03)  72(03)  92(0.2)
OECD2023 75 | 93 | 10 (0,2) 40 (0,3)  75(0,3) 93 (0,1)

Medzinarodny median 2023 70 | 90 | 7 31 70 90
| T — '

O pod nizkou troviiou
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

percento Ziakov SR ako v porovndvanom roku

4.6 Obsahové a kognitivne oblasti

Studia TIMSS posudzuje dosiahnuté vysledky krajin aj na zadklade domén
zadefinovanych v teoretickych vychodiskdch studie, v tzv. Ramci Stddie TIMSS. Jednou z nich
je obsahovd doména a druhou kognitivna doména®. Kazda testova polozka posudzovana
v $tudii je spojena s jednou obsahovou oblastou a s jednym kognitivnym procesom, ktory Ziak
musel pouzit, aby mohol tGlohu Uspesne vyriesit.

V porovnani s celkovymi dosiahnutymi vysledkami SR v matematike (515 bodov)
dosiahli slovenski Ziaci porovnatelné vysledky v obsahovych oblastiach cisla (518 bodov)
a geometrické uUtvary a meranie (513 bodov) a signifikantne niZSie vysledky v oblasti
zobrazovanie udajov (508 bodov). V oblasti poznavacich procesov dosiahli nasi Ziaci
v porovnani s celkovym dosiahnutym skore Statisticky porovnatelné vysledky v matematike
vo vsetkych poznavacich procesoch poznatky (513 bodov), aplikacia (514 bodov) aj
uvazovanie (518 bodov).

V porovnani s predchadzajucim cyklom v roku 2019 dosiahli nasi Ziaci v roku 2023 vo
vSetkych obsahovych oblastiach v matematike navzajom porovnatelné vysledky. V oblasti
kognitivnych procesov v procese poznatky dosiahli v roku 2023 signifikantne vyssie skére o 11
bodov ako v roku 2019 a v procesoch aplikacia a uvazovanie porovnatelné vysledky s rokom
2019. (Graf 3).

8 obsahové oblasti - matematika (&isla, geometrické Gtvary a meranie, zobrazovanie Gdajov)
— prirodné vedy (Ziva priroda, neziva priroda, nduka o Zemi)
kognitivne (poznavacie) oblasti/procesy — poznatky, aplikacia, uvazovanie
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Graf 3 Zmeny vykonu v jednotlivych obsahovych a kognitivnych doménach v TIMSS 2023 v porovnani
s predchddzajucimi cyklami TIMSS 2019, 2015, 2011 a 2007

V porovnani s celkovymi dosiahnutymi vysledkami SR v prirodovednych predmetoch
(521 bodov) dosiahli slovenski Ziaci porovnatelné vysledky vo vsSetkych obsahovych
oblastiach Ziva priroda (519 bodov), neZiva priroda (523 bodov) a nduka o Zemi (519 bodov).
V oblasti poznavacich procesov dosiahli nasi Ziaci v porovnani s celkovym dosiahnutym skére
porovnatelné vysledky v prirodnych vedach vo vSetkych poznavacich procesoch poznatky
(524 bodov), aplikacia (520 bodov) a uvazovanie (517 bodov).

V porovnani s predchadzajucim cyklom v roku 2019 dosiahli v roku 2023 slovenski Ziaci
vo vSetkych obsahovych oblastiach aj poznavacich procesoch navzajom porovnatelné skére
(Graf 3).

4.7 SES - socialno-ekonomicky status Ziaka

Rézne medzindrodné vyskumy poukazuji na silnd spojitost medzi vykonom Ziaka
a jeho rodinnym zazemim. V studii TIMSS sa tento vztah opisuje prostrednictvom Skaly
socialno-ekonomického statusu (SES)°® Ziaka a m4 silny vztah k vysledkom Ziakov v matematike
a prirodnych vedach. Vysoky SES Ziaka je spojeny s jeho vy$sou priemernou Uspesnostou.
Skéla socidlno-ekonomického statusu vychddza z informécii z dotaznika pre rodi¢ov o pocte
knih a detskych knih v domacnosti, ako aj o Urovni najvysSieho dosiahnutého vzdelania
a povolania rodicov. Na zdklade tychto informacii boli Ziaci zaradeni do kategérie vysoky,
priemerny alebo nizky socidlno-ekonomicky status.

® Popis 8kaly najdete v Prilohe 2
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Tabulka 9 Hodnota indexu SES, percentudlne zastupenie Ziakov a ich vykon v jednotlivych kategdridch SES
v krajindch EU/OECD v matematike v TIMSS 2023

vysoky SES priemerny SES nizky SES hodnota
%ziakov ~ skore  %ziakov ~ skére  %ziakov  skoére indexu

Kérejska republika 65 (1,5) 613 (25) 32 (1,3 568 (33 3(04) 517 (104) 11,6 (0,05
Nérsko (5) s 54 (1,7) 560 (25) 42 (1,6) 526 (38) 4 (0,5) 486 (9,7) 11,5 (0,05)
Svédsko r 55 (1,80 559 (23 39 (1,4) 512 (34) 6 (06) 482 (47 11,3 (0,07)
Dansko 49 (1,5) 548 (2,3) 44 (1,2) 509 (27) 7 (07) 484 (51) 11,0 (0,05
Finsko 51 (1,5) 556 (2,5) 44 (1,3) 516 (24) 6 (0,5) 476 (59) 11,0 (0,05)
irsko 50 (1,7) 573 (2,7) 42 (1,5) 535 (32) 7 (08 472 (75 11,0 (0,06)
Ceska republika r 47 (1,17) 562 (30) 48 (1,00 521 (22) 5(04) 469 (59) 10,9 (0,04)
Madarsko s 47 (1,9 571 (32) 40 (1,7) 521 (35) 13 (1,70 440 (126) 10,9 (0,09)
Pol'sko 47 (1,3) 571 (2,5) 46 (1,17) 533 (1,9) 7 (07) 487 (7.2 10,9 (0,05)
Cyprus 44 (1,00 548 (23) 48 (0,8) 502 (27) 8 (05 467 (7.2 10,8 (0,04)
Nemecko s 42 (1,5 568 (26) 49 (1,3) 523 (22) 9(07) 471(57) 10,8 (0,06)
Slovinsko 45 (1,2) 541 (2,7) 47 (1,17) 501 (2,1) 8 (0,50 476 (4,7) 10,8 (0,03)
Franctzsko 40 (1,8) 524 (3,3) 49 (1,5) 472 (2,6) 11 (0,9) 430 (4,1) 10,7 (0,07)
Litva s 42 (1,4) 595 (35) 50 (1,2) 556 (3,0 8 (0,8) 494 (6,5) 10,7 (0,05)
Belgicko (flamcina) 41 (1,4) 552 (2,3) 47 (1,3) 513 (2,7) 13 (0,8) 483 (4,6) 10,6 (0,05)
Belgicko (francuzstina) 40 (1,1) 526 (2,6) 46 (0,9) 478 (2,9) 14 (0,7) 447 (4,0) 10,6 (0,04)
Loty$sko s 39 (1,5) 566 (4,6) 49 (1,4) 532 (34) 12 (1,2) 490 (84) 10,6 (0,06)
Spanielsko 34 (1,1) 534 (2,7) 47 (0,8) 497 (1,9) 19 (1,00 455 (36) 10,3 (0,05)
Japonsko 25 (1,4) 629 (3,0) 62 (1,2) 586 (2,0 13 (0,7) 553 (37) 10,2 (0,04)
Portugalsko 32 (1,6) 555 (32) 46 (1,17) 513 (33) 21 (1,2) 476 (41) 10,2 (0,07)
Slovenska republika 33 (1,3) 552 (2,5 48 (1,2) 518 (2,6) 18 (1,2) 440 (88 10,2 (0,06)
Rumunsko s 31(27) 595 (52 44 (24) 556 (34) 25 (27) 504 (91) 10,1 (0,13)
Taliansko 26 (1,4) 546 (2,6) 51 (1,2) 513 (32 23 (1,1) 485 (43) 10,0 (0,06)
Bulharsko 34 (1,1) 579 (33) 39 (1,4) 541 (31) 27 (1,6) 457 (7,9) 9,9 (0,08)
Turecko (5) 25 (1,6) 616 (4,3) 48 (1,3) 554 (4,0) 26 (1,8) 501 (58) 9,9 (0,08)
Cile s 10 (0,8) 500 (56) 57 (1,4) 453 (34) 33 (1,6) 419 (37) 9,4 (0,05)
medzinarodny priemer 544 (0,8) 502 (0,5) 459 (0,9)
Kanada x 55 (1,2) 542 (30) 41 (1,1) 505 (2,9 4 (04) 468 (86) 11,3 (0,04)
Novy Zéland y - - - - - - - - - - - - - -
Australia - - - - - - - - - - - - - -
Anglicko - - - - - - - - - - - - - -
Holandsko - - - - - - - - - - - - - -
Spojené Staty americké - - - - - - - - - - - - - -

EU 558 (0,7) 46 (0,3) 517 (0,6) 471 (1,5)

560 (0,6) 46 (0,3) 518 (0,6) 474 (1,4)

V medzindrodnom priemere priblizne 30 % Zziakov patri do kategdrie vysoky, 48 % je
zaradenych do kategoérie priemerny a22 % Ziakov patri do kategdrie nizky socidlno-
ekonomicky status (Tabulka 9). Na Slovensku patri do kategérie vysoky SES 33 % Ziakov (41 %
Ziakov EU, resp. 42 % Ziakov OECD), 48 % Ziakov je zaradenych do kategérie priemerny (46 %
Ziakov EU, resp. 46 % Ziakov OECD) a 18 % ziakov patri do kategdrie nizky SES (13 % Ziakov EU,
resp. 12 % ziakov OECD).

V medzinarodnom porovnani v matematike dosiahli Ziaci zaradeni do skupiny
s vysokym socialno-ekonomickym statusom priemerny vykon na urovni 544 bodov (SR 552
bodov, EU 558 bodov, OECD 560 bodov), Ziaci zaradeni do skupiny s priemernym socialno-
ekonomickym statusom dosiahli vykon 502 bodov (SR 518 bodov, EU 517 bodov, OECD 518
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bodov) aZiaci zaradeni do skupiny s nizkym socialno-ekonomickym statusom dosiahli
priemerny vysledok 459 bodov (SR 440 bodov, EU 471 bodov, OECD 474 bodov).

Tabul'ka 10 Hodnota indexu SES, percentudlne zastupenie Ziakov a ich vykon v jednotlivych kategdridch SES
v krajindch EU/OECD v prirodnych veddch v TIMSS 2023

vysoky SES priemerny SES nizky SES
% ziakov skore % Ziakov skore % ziakov skore

Belgicko (flam¢ina) 41 (1,4) 524 (2,3) 47 (1,3) 479 (3,1) 13 (0,8) 436 (5,8) 10,6 (0,05)
Belgicko (francuzstina) 40 (1,1) 522 (2,3) 46 (0,9) 467 (3,1) 14 (0,7) 430 (4,6) 10,6 (0,04)
Bulharsko 34 (1,1) 587 (3,7) 39 (1,4) 546 (3,7) 27 (1,6) 440 (11,0) 9,9 (0,08)
Cile S 10 (0,8) 537 (6,1) 57 (1,4) 490 (3,1) 33 (1,6) 454 (3,2) 9,4 (0,05)
Cyprus 44 (1,0) 525 (3,1) 48 (0,8) 470 (3,2) 8 (0,5) 418 (6,9) 10,8 (0,04)
Ceska republika r 47 (1,1) 557 (3,0) 48 (1,0) 516 (2,3) 5 (0,4) 467 (6,1) 10,9 (0,04)
Dansko 49 (1,5) 552 (2,6) 44 (1,2) 506 (2,6) 7 (0,7) 467 (5,8) 11,0 (0,05)
Finsko 51 (1,5) 572 (2,3) 44 (1,3) 528 (3,0) 6 (0,5) 473 (7,0) 11,0 (0,05)
Francuzsko 40 (1,8) 528 (2,9) 49 (1,5) 476 (2,6) 11 (0,9) 432 (4,8) 10,7 (0,07)
Nemecko S 42 (1,5) 569 (3,1) 49 (1,3) 516 (3,2) 9 (0,7) 443 (7,2) 10,8 (0,06)
Madarsko s 47 (1,9) 573 (3,8) 40 (1,7) 525 (3,1) 13 (1,7) 445 (12,7) 10,9 (0,09)
irsko 50 (1,7) 560 (3,5) 42 (1,5) 518 (3,5) 7 (0,8) 462 (7,3) 11,0 (0,06)
Taliansko 26 (1,4) 547 (2,5) 51 (1,2) 511 (2,7) 23 (1,1) 477 (3,7) 10,0 (0,06)
Japonsko 25 (1,4) 592 (3,4) 62 (1,2) 550 (2,1) 13 (0,7) 517 (3,2) 10,2 (0,04)
Kérejska republika 65 (1,5) 601 (2,3) 32 (1,3) 557 (3,0) 3 (0,4) 514 (9,8) 11,6 (0,05)
LotySsko S 39 (1,5) 561 (4,4) 49 (1,4) 523 (3,4) 12 (1,2) 481 (9,5) 10,6 (0,06)
Litva s 42 (1,4) 568 (3,3) 50 (1,2) 533 (3,4) 8 (0,8) 471 (7,1) 10,7 (0,05)
Norsko (5) 5 54 (1,7) 565 (2,8) 42 (1,6) 523 (4,2) 4 (0,5) 449 (12,1) 11,5 (0,05)
Polsko 47 (1,3) 576 (2,8) 46 (1,1) 536 (2,3) 7 (0,7) 491 (6,9) 10,9 (0,05)
Portugalsko 32 (1,6) 544 (2,4) 46 (1,1) 505 (2,7) 21 (1,2) 476 (3,3) 10,2 (0,07)
Rumunsko S 31 (2,7) 576 (4,9) 44 (2,4) 538 (3,2) 25 (2,7) 498 (8,8) 10,1 (0,13)
Slovenska republika 33 (1,3) 565 (2,8) 48 (1,2) 526 (2,6) 18 (1,2) 429 (9,3) 10,2 (0,06)
Slovinsko 45 (1,2) 558 (2,6) 47 (1,1) 513 (2,9) 8 (0,5) 460 (6,7) 10,8 (0,03)
Spanielsko 34 (1,1) 540 (2,7) 47 (0,8) 502 (1,7) 19 (1,0) 464 (3,3) 10,3 (0,05)
Svédsko r 55(1,8 569 (2,7) 39 (1,4) 511 (3,5) 6 (0,6) 458 (5,2) 11,3 (0,07)
Turecko (5) 25 (1,6) 621 (3,3) 48 (1,3) 570 (3,2) 26 (1,8) 529 (5,5) 9,9 (0,08)
medzinarodny priemer 535 (0,8) 48 (0,2) 490 (0,5) 444 (0,9)

Kanada X 55 (1,2) 555 (2,8) 41 (1,1) 515 (2,9) 4 (0,4) 476 (8,2) 11,3 (0,04)
Novy Zéland y - - - - - - - - - - - -
Australia - - - - - - - - - - - - - -
Anglicko - - - - - - - - - - - - - -
Holandsko - - - - - - - - - - - - - -
Spojené Staty americké - - - - - - - - - - - - - -

EU (0,3) (0,7) (0,3) 512 (0,7) (0,2) 458 (1,6)

42 (0,3) 561 (0,6) 46 (0,3) 516 (0,6) 12 (0,2) 467 (1,5)

Podobna situdcia je aj v pripade vysledkov v prirodnych vedach (Tabulka 10) - Ziaci
zaradeni do kategoérie vysoky socidlno-ekonomicky status v medzinarodnom porovnani
dosiahli priemerny vysledok 535 bodov (SR 565 bodov, EU 556 bodov, OECD 561 bodov), Ziaci
zaradeni do kategdrie priemerny socialno-ekonomicky status mali priemerny vysledok 490 (SR
526 bodov, EU 512 bodov, OECD 516 bodov) a Ziaci zaradeni do kategérie nizky socialno-
ekonomicky status dosiahli priemerny vysledok na Grovni 444 bodov (SR 429 bodov, EU 458
bodov, OECD 467 bodov).
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Priemerné dosiahnuté bodové skore - MATEMATIKA

V matematike aj v prirodnych vedach si medzi tymito tromi skupinami pomerne velké
rozdiely v dosiahnutom vykone. Priemerné rozdiely v medzinarodnych vysledkoch st obzvlast
velké medzi skupinami s vysokym a nizkym socialno-ekonomickym statusom (85 bodov
v matematike a 91 bodov v prirodnych vedach). Na Slovensku predstavuje tento rozdiel
v matematike 112 bodov (EU 87 bodov, OECD 86 bodov) a je tretim najvacsim rozdielom
spomedzi krajin EU/OECD. V prirodnych vedach predstavuje rozdiel v dosiahnutom vykone
medzi skupinou Ziakov s vysokym a nizkym SES na Slovensku 135 bodov (EU 98 bodov, OECD

Vv s

94 bodov) a je druhym najvaésim spomedszi krajin EU, resp. prvym najvacsim v ramci krajin

OECD.
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Graf 4 Priemerné dosiahnuté skére v matematike krajin OECD/EU s dostupnymi udajmi a index SES v TIMSS
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Priemerné dosiahnuté bodové skére - PRIRODNE VEDY
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Graf 5 Priemerné dosiahnuté skore v prirodnych veddch krajin OECD/EU s dostupnymi tdajmi a index SES

v TIMSS 2023
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5 DalSie zistenia ovplyvriujice vykon Ziaka
v TIMSS 2023

5.1 Predskolské aktivity

Zapajanie sa rodi¢ov aich deti do predskolskych vzdeldvacich aktivit ma mierne
pozitivny vztah k vysledkom Ziakov v matematike a prirodnych vedach. Skala predskolskych
aktivit voblasti citania a pocitania sa zameriava na konkrétne aktivity Citatelskej
a matematickej gramotnosti a sumarizuje informdcie poskytnuté rodi¢mi Ziakov o tom, ako
¢asto sa so svojim dietatom venovali tymto aktivitdam pred nastupom dietata do zakladnej
Skoly. Na zaklade odpovedi boli Ziaci zaradeni do nasledujucich kategérii skaly predskolské
aktivity'%: velmi éasto, éasto a niekedy'*.

Priblizne polovica rodicov (priemer TIMSS 53 %) uviedla, Ze svoje dieta casto zapajala
do aktivit spojenych s rozvojom Citatelskej a matematickej gramotnosti pred nastupom do
zdkladnej skoly. 21 % percent rodicov uviedlo, Ze do tychto aktivit zapajalo svoje dieta velmi
Casto a 26 % rodicov zapajalo svoje dieta do tychto aktivit niekedy.

Ziaci, ktorych rodi¢ia uviedli, Ze ich do tychto aktivit zapajali velmi &asto, dosiahli
najvyssie priemerné skére v matematike aj v prirodnych vedach v priemer krajin TIMSS (523,
resp. 513 bodov), zatial ¢o Ziaci, ktorych rodicia uviedli, Ze svoje dieta do tychto aktivit zapajali
niekedy, dosiahli najnizsie priemerné skdre aj v matematike, aj v prirodnych vedach (487, resp.
475 bodov). Priemerna Uspesnost Ziakov, ktorych rodicia casto zapajali do tychto aktivit, sa
nachdadzala v oboch oblastiach medzi tymito hodnotami (507 v matematike a 496 v prirodnych
vedach).

Situdcia je velmi podobna aj pri pohlade na percentudlne zastlpenie a skore
slovenskych Ziakov v matematike aj prirodnych vedach. 26 % rodiCov slovenskych Ziakov
uviedlo, Ze predskolské aktivity so svojim dietatom vykonavalo velmi ¢asto a tito Ziaci dosiahli
skére v matematike 532 bodov (EU 542 bodov, OECD 546 bodov) a prirodnych vedach 542
bodov (EU 537 bodov, OECD 545 bodov), 55 % rodicov uviedlo Ze tieto aktivity vykonavalo
¢asto a tito Ziaci dosiahli v matematike skére na trovni 521 bodov (EU 529 bodov, OECD 531
bodov) a v prirodnych vedach 530 bodov (EU 525 bodov, OECD 530 bodov) a 19 % rodicov
slovenskych Ziakov uviedlo, Ze tieto aktivity vykonavali niekedy a Ziaci dosiahli skére

10 priemerna hodnota 8kaly indexu bola nastavend na 10 bodov. Skala bola vytvorena na zaklade odpovedi rodi¢ov na otazku:
»Predtym, ako zacalo vase dieta navstevovat zdkladnu skolu, ako ¢asto ste s nim vy alebo niekto iny vdomacnosti robili tieto
aktivity?“ (Citali knihy.; Rozpréavali mu pribehy.; Spievali piesne.; Hrali sa s hradkami s pismenami (napr.: s kockami s pismenami
abecedy).; Rozprévali sa o veciach, ktoré ste spolu robili.; Rozpravali sa o tom, ¢o ste si spolu precitali.; Hrali sa slovné hry.; Pisali
pismena alebo slova.; Citali nahlas napisy a nazvy.; Hovorili riekanky alebo spievali pesni¢ky zahfiiajice podéitanie.; Hrali sa
s hrackami s ¢islami (napr.: kocky s ¢islami).; Spocitavali r6zne veci.; Hrali sa hry, ktoré obsahovali tvary (napr.: hracky, ktoré sa
triedili podla tvaru, puzzle).; Hrali sa so skladackami alebo stavebnicami.; Hrali sa spoloc¢enské alebo kartové hry.; Pisali Cisla.;
Kreslili utvary.; Merali alebo vazili predmety (napr.: pri vareni)). PouZita Skala odpovedi: ¢asto, niekedy, nikdy alebo takmer nikdy.

1 Ziaci, ktori patria do kategdrie Skaly velmi ¢asto mali skére na Skale minimalne na Urovni 12 bodov a rodicia uviedli, Ze sa venovali
12 zo 16 uvedenych aktivit ¢asto a vo zvy$nych 4 uviedli niekedy. Ziaci patriaci do kategérie niekedy mali skére na $kale maximalne
9,1 bodu aich rodicia uviedli, Ze sa minimalne do jednej aktivity nezapojili nikdy alebo takmer nikdy, niekedy do 12 zo 16 aktivit
a Gasto na zostavajlce 3 aktivity. VSetci ostatni Ziaci patrili do kategorie ¢asto.
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v matematike 476 bodov (EU 512 bodov, OECD 515 bodov) a v prirodnych vedach 471 bodov
(EU 507 bodov, OECD 514 bodov).

Tabulka 11 Skére na skdle predskolské aktivity, percentudlny podiel Ziakov v jednotlivych kategdridch skdly
aich vykon v matematike (M) a prirodnych veddch (PV) v krajindch EU/OECD s dostupnymi

vysledkami
velmi Easto €asto niekedy skére na
krajina 14
%ziakov | skéreM  skérePV | %iziakov | skéreM  skérePV | %ziakov | skéreM  skére PV Skale
Belgicko (flam¢ina) 11 (0,6) | 544 (4,2) 511 (3,7) | 50 (1,0) | 526 (2,8) 495 (3,1) | 39 (1,0) | 517 (2,5) 482 (3,3) | 9,7 (0,03)
Belgicko (franclzstina) 15 (0,6) 510 (4,0) 504 (3,7) 55 (0,8) 497 (2,7) 487 (3,0) 30 (0,8) 479 (3,1) 468 (3,4) | 10,1 (0,03)
Bulharsko 20 (0,8) 561 (4,2) 563 (5,0) 51 (1,3) 547 (2,7) 552 (3,5) 30 (1,5) | 484 (6,9) 476 (9,8) | 10,0 (0,10)
Cyprus 25 (0,7) | 539 (3,1) 510 (3,8) 52 (0,8) | 518 (2,9) 490 (3,4) 23 (0,7) | 501 (3,8) 470 (5,3) | 10,7 (0,04)
Ceska republika r 22(0,8) | 541 (3,6) 536 (3,6) 60 (0,8) | 537 (2,5) 532 (2,8) 18 (0,7) | 532 (3,2) 528 (3,1) | 10,7 (0,04)
Dansko 12 (0,6) | 541 (4,3) 540 (4,2) | 54 (0,8) | 527 (2,4) 526 (2,9 | 34 (0,8) | 520 (2,7) 521 (3,0) | 9,9 (0,04)
Finsko 10 (0,5) 551 (5,1) 558 (4,4) 56 (0,9) 536 (2,7) 551 (3,1) 34 (0,9) 527 (3,2) 539 (3,1) 9,9 (0,03)
Franctizsko 21 (0,9) | 509 (4,1) 512 (4,2) | 57 (1,0) | 488 (3,1) 492 (3,2) | 22 (0,9) | 466 (4,2) 471 (4,0) | 10,5 (0,04)
Nemecko s 15 (0,8) | 551 4,5) 545 (4,6) 60 (1,1) | 537 (2,6) 533 (3,3) 25 (0,9) | 529 (3,6) 522 (4,6) | 10,3 (0,04)
Madarsko s 25 (1,1) | 550 (5,0) 548 (4,2) 57 (1,4) | 537 (3,1) 542 (3,3) 18 (1,4) | 499 (11,9) 506 (12,8)| 10,8 (0,09)
Cile s 23 (0,8 | 470 (4,2) 510 (46) | 51 (0,9) | 446 (3,6) 482 (3,3) | 26 (0,8) | 427 (4,5) 462 (3,9) | 10,5 (0,04)
irsko 33 (1,0) 566 (2,8) 550 (3,6) 50 (1,1) 548 (3,1) 534 (3,4) 17 (0,7) 523 (6,5) 510 (6,2) | 11,2 (0,04)
Taliansko 21 (0,8) 525 (3,6) 525 (3,3) 60 (0,8) 514 (3,0) 511 (2,6) 19 (0,7) | 507 (3,9) 504 (3,8) | 10,6 (0,03)
Japonsko 8 (0,4) 614 (4,5) 581 (4,6) 40 (0,8) 600 (2,7) 564 (2,9) 53 (1,0) 584 (2,6) 547 (2,7) 9,2 (0,04)
Kérejska republika 34 (0,9) | 615 (2,8) 600 (2,7) 48 (1,0) 592 (3,0) 581 (2,9) 17 (1,0) | 567 (4,3) 562 (4,2) | 11,1 (0,05)
Loty3sko s 24 (1,1) | 548 (5,8) 540 (54) | 58 (1,1) | 540 (3,7) 531 (4,3) 18 (0,9) | 529 (4,9) 526 (5,4) | 10,8 (0,05)
Litva s 25 (0,9) 576 (4,1) 554 (4,0) 56 (1,0) 565 (3,4) 540 (3,7) 20 (0,8) 561 (4,4) 534 (4,6) | 10,7 (0,04)
Nérsko (5) s 13 (0,8) 558 (5,4) 562 (4,9) 54 (0,9) 544 (2,6) 544 (3,4) 32 (1,0) | 533 (4,3) 532 (4,8) | 10,1 (0,04)
Polsko 30 (1,0) 558 (3,0) 562 (2,7) 57 (1,0) 544 (2,3) 548 (2,7) 13 (0,6) 540 (5,1) 544 (4,5) | 11,1 (0,03)
Portugalsko 17 (0,5) | 538 (3,5) 529 (2,9) 55 (0,8) | 523 (3,3) 514 (2,6) 28 (0,8) | 499 (3,3) 495 (3,2) | 10,3 (0,03)
Rumunsko s 31 (1,5 | 568 (54) 549 (53) | 51 (1,4) | 553 (4,8) 538 (4,6) 18 (1,4) | 532 (8,9) 524 (8,4) | 11,0 (0,09)
Slovenska republika 26 (0,8) | 532 (2,9) 542 (3,9) 55 (1,0) | 521 (3,0) 530 (2,8) 19 (1,2) | 476 (8,2) 471 (9,1) | 10,7 (0,09)
Slovinsko 22 (0,9) | 525 (3,5) 540 (4,0) | 57 (0,8) | 518 (2,1) 529 (2,3) | 21(0,7) |509 (3,3) 518 (3,5) | 10,6 (0,04)
épanielsko 19 (0,6) 519 (2,8) 524 (2,5) 55 (0,7) 503 (2,2) 509 (2,2) 25 (0,7) 488 (2,7) 492 (3,1) | 10,4 (0,03)
Svédsko r 11 (0,5) | 540 (6,0) 545 (5,9) 52 (0,8) | 538 (3,3) 541 (3,7) 37 (0,8) | 533 (2,6) 538 (2,9) 9,8 (0,03)
Turecko (5) 18 (1,1) | 592 (5,3) 603 (4,3) | 52 (1,1) | 560 (4,3) 576 (3,7) | 30 (1,1) | 529 (5,7) 549 (5,0) | 10,2 (0,07)
medzinarodny priemer 523 (0,7) 507 (0,5) 487 (0,8)
Kanada X 34 (0,8) | 538 (3,3) 552 (2,9) | 48 (0,9) | 517 (2,8) 529 (2,8) 18 (0,6) | 509 (4,3) 520 (4,6) | 11,2 (0,04)
Novy Zéland - - - - - - - - - - - - - -
Australia - - - - - - - - - - - -
Anglicko - - - = = - - = = - -
Holandsko - - - - - - - - - - - -
Spojené Staty americké - - - - - - - - - - - - - -
542 (0,9) 529 (0,7) 24 (0,2) 512 (1,2)

546 (0,8)

531 (0,6)

25 (0,2)

515 (1,0)

5.2 Zrucnosti Ziaka pred nastupom do skoly

Ziaci, ktori pri nastupe na zakladnu $kolu zvladaju zékladné Ulohy v oblasti ¢&itania
a pocitania, dosahuju vo stvrtom rocniku zvycajne lepSie vysledky v matematike a prirodnych
veddch ako ti, ktori ich nezvladaju. Skala TIMSS 2023 Zruénosti Ziaka pred ndstupom do skoly*?
klasifikuje Ziakov na zaklade informacii z Dotaznika pre rodi¢ov o tom, ako dobre vedeli ich

12 priemerna hodnota indexu 3kaly je nastavena na 10 bodov.
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deti zvladnut rézne Einnosti v oblasti ¢itania a pocitania pri nastupe do zakladnej skoly*3. Na
zaklade dosiahnutého skdre na Skdle boli zadefinované tri kategdrie — velmi dobré, pomerne
dobré a slabé zrucnosti'*. Odpovede rodiov naznaduju, ze predskolska priprava Ziaka ma
vplyv na dosiahnuté vysledky v matematike aj prirodnych vedach.

Tabul'ka 12 Skdre na Skdle zrucnosti Ziaka pred ndstupom do Skoly, percentudiny podiel Ziakov v jednotlivych
kategdridch $kdly a ich vykon v matematike (M) a prirodnych veddch (PV) v krajindch EU/OECD
s dostupnymi vysledkami

rai velmi dobré pomerne dobré slabé skore na

ralina % ziakov skoreM  skorePV | %ziakov skoreM  skorePV | %Ziakov skoreM  skore PV Skale
Belgicko (flam¢ina) 7 (0,5) | 534 (7,2) 481 (7,6) 46 (1,0) | 527 (2,8) 490 (3,0) 47 (1,1) | 520 (2,4) 495 (3,4) | 8,9 (0,04)
Belgicko (francuzstina) 6 (0,5) | 523 (5,9) 505 (5,8) 51 (0,9) | 504 (2,7) 490 (3,1) 43 (0,8) | 477 (3,2) 473 (3,2) | 9,1 (0,03)
Bulharsko 18 (1,0) | 577 (5,1) 577 (52) 50 (1,4) | 546 (3,0) 549 (3,8) 33 (1,7) | 482 (6,8) 478 (9,2) | 9,5 (0,08)
Cyprus 18 (1,0) 555 (3,5) 524 (4,6) 57 (0,9) 517 (2,6) 488 (3,5) 24 (0,7) 498 (3,4) 471 (4,1) | 10,0 (0,03)
Ceskd republika r 11 (1,0) 573 (4,7) 554 (3,7) 53 (0,7) 538 (2,4) 532 (2,7) 36 (0,9) 524 (2,7) 526 (2,6) 9,4 (0,04)
Cile S 12 (0,7) | 499 (4,8) 525 (5,9) 51 (1,2) | 454 (3,5) 491 (3,0) 36 (1,2) | 416 (4,5) 457 (4,1) 9,4 (0,05)
Dansko 5(0,4) | 565 (6,0) 546 (6,6) 51 (0,8) | 535 (2,4) 531 (2,8) 44 (0,9) | 512 (2,5) 519 (2,8) 9,0 (0,02)
Finsko 23 (0,8) | 581 (3,1) 582 (3,4) 49 (0,9) | 537 (2,5) 548 (3,2) 28 (0,9) | 492 (2,9) 518 (3,0) | 10,0 (0,04)
Francuzsko 13 (0,6) | 517 (4,2) 512 (4,3) 60 (0,9) | 493 (3,3) 495 (3,1) 27 (0,8) | 461 (3,7) 473 (3,8) 9,7 (0,03)
irsko 47 (1,2) | 577 (2,8) 559 (3,2) 47 (1,1) | 534 (3,0) 521 (3,6) 7 (0,6) | 469 (8,4) 466 (9,1) | 11,4 (0,05)
Japonsko 24 (0,8) | 621 (2,7) 580 (32) | 63 (0,8 |591 (25 555 (2,7) | 12 (0,7) | 545 (3,3) 517 (3,4) | 10,5 (0,03)
Korejska republika 60 (1,0) | 615 (2,5) 602 (2,5) | 36 (0,9) |570 (2,9) 561 (3,0) 4 (0,4) | 523 (8,6) 533 (11,2)| 12,3 (0,04)
Litva s| 24,0 |610@3,7 581 (38) | 62(1,0) |562(32) 538 (31) | 14 (0,9) | 518 (4,9 498 (52) | 10,4 (0,04)
Lotyssko s| 32,0 |577 (42 566 (40) | 58 (1,6) |530(3,1) 523 (3,7) | 10 (1,1) | 479 (6,8) 478 (10,2)| 10,8 (0,06)
Madarsko s 7 (1,0) | 587 (8,2) 577 (70) | 30 (1,1) |547 (46) 546 (4,3) | 63(1,3) |522 (49 528 (51) | 83 (0,07)
Nemecko s 6 (1,0) | 554 (7,1) 520 (9,1) | 45 (1,1) |542 (3,00 533 (3,8 | 49 (1,1) |530 (2,7 532 (34) | 89 (0,03)
Nérsko (5) s 8 (0,5) | 587 (5,7) 578 (5,8) | 43 (1,4) | 554 (3,3) 550 (3,6) | 49 (1,3) | 524 (3,00 529 (3,6) | 9,0 (0,04)
Polsko 40 (0,9) | 575 (2,3) 572 (23) | 52 (0,8 |535 (27 543 (2,9) 8 (0,5) | 489 (5,1) 501 (6,1) | 11,1 (0,03)
Portugalsko 9(0,6) | 552 (5,9) 532 (54) | 53 (1,0) |525 (3,00 516 (2,3) | 38(1,0) | 502 (3,3) 500 (2,9) | 9,3 (0,04)
Rumunsko s| 22,0 |581(64) 560 (57) | 52(1,7) | 554 (45 540 (45) | 26 (1,8 | 536 (73) 524 (7,1) | 10,0 (0,07)
Slovenska republika 5 (0,4) | 565 (6,0) 563 (6,8) 42 (1,1) | 530 (2,9) 537 (2,9) 53 (1,1) | 498 (4,1) 505 (4,8) 8,6 (0,06)
Slovinsko 7 (0,5) | 565 (4,0) 571 (4,6) 41 (1,0) | 527 (2,5) 534 (2,6) 52 (1,0) | 504 (2,1) 520 (2,9) | 8,8 (0,04)
Spanielsko 27 (0,7) | 537 (2,5) 537 (2,2) 58 (0,9) | 496 (2,2) 502 (2,3) 15 (0,6) | 466 (3,2) 476 (3,7) | 10,5 (0,03)
Svédsko r 24 (0,9) 573 (4,1) 571 (4,4) 58 (1,0) 531 (2,9) 535 (3,2) 18 (0,8) 505 (3,9) 516 (4,5) | 10,3 (0,04)
Taliansko 8 - 539 (7,5) 527 (6,4) 50 (1,0) 520 (3,3) 513 (2,6) 42 (1,0) 504 (3,1) 509 (3,4) 9,1 (0,03)
Turecko (5) 27 - 571 (4,8) 582 (4,2) 45 (1,1) | 553 (5,5) 571 (4,5) 28 (1,3) | 546 (5,9) 566 (5,2) | 10,1 (0,06)
medzinarodny priemer 23 (1,0) 536 (0,7) (0,7) 503 (0,5) 25 (0,1) 473 (0,8)
Anglicko - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Australia - - - - - - - - - - - - - - -
Holandsko - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kanada X 28 (0,8) | 562 (3,6) 570 (3,3) 53 (0,9) | 515 (2,6) 529 (2,9) 19 (0,7) | 487 (3,3) 503 (3,6) | 10,4 (0,04)
Novy Zéland y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spojené Staty americké - - - - - - - - - - - - - - - - -

17 (0,2) 563 (1,1) (1,2) 530 (0,7) (0,7) 500 (1,0) (1,2)

565 (1,0)

554 (1,0)

531 (0,6)

529 (0,6)

500 (0,9)

507 (1,0)

13 Skala bola vytvorend na zéklade odpovedi rodi¢ov na otazky: ,Nakolko ovladalo vasSe dieta nasledujice ¢innosti, ked zacalo
navstevovat 1. roénik Z§?“ [Rozoznévalo pismena abecedy. Citalo niektoré slova. Citalo vety. Citalo pribehy. Pisalo pismena
abecedy. Pisalo svoje meno. Pisalo iné slova nezZ svoje meno. (Pouzita Skala: velmi dobre, pomerne dobre, nie velmi dobre, vobec
nie.)] ,Vedelo Vase dieta robit nasledujtice ginnosti, ked za¢alo navitevovat 1. roénik Z§?“ [Samostatne poditat; Rozoznavat pisané
Cisla; Pisat ¢isla (Pouzita skala: vébec nie, do 10, do 20, do 100 alebo vyssie.); ,Zvladat jednoduché scitanie; Zvladat jednoduché
odcitanie” (Pouzita Skala: ano, nie)].

14 Ziaci, ktori patria do kategorie velmi dobré zru€nosti, mali skére na Skale minimalne na drovni 11,4 bodu a pri nastupe do Skoly
dosahovali v piatich posudzovanych zru¢nostiach najvyssiu Uroven, vo zvy$nych 4 aspon druhu uroven azvladli jednoduché
séitanie a odé&itanie. Ziaci, ktori patrili do kategérie slabé zruénosti, mali skére na $kéale maximalne na trovni 8,7 bodu a pri nastupe

najvysSiu Uroven a neovladali jednoduché séitanie a od¢itanie. VSetci ostatni Ziaci patrili do kategdérie pomerne dobré zru€nosti.
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V priemere TIMSS rodicia 23 % Ziakov uviedli, Ze ich dieta pri nastupe do Skoly malo
v oblasti citania a pocitania velmi dobré zruCnosti a dosiahlo skére v matematike 536
a prirodnych vedach 520 bodov, rodicia 52 % Ziakov uviedli, Ze ich dieta malo pomerne dobré
zru€nosti (matematika 503 bodov, prirodné vedy 492 bodov) a rodicia 25 % ziakov uviedli, Ze
ich dieta malo slabé zrucnosti v oblasti Citania a pocitania (matematika 473 bodov, prirodné
vedy 465 bodov). Percentualny podiel Ziakov sa v jednotlivych kategéridch napriec krajinami
znacne lisi.

V priemere krajin EU/OECD rovnako ako na Slovensku plati, Ze &m Ziak pri nastupe do
1. roénika ZS lepsie zvlada zékladné ulohy v oblasti &itania a poéitania, tym dosahuje vyssi
vykon ¢i uz v matematike alebo prirodnych vedach. Na zaklade odpovedi rodicov v priemere
krajin EU/OECD viac ako 17 % Ziakov velmi dobre ovlddalo dané &innosti pred ndstupom do
$koly (EU 17 % a OECD 21 % Ziakov) a ich priemerny vykon bol v matematike na trovni EU 563
bodov, OECD 565 bodov a v prirodnych vedach na Grovni EU 548 bodov a OECD 554 bodov.
Naopak, viac ako 30 % Ziakov, ktori boli zaradeni do kategdrie slabé zruénosti, v priemere
krajin EU/OECD dosiahlo priemerné skére v matematike zhodne 500 bodov a prirodnych
veddach EU 500 bodov a OECD 507 bodov. Slabé zruénosti dosiahlo v priemere krajin EU 32 %
Ziakov a OECD 31 % Ziakov.

Na Slovensku je situacia v percentualnom zastUpeni Ziakov v jednotlivych kategdriach
Skaly mierne odlisna. Viac ako polovica nasich Ziakov (53 %) patri do kategorie slabé zruénosti
a ich skére je v matematike 498 a v prirodnych vedach 505 bodov. Do kategérie velmi dobré
zru€nosti v oblasti ¢itania a pocitania sa na Slovensku radi na zaklade odpovedi rodi¢ov len 5 %
Ziakov s vykonom v matematike na uUrovni 565 bodov a prirodnych vedach 563 bodov.

5.3 Jazyk testu

Vzdeldvanie Ziakov v jazyku, ktory im je blizky a zrozumitelny, je vo vzdelavani velmi
dolezité. Studia TIMSS tito problematiku skiima prostrednictvom odpovedi Ziakov na otdzku
,Ako casto rozprdvas doma jazykom testu>?"“ Takmer dve tretiny (62 %) vietkych Ziakov (EU
63 %, OECD 64 % Ziakov) odpovedali na tuto otdzku , VZdy rozprdvam doma jazykom testu.”
a ich vykon bol v matematike na trovni EU aj OECD 528 bodov a v prirodnych vedach EU na
urovni 526 bodov a OECD 532 bodov. , Takmer vZdy rozprdavam doma jazykom testu.”
odpovedalo v EU aj OECD 18 % ziakov a ich dosiahnuté skére bolo v matematike EU 533 bodov
a OECD 535 bodov a prirodnych vedach EU 527 bodov a OECD 534 bodov. Zhodne 16 % Ziakov
EU aj OECD odpovedalo , Niekedy rozprdvam doma jazykom testu a niekedy inym jazykom.“
a ich skére v matematike bolo v krajinach EU 507 a OECD 510 bodov a v prirodnych vedach

493, resp. 504 bodov. Najmensiu skupinu tvorili Ziaci, ktori odpovedali, Ze ,Nikdy nerozprdvaju

15 Na Slovensku otazka znela: ,Ako Casto rozpravas doma po slovensky?“ (Ziaci s vyu¢ovacim jazykom slovenskym), resp. ,,Ako ¢asto
rozpradva$§ doma po madarsky?“ (Ziaci svyuCovacim jazykom madarskym). Kategérie odpovedi: ,Vzdy rozprdvam doma po
slovensky, resp. madarsky.“; ,Takmer vZdy rozprdvam doma po slovensky, resp. po madarsky.“; ,Niekedy rozpravam doma po
slovensky, resp. po madarsky a niekedy inym jazykom.“; ,,Nikdy nerozprdvam doma po slovensky, resp. po madarsky.“
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doma jazykom testu.”. VV EU aj OECD to boli 3 % Ziakov a ich vykon v matematike bol rovnaky
a predstavoval 491 bodov a v prirodnych vedach EU 462 a OECD 472 bodov.

Na Slovensku uviedlo 60 % Ziakov odpoved ,VZdy rozprdvam doma po
slovensky/madarsky.” a21% Ziakov uviedlo ,Takmer vidy rozprdvam doma po
slovensky/madarsky.“  Ziaci, ktori odpovedali ,VZdy rozprévam doma po
slovensky/madarsky.“, dosiahli v matematike skére 523 bodov a prirodnych vedach 530
bodov. Ziaci, ktori uviedli , Takmer vZdy rozprdvam doma po slovensky/madarsky.“, dosiahli
skére v matematike 538 bodov a v prirodnych vedach 551 bodov. Vo vaésine krajin EU/OECD
plati, Ze mierne vyssie vysledky dosiahli Ziaci, ktori odpovedali, Ze doma rozpravaju jazykom
testu takmer vZdy v porovnani stymi, ktori odpovedali na uvedenu otazku, Ze doma
rozpravaju jazykom testu vZdy. Ziaci, ktori doma rozpravaju jazykom testu vZdy alebo takmer
vZdy, dosahuju signifikantne vysSie skore ¢i uz v matematike, alebo prirodnych vedach
v porovnani so Ziakmi, ktori jazykom testu doma rozpravaju niekedy alebo nikdy.

Tabulka 13 Percentudlny podiel Ziakov a ich skdre v matematike (M) a prirodnych veddch (PV) v krajindch
EU/OECD v jednotlivych kategdridch odpovede na otdzku, ako asto rozprdvaju doma jazykom

testu

rail vidy takmer vzdy niekedy nikdy

ralina % ziakov skoreM  skore PV | %Ziakov skoreM  skorePV | %Ziakov skoreM  skorePV | %zZiakov skoreM  skore PV
Anglicko 64 (1,8) | 549 (2,8) 558 (2,8) 15 (0,8) | 574 (6,0) 571 (5,0) 19 (1,3) | 551 (6,3) 545 (5,3) 2~ ~ o ) ~
Austrélia 64 (1,4) | 519 (3,1) 550 (3,0) 15 (0,7) | 545 (3,9) 565 (3,6) | 20 (1,2) | 538 (5,6) 547 (4,3) 1~ ~ ~
Belgicko (fldm¢ina) 56 (1,3) | 534 (2,2) 509 (2,6) 15 (0,6) | 524 (3,5) 487 (3,6) 25 (1,1) | 497 (4,3) 454 (4,3) 4 (0,4) | 508 (9,5) 459 (7,4)
Belgicko (franctizétina)| 55 (1,2) | 497 (2,5) 492 (2,6) 19 (0,7) | 495 (3,8) 487 (3,6) | 23 (1,0) | 470 (3,7) 455 (4,8) 3(0,3) | 467 (76) 442 (8,2)
Bulharsko 68 (2,0) | 543 (3,8) 548 (4,6) 13 (0,7) | 549 (5,5) 552 (5,7) 14 (1,2) | 496 (8,4) 479 (10,9) 6 (1,1) | 433 (17,1) 399 (20,4)
Cyprus 56 (1,1) | 518 (2,7) 496 (3,2) 15 (0,7) | 532 (3,2) 501 (4,0) | 22 (0,9) | 510 (4,3) 472 (54) 6 (0,5) | 500 (6,3) 452 (8,1)
Ceskd republika 65 (0,7) | 530 (2,0) 526 (2,2) 21 (0,6) | 540 (3,3) 538 (3,3) 13 (0,5) | 520 (4,2) 512 (3,9) 2~ & o © ~
Cile 82 (0,8) | 446 (2,6) 482 (2,4) 11 (0,6) | 452 (4,9) 490 (6,4) 7 (0,4) | 422 (6,4) 462 (7,1) 1~ ~ o~ ~
Dansko 57 (1,0) | 529 (2,5) 533 (2,8) 24 (0,7) | 526 (2,9) 524 (3,8) 17 (0,8) | 507 (3,6) 492 (4,3) 2~ & o & ~
Finsko 68 (1,0) | 536 (2,1) 554 (2,3) 17 (0,7) | 532 (3,8) 550 (3,8) 13 (0,8) | 505 (5,3) 493 (6,0) 3(0,3) | 482 (11,8) 447 (11,3)
Francuzsko 64 (1,3) | 488 (3,2) 495 (2,8) 15 (0,7) | 498 (3,6) 495 (4,9) 19 (0,9) | 464 (4,7) 466 (5,0) 2~ & & ~
Holandsko 63 (1,4) | 541 (2,0) 525 (2,9) 16 (0,7) | 544 (3,5) 521 (4,8) 18 (0,8) | 522 (3,4) 493 (4,7) 3(0,5) | 527 (10,4) 487 (11,1)
irsko 65 (1,4) | 553 (3,2) 540 (3,3) 12 (0,7) | 531 (5,2) 524 (5,3) 18 (0,9) | 543 (3,4) 525 (4,1) 5 (0,6) | 501 (9,8) 480 (10,3)
Japonsko 92 (0,5) | 594 (2,4) 558 (2,5) 6 (0,4) | 570 (55) 537 (51) 2~ ~ ~ 0~ ~ o~ ~
Kanada 53 (1,1) | 497 (2,6) 523 (2,6) 18 (0,6) | 524 (3,5) 534 (3,3) 25 (0,9) | 507 (3,1) 514 (3,1) 4 (0,4) | 513 (9,1) 502 (8,7)
Korejské republika 56 (1,1) | 590 (2,7) 579 (2,5) | 27 (1,0) | 608 (3,2) 596 (3,3) 17 (0,7) | 588 (4,6) 577 (4,8) 0~ ~ ~
Litva 56 (1,0) | 560 (3,4) 539 (3,2) 28 (0,9) | 573 (3,7) 546 (3,7) 14 (0,7) | 543 (3,8) 518 (3,9) 1~ & o & ~
Lotyssko 53 (1,2) | 531 (2,8) 527 (2,7) | 29 (0,9) | 547 (3,3) 540 (3,2) 15 (0,8) | 529 (5,2) 508 (6,1) 3(0,5) | 512 (12,2) 472 (14,1)
Madarsko 64 (1,1) | 517 (4,0) 521 (3,7) 24 (0,9) | 542 (4,3) 545 (3,9) 12 (0,6) | 504 (6,9) 509 (5,7) 0~ & @ & ~
medzinarodny priemer 505 (0,5) 512 (0,7) 496 (0,8) 461 (1,8)

Nemecko 56 (1,0) | 535 (2,3) 535 (2,9) 19 (0,6) | 529 (4,5) 523 (5,2) 22 (0,8) | 505 (3,8) 480 (4,6) 4 (0,3) | 492 (7,7) 450 (9,0)
Noérsko (5) 61 (1,1) | 536 (2,3) 540 (2,6) 26 (0,7) | 533 (3,5) 533 (4,6) 11 (0,6) | 505 (4,8) 489 (5,6) 3(0,3) |509 (72) 505 (7,7)
Novy Zéland 61(1,2) | 488 (2,8) 518 (2,9) | 15(0,7) | 508 (4,9) 531 (55) | 21 (1,0) | 489 (4,2) 511 (4,3) 3(0,3) | 480 (11,3) 489 (12,0)
Polsko 76 (0,8) | 543 (2,2) 549 (2,5) 18 (0,8) | 565 (3,4) 563 (3,3) 5(0,4) | 531 (75) 529 (7,7) 1~ ~ ~ ~
Portugalsko 73 (0,7) | 520 2,9) 513 (2,5) | 13 (0,5 | 523 (4,3) 518 (3,5) | 13 (0,6) | 497 (4,7) 495 (4,6) 2 ~ ~ ~
Rumunsko 77 (1,6) | 542 (5,0) 529 (4,5) 15 (0,9) | 559 (6,7) 536 (8,2) 7 (0,9) | 535 (13,2) 515 (15,4) 1~ ~ ~
Slovenska republika 60 (1,5) | 523 (32) 530 (32) | 21 (0,8 |538 (3,7 551 (3,7) | 14 (1,1) | 489 (6,5) 486 (8,7) 5 (1,2) | 415 (15,4) 398 (17,0)
Slovinsko 66 (0,9) | 517 (2,1) 533 (2,4) 17 (0,6) | 521 (3,2) 533 (3,6) 12 (0,5) | 500 (3,7) 499 (4,7) 5(0,4) | 490 (6,3) 472 (5,7)
Spojené Statyamerické| 65 (1,1) | 521 (3,4) 539 (3,0) | 11 (0,4) | 535 (4,7) 547 (52) | 21(0,9) |503 4,2 513 (3,9) 2 ~ o~ ~
Qpanielsko 54 (1,0) | 506 (2,4) 512 (2,1) 14 (0,6) | 509 (4,0) 513 (4,1) 19 (0,6) | 487 (3,0) 495 (3,0) 13 (0,7) | 474 (3,0) 479 (3,2)
Svédsko 56 (1,7) | 542 (2,4) 549 (2,5) | 21 (1,0) | 530 (3,6) 534 (4,1) | 20 (1,6) | 500 (6,2) 492 (5,8) 2 ~ o~ ~
Taliansko 68 (1,0) | 518 (2,8) 516 (2,5) 14 (0,7) | 516 (5,2) 518 (4,6) 15 (0,6) | 497 (5,1) 491 (3,6) 3(0,3) | 476 (7,9) 461 (7,8)
Turecko (5) 73 (1,0) | 555 (4,5) 572 (3,6) | 13 (0,6) | 571 (55) 584 (4,9) | 12 (0,7) | 538 (6,8) 557 (6,3) 2 ~ ~ ~

EU 528 (0,6) 533 (0,9) 16 (0,2) 507 (1,2) 491 (2,7)

528 (0,5) 535 (0,8) 16 (0,2) 510 (1,0) 491 (3,4)
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Tabulka 14 Percentudlny podiel Ziakov a ich skére v matematike a prirodnych veddch v SR v jednotlivych
kategdridch odpovede na otdzku, ako Casto rozprdvaju doma jazykom testu v cykloch v rokoch
2015, 2019 a 2023

vzdy takmervzdy niekedy nikdy

% Ziakov skore % Ziakov skore % Ziakov skore % Ziakov skore
2015 70 505 15 519 12 465 3 404
2019 68 514 17 528 12 477 3 438
2023 60 523 21 538 14 489 5 415
2015 70 528 15 541 12 489 3 405
2019 68 530 17 535 12 477 3 402
2023 60 530 21 551 14 486 5 398

Z Tabulky 14 vidime, Ze na Slovensku v cykle 2023 podiel Ziakov, ktori doma vZdy
rozprdvaju po slovensky/po madarsky oproti predchadzajucemu cyklu vroku 2019
signifikantne  poklesol, v kategérii takmer vZdy naopak Statisticky vyznamne
narastol, v poslednych dvoch kategdriach zaznamendvame sice nesignifikantné, ale postupné
zvysovanie percentudlneho podielu Ziakov. To by mohlo naznacovat, Ze postupom casu Ziaci
na Slovensku ¢astejSie doma rozpravaju aj inym jazykom, ako je ich vyucovaci jazyk v Skole
(slovensky, resp. madarsky jazyk). K signifikantnej zmene vykonu doslo v roku 2023 oproti
roku 2019 v matematike len v kategdrii Zziakov, ktori doma vZdy rozprdvaju po
slovensky/madarsky (narast) a v prirodovede v kategorii takmer vZdy rozprédvam doma po
slovensky/madarsky (narast).

5.3 Vztah Ziaka k matematike a prirodnym vedam

Prostrednictvom odpovedi Ziakov v Dotazniku pre Ziaka mézeme zistovat napr. postoje
Ziakov k matematike a prirodnym vedam. Na 3kéle'® rad sa uéim matematiku/prirodovedu
zameranej na to, ako sa Ziaci radi u¢ia matematiku, resp. prirodovedu, boli odpovede Ziakov
zaradené do jednej z troch kategériil” velmi rdd sa u¢im matematiku/prirodovedu; rdd sa uéim
matematiku/prirodovedu; nerdd sa ucim matematiku/prirodovedu. PretoZe otazka bola
zaradend v dotazniku pre Ziaka aj v predchadzajucich cykloch (2019, 2015 a 2011), mézeme
sledovat, ako sa zmenil postoj Ziakov v Case.

'€ priemerna hodnota indexu $kaly je nastavena na 10 bodov.

17 8kéla bola vytvorena na zaklade miery sthlasu Ziakov s vyrokmi: ,Bavi ma ugit sa matematiku/prirodovedu. Zelam si, aby som sa
nemusel/a u¢it matematiku/prirodovedu.* Matematika/prirodoveda je nudna.* Na matematike/prirodovede sa naucim vela
zaujimavych veci. Mam rad/rada matematiku/prirodovedu. Mam rad/rada akékolvek Skolské ulohy, ktoré zahffaju Cisla. (TeSim sa
na ucenie prirodovedy v Skole.) Radd/rada rieSim matematické ulohy. (Prirodoveda ma uci, ako veci vo svete funguju.) TesSim sa na
hodiny matematiky. (Rad/rada robim prirodovedné pokusy.) Matematika/prirodoveda je jeden z mojich oblubenych predmetov.“
(Bola pouZzitd 4-bodova Skala od Uplne suhlasim po vébec nesuhlasim; *negativne formulované vyroky boli vyhodnocované
obratene.)
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Tabulka 15 Percentudlny podiel Ziakov a ich skore v matematike a prirodnych veddch v SR v jednotlivych
kategdridch skdly mam rdad matematiku/prirodovedu v cykloch v rokoch 2011, 2015, 2019

a 2023
velmirad saucim rad saucim nerad saucim velmirad saucim rad saucim nerad saucim
matematiku matematiku matematiku prirodovedu prirodovedu prirodovedu

% Ziakov | skore |% Ziakov | skore |% Ziakov | skore % Ziakov | skore | % Ziakov | skore |% Ziakov | skore
2011 45 524 37 499 17 482 2011 49 543 37 523 14 524
2015 42 504 38 497 20 490 2015 46 526 38 517 16 517
2019 37 520 39 506 24 500 2019 38 526 43 522 19 512
2023 35 522 36 517 29 510 2023 38 518 37 527 25 525

V matematike aj prirodnych vedach mdzeme sledovat postupny pokles
percentudlneho zastupenia slovenskych Ziakov v kategérii velmi rdd/rada sa ucim
matematiku/prirodovedu a naopak narast percentudlneho podielu Ziakov v kategorii
nerdd/nerada sa u¢im matematiku/prirodovedu (Tabulka 15). Kym v roku 2011 patrilo na
Slovensku do kategoérie velmi rdd/rada sa u¢im matematiku 45 % slovenskych Ziakov (524
bodov), v roku 2015 do tejto kategorie patrilo 42 % Ziakov (504 bodov), v roku 2019 37 %
Ziakov (520 bodov), v roku 2023 je to 35 % Ziakov s vykonom na urovni 522 bodov. Vykon
Ziakov tejto kategorie sa v priebehu cyklov 2011, 2019 a 2023 nemeni. Signifikantny pokles
vykonu sme zaznamenali v roku 2015 v porovnani s predchadzajicim cyklom. V prirodovede
je stav podobny. V roku 2011 patrilo do kategdrie velmi rad/rada sa u¢im prirodovedu 49 %
slovenskych Ziakov (543 bodov), vroku 2015 do tejto kategdrie patrilo 46 % Ziakov (525
bodov), v roku 2019 38 % ziakov (526 bodov) a v roku 2023 to bolo 38 % Ziakov s vykonom na
urovni 518 bodov. Vykon Ziakov tejto kategdrie sa v prirodovede v priebehu cyklov 2011, 2019
a 2023 nemeni. Signifikantny pokles vykonu sme zaznamenali v roku 2015 v porovnani
s rokom 2011.

VTIMSS 2011 patrilo do kategorie nerdd/nerada sa ucim matematiku 17 %
slovenskych Ziakov (482 bodov), v roku 2015 20 % Ziakov (490 bodov), v roku 2019 24 % Ziakov
s vykonom 500 bodov a v roku 2023 29 % Ziakov so skore 510 bodov. Aj v prirodnych vedach
je to podobné. V roku 2011 svoj nazor nerdd/nerada sa u¢im prirodovedu vyjadrilo 14 % (524
bodov) slovenskych Ziakov, v TIMSS 2015 16 % (517 bodov), v TIMSS 2019 19 % Ziakov (512
bodov) a v TIMSS 2023 25 % Ziakov s vykonom na urovni 525 bodov. Aj ked v matematike
podiel Ziakov, ktori sa neradi u¢ia matematiku, Statisticky vyznamne narasta, ich vykon sa
Statisticky vyznamne nemeni. V prirodovede, taktiez s vyznamnym narastom poctu zZiakov (od
roku 2015), ktori sa neradi ucia prirodovedu, zostava ich vykon medzi nasledujucimi cyklami
navzajom porovnatelny.
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5.4 Sebadovera Ziaka v matematike a v prirodnych
vedach

Sebadovera Ziakov vo svoje schopnosti v matematike ma silny pozitivny vztah kich
vysledkom v matematike aj v prirodnych vedach. Ziaci, ktori uvadzali vy$$iu urovefi
sebadobvery, dosiahli ovela vyssie skére ¢i uz v matematike, alebo v prirodovede ako ich menej
sebavedomi rovesnici. Skdla Sebaddvera Ziakov v matematike/prirodnych vedach?® vznikla
na zaklade ich odpovedi na otazku ,Do akej miery suhlasisS s tvrdeniami
o matematike/prirodovede.“*°. Na zdklade odpovedi boli Ziaci zaradeni do troch kategorii
skaly: ,velmi sebaisty”, ,trochu sebaisty” alebo ,nesebaisty” v matematike/prirodovede.
Otdzka bola zaradend v dotazniku pre Ziaka aj v predchadzajucich cykloch (2019, 2015 a 2011),
a tak mozeme sledovat, ako sa zmenil postoj Ziakov v Case.

Tabulka 16 Percentudlny podiel Ziakov a ich skdre v matematike a prirodnych veddch v SR v jednotlivych
kategdridch skaly Sebadévera Ziakov v matematike/prirodovede v cykloch v rokoch 2011, 2015,

2019 a 2023
velmisebaisty | trochu sebaisty nesebaisty velmisebaisty | trochu sebaisty nesebaisty
v mate matike v matematike v mate matike v prirodovede v prirodovede v prirodovede
% Ziakov | skdre |% Ziakov | skore |% Ziakov | skére % Ziakov | skére |% Ziakov | skére |% Ziakov | skére

2011 35 546 43 499 22 461 2011 44 556 35 529 20 488
2015 32 538 45 494 23 453 2015 38 547 40 518 22 481
2019 31 550 47 506 22 463 2019 33 546 46 519 21 487
2023 28 563 42 510 30 481 2023 32 555 37 518 31 494

V matematike aj prirodnych vedach modzeme sledovat postupny pokles
percentudlneho zastupenia slovenskych Ziakov v kategérii velmi sebaisty v matematike
a naopak Statisticky vyznamny narast percentualneho podielu Ziakov v kategérii nesebaisty
v matematike (Tabulka 16) medzi cyklami 2019 a 2023. Kym v roku 2011 patrilo na Slovensku
do kategdrie velmi sebaisty v matematike 35 % slovenskych Ziakov (546 bodov), v roku 2015
do tejto kategorie patrilo 32 % ziakov (538 bodov), v roku 2019 31 % Ziakov (550 bodov),
v roku 2023 je to uz len 28 % Ziakov s vykonom na urovni 563 bodov. Od roku 2015 mézeme
sledovat v tejto kategdrii v matematike medzi jednotlivymi cyklami vyznamny narast skére.
V prirodovede v roku 2011 patrilo do kategdrie velmi sebaisty v prirodovede 44 % slovenskych
Ziakov (556 bodov), v roku 2015 do tejto kategorie patrilo 38 % Ziakov (547 bodov), v roku
2019 33 % ziakov (546 bodov) a v roku 2023 to bolo 32 % Ziakov s vykonom na drovni 555

'8 priemerna hodnota indexu Skaly je nastavena na 10 bodov.

19 Skala bola vytvorena na zaklade miery sthlasu Ziakov stvrdeniami: ,Zvy&ajne sa mi vmatematike/prirodovede dari.
Matematika/Prirodoveda je pre mna narocnejSia, nez pre mnohych mojich spoluziakov.* Nie som dobry/-a
v matematike/prirodovede.* Matematika/Prirodoveda je pre mna lahka. RieSenie naro¢nych uloh z matematiky mi ide dobre.
Matematika/Prirodoveda je pre mna tazSia, nez akykolvek iny predmet.* Som z matematiky/prirodovedy zmateny/-a.*“ (Bola
pouzita 4-bodova Skala od Uplne suhlasim po vobec nesuhlasim; *negativne formulované vyroky boli vyhodnocované obratene.)
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bodov. Vykon Ziakov v prirodovede sa v tejto kategorii medzi jednotlivymi cyklami Statisticky
vyznamne nemeni.

V TIMSS 2011 patrilo do kategdrie nesebaisty v matematike 22 % slovenskych Ziakov
(461 bodov), v roku 2015 23 % Ziakov (453 bodov), v roku 2019 22 % Ziakov s vykonom 463
bodov a v roku 2023 30 % Ziakov so skére 481 bodov. Aj v prirodnych vedach je to podobné.
Vroku 2011 svoj ndzor nesebaisty v prirodovede vyjadrilo 20 % (488 bodov) slovenskych
Ziakov, v TIMSS 2015 22 % (481 bodov), v TIMSS 2019 21 % Ziakov (487 bodov) a v TIMSS 2023
takmer tretina Ziakov 31 % s vykonom na urovni 494 bodov. V matematike ani v prirodovede
sa podiel Ziakov, ktori sa citia nesebaisti v matematike/prirodovede, v cykloch 2011 az 2019
vyznamne nemeni rovnako ako ich vykon. V roku 2023 sa oproti predchadzajucemu cyklu
v roku 2019 v matematike signifikantne nielen zvysil pocet Ziakov v tejto kategérii, ale zaroven
sa signifikantne zvysil aj ich vykon. V roku 2023 sa v prirodovede oproti predchadzajiucemu
cyklu signifikantne zvysil pocet Ziakov v tejto kategdrii, vykon vsak zostdva na rovnakej Urovni
ako v cykle v roku 2019.

Rozdiel medzi kategériou velmi sebaisty v matematike/prirodovede a kategoériou
nesebaisty v matematike/prirodovede predstavuje v matematike v priebehu jednotlivych
cyklov viac ako 80 bodov (2023 — 82 bodov, 2019 — 87 bodov, 2015 a 2011 — 85 bodov)
a v prirodovede v cykle 2023 61 bodov (2019 — 59 bodov, 2015 — 66 bodov, 2011 — 68 bodov).
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