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Priebeh celostatneho kola

Celostatne kolo 35. roénika Olympiddy v informatike, kategdrie A, sa konad v diioch 25.-28. marca 2020. Na
rieSenie loh druhého, praktického dina maji sataziaci 4,5 hodiny ¢istého ¢asu. Akékolvek pomocky okrem
pisacich potrieb (napr. knihy, vypisy programov, kalkulacky) st zakdzané.

Co ma obsahovat riesenie tlohy?

e Skompilovatelny program v podporovanom programovacom jazyku. Ak sa va$ program nepodari na nasom
testovacom pocitaci skompilovat a spustit, bude automaticky hodnoteny 0 bodmi.

Hodnotenie rieSeni druhého (praktického) diia

St tri tlohy. Ku kazdej illohe mame pripravenych 10 sad testovacich vstupov. Sada vstupov pozostava z jedného
alebo viacerych testovacich vstupov. Za kazda sadu vstupov, ktorej vSetky vstupy (kazdy zvlast) vas program
spravne vyriesi, ziskate jeden bod.

Testovanie na kazdom vstupe prebieha samostatne. Spustime va$ program a na Standardny vstup mu dame
konkrétne vstupné adaje. Hovorime, Ze vas$ program dany vstup vyriesil, ak splni nasledujtice kritéria:

e Skonci skor ako uplynie stanoveny casovy limit.

e Neprekrodi stanoveny paméitovy limit.

e Skonci korektne, nie chybou pocas behu.

e Data, ktoré vypisSe na Standardny vystup, tvoria korektny vystup, zodpovedajici danému vstupu.
e Nebude pouzivat Ziadne funkcie zakdzané kvoli bezpecnosti testovacieho systému.

Pocas sutaze mozete priebeZne odovzdavat svoje rieenia. Odovzdané rieSenie bude otestované a dozviete sa svoj
bodovy zisk. (V pripade pretazenia testova¢a moézu organizatori obmedzit toto priebezné testovanie na vhodni
podmnozinu vSetkych testovacich d4t.)

Po ukondeni sttaze zoberieme pre kazdu ulohu vas posledny odovzdany program a ten otestujeme na vsetkych
testovacich vstupoch. Vase vysledné body za tilohu budt body ziskané tymto programom.

Sady vstupov st navrhované tak, aby kazdé korektné rieSenie ziskalo nejaké body, bez ohladu na to, ako pomalé
je. Blizsie informécie o testovacich datach najdete na konci zadania kazdej tlohy.
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A-111-4 Rekonstrukcia dvoch map

Cestovatel Parko Mdlo nedévno navstivil jedno ostrovné kralovstvo. Pozostavalo z n ostrovov, ktoré sa jeden
druhému podobali ako vajce vajcu. Niektoré dvojice ostrovov boli prepojené mostami, a to tak, Ze sa po mostoch
dalo z Tubovolného ostrova na Iubovolny iny prejst prave jednym spdsobom. (Mostov teda bolo prave n — 1 a
odborne hovorime, Ze kralovstvo malo stromovi topoldgiu.)

Ked uz Parko z kralovstva odcestoval, spomenul si, Ze si vlastne Uplne zabudol nakreslit jeho mapu. Jediné, ¢o
eSte naSiel v svojom notese, je zoznam, do ktorého si zapisal, z ktorého ostrova viedlo kolko mostov. Ale ani
spravnosti tohto zoznamu tplne neddveruje.

Satazna dloha

Zadané su ¢isla dy,...,d,. Zistite, ¢i existuje ostrovné kralovstvo s vySSie popisanymi vlastnostami, ktorého
ostrovy sa daju o¢islovat od 1 po n tak, aby pre kazdé ¢ platilo, Ze z ostrova ¢ vedie presne d; mostov. Ak takéto
kralovstvo existuje, zistite aj to, ¢i je jeho mapa jednoznacne uréend Parkovymi pozndmkami. Ak dno, zostrojte
ju, ak nie, zostrojte dve r6zne mapy zodpovedajice poznadmkam. Pozor: Dve mapy povazujeme za rovnaké, ak
sa ostrovy na jednej z nich daja precislovat tak, aby z nej vznikla druhé.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu je typ vstupu t. Ak t = 1, treba len zistit, kolko réznych map zodpovedajtcich popisu
existuje (0 / 1 / aspoii 2). Ak t = 2, treba takéto mapy aj zostrojit.
V druhom riadku je kladné celé ¢éislo n. V trefom st medzerou oddelené kladné celé ¢&isla dy, . . ., d,,.

Prvy riadok vystupu mé obsahovat ¢islo k: podet méap zodpovedajicich vstupu. Presnejsie, £ ma byt 0 ak
neexistuju ziadne mapy zodpovedajice vstupu, 1 ak st vSetky mozné mapy rovnaké a 2 ak existuja aspon dve
principialne rézne mapy.

Pre t = 1 moze zvysok vystupu byt Tubovolny. Pre t = 2 musi zvySok vystupu obsahovat postupne popisy k
roznych map zodpovedajucich vstupu. Popis mapy tvori n — 1 riadkov a v kazdom z nich dve ¢isla z rozsahu 1
az n: ¢isla dvoch ostrovov spojenych mostom. Pripominame, Ze mapa musi byt takd, aby sa z kazdého ostrovu
dalo po mostoch dostat na kazdy iny. NavySe musi pre kazdé i platit, Ze z ostrova i vedie presne d; mostov.

Obmedzenia a hodnotenie

Vas program bude testovany na 10 sadach vstupov, za kazda spravne vyriesentt dostanete jeden bod.
Vo vsetkych vstupoch plati t € {1,2},2<n<10%aVi:1<d; <n—1.

V prvych piatich sadach je t = 1 a postupne plati n < 5, n < 100, n < 5000, n < 10° a n < 10,
Druhych pit sid je identickych s prvymi piatimi, az na to, Ze v nich plati t = 2.

V sadach 2, 4, 7 a 9 st pouzité len vstupy, v ktorych existuje nanajvys jedna mapa.

Priklady
vstup vystup vstup vystup vstup vystup
2 0 2 1 2 2
4 6 21 8
1111 131131 23 43211111
5 4
Tento vstup je priklad 1 65 Toto je priklad 4. Namiesto bodiek maji vo
v testovadi. Ziadna jemu 25 vystupe byt postupne popisy dvoch réznych
zodpovedajica mapa ne- map. Tie v zadani imyselne neuvadzame, ale
existuje. Toto je priklad 2. Vsetky mapy, ked odovzdéte rieSenie tejto tilohy, dozviete
ktoré mu zodpovedaju, st rovnaké.  sa, ¢i dava pre tento vstup spravny vystup,

Priklad 3 je taky isty ako tento, len a ak nie, v com je problém.

méa t = 1. Preri staci vypisat jeden
riadok s cislom 1.
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A-111-5 Veze

Méame obrovski $achovnicu rozmerov d x d. Riadky aj stipce tejto achovnice maji ¢isla od 0 po d — 1. Na
Sachovnici je rozmiestnenych n vezi. Niektoré su biele, ostatné zas Cierne.

Pripominame, %e veza v Sachu sa vie v kazdom tahu pohnit bud vodorovne alebo zvisle. MdZe pri tom prejst
Tubovolne vela poli¢ok, musi vSak platit, Ze vSetky prejdené policka musia byt prazdne. Policko, kde veZa pohyb
skon¢i, musi byt bud prézdne, alebo musi obsahovat figiru opacnej farby (ktord je v takom pripade vezou
vyhodend). Veza ohrozuje vSetky policka, na ktoré sa vie pohnat jednym tahom.

Satazna aloha
Predstavte si, ze sme na kazdé prazdne policko sachovnice napisali dve ¢isla: najskoér pocet bielych a potom

pocet Ciernych vezi, ktoré toto policko ohrozuju. Tuto dvojicu ¢isel nazveme typ policka.
Pre kazdy typ policka zistite, kolko takych poli¢ok na nasej Sachovnici existuje.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu st ¢isla d a n. V kazdom zo zvysnych n riadkov je popis jednej veze v tvare ,riadok
stipec farba“, kde farba je B pre bielu a C pre &iernu vezu. Je zarucené, ze veze stoja na navzajom roznych
polickach.

Vypiste niekolko riadkov tvaru ,b ¢ p“, kde b je pocet bielych vezi ohrozujtcich policko, ¢ je pocet ¢iernych vezi
ohrozujucich policko a p je pocet volngch poli¢ok tohto typu. Vypisujte len také trojice (b, ¢, p), pre ktoré p > 0.
Riadky vystupu musia byt usporiadané primérne podla b a sekundérne podTla c.

Obmedzenia a hodnotenie

Vas program bude testovany na 10 sadach vstupov, za kazda spravne vyriesent dostanete jeden bod.

Vo vsetkych vstupoch plati 1 < d < 10%,0 < n < 200000 a n < d?.
Dodato¢né horné hranice pre d a n v jednotlivych sad4ch sii uvedené v nasledujicej tabulke.

V sadach oznacenych pismenom R st vietky veze v navzajom roznych riadkoch a stipcoch.
V sadach oznacenych pismenom B st vSetky veze biele.

sada | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
d 8 20 50 106 108 108 108 10° 10° 10°
n 102 102 60000 60 000
Special B R B B R B
Priklady
vstup vystup vstup vystup vstup vystup
81 0 0 49 100002 4 0 0 10000000000 TT 002
4 7B 10 14 11 11 C 0 1 399960 00C 0111
011 C 0 2 40 6 2C 0217
Jedna biela veza: 49 policok 00C 11¢C 105
nie je ohrozenych vobec, 14 110¢C 348B 116
je ohrozenych jednou bielou 43¢C 201
a ziadnou ¢iernou vezou. Styri ¢ierne vezZe v rohoch malého $tvorca na 24c¢C
velkej Sachovnici. 6 3B C......
C.o....
..C..
..B..
..C..
..CB.

strana 3 z 4 tloha A-III-5



35. ro¢nik (2019,/2020)
zadania celostatneho kola, den 2
kategoria A

Olympidda v informatike
http://oi.sk/

A-111-6 Cestou na trh

Tina neddvno narazila na aritmetick lohu vo versovanej forme: ,Na trh islo desat Zien, kazdd mala desat
vriec. V kaZdom sa tri macky tlacia a s kaZdou z nich sedem maciat. No a ty ukdZ, na éo mds skolu: kolko $lo
na trh vsetkého spolu?“

Tine samozrejme nerobilo ani najmensi problém spoéitat si, Ze na trh islo 10 zien, 100 vriec, 300 maciek a 2100
maciat, vSetkého spolu teda bolo 2510.

Zaujala ju vSak opacné otazka: pre ktoré vysledky sa takato tloha vlastne d4 sformulovat, a ako bude vyzerat?

Satazna dloha

Dané je ¢islo n: zelany pocet vSetkého spolu ¢o islo na trh. Vyrobte jednu moZnost, ¢oho bolo kolko, za nasle-
dujtcich predpokladov:

.....

e Ak existuje viacero roznych versikov, chceme taky, v ktorom je ¢o najviac réznych typov objektov.
(Ukazkovy versik mé Styri typy objektov: Zeny, vrecia, macky a macata.)

Format vstupu a vystupu

Vstup obsahuje jediny riadok a v flom &slo n (2 < n < 1012).

Prvy riadok vystupu mé obsahovat ¢islo ¢ (¢ > 1): najvicsi mozny pocet typov objektov. Druhy riadok vystupu
mé obsahovat ¢t medzerou oddelenych ¢isel: pre kazdy typ objektu, v poradi v ktorom by boli vo versiku, celkovy
pocet objektov tohto typu.

Obmedzenia a hodnotenie

Vas program bude testovany na 10 sadach vstupov, za kazda spravne vyriesent dostanete jeden bod.
V jednotlivych saddch maximalna hodnota n neprekrodi 10, 102, 103, 104, 106, 107, 10°, 5-10'°, 3-10'! a 10'2.

Priklady
vstup vystup vstup vystup vstup vystup
[12 2 27 3 11 1
2 10 3 6 18 11
Dve zeny, kazd4 mala péat vriec. Tri tavy, kazda dva hrby, Jedendst futbalistov.

L . . S kazdom hrbe tri deky.
St aj dve iné optimalne rieSenia: fia xazdom Arbe tri ey

,»tri pStrosy, kazdy ma tri antény“
,Styri zaby, kazda s dvoma Zubrienkami*
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