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Informacie a pravidla

Pre koho je sataz urcena?

Do kategoérie B sa smi zapojit len ti ziaci zdkladnych a strednych $kol, ktori eSte ani v tomto, ani v nasledu-
jucom gkolskom roku nebudi konéit stredni skolu.
Do kategdrie A sa mozu zapojit vSetci ziaci (zdkladngch aj) stredngch skol.

Odovzdavanie rieSeni domaceho kola

Riesitelia doméceho kola odovzdévaj riesenia sami, v elektronickej podobe, a to priamo na stranke olympiady:
http://oi.sk/. Odovzdavanie rieSeni bude spustené niekedy v septembri.

RieSenia kategérie A je potrebné odovzdaf najneskér 15. novembra 2018.
RieSenia kategdrie B je potrebné odovzdat najneskor 30. novembra 2018.

Priebeh sitaze

Za kazdu tlohu doméceho kola sa dé ziskat od 0 do 10 bodov. Na zdklade bodov doméceho kola stanovi
Slovenskd komisia OI (SK OI) pre kazda kategdériu bodovi hranicu potrebnt na postup do krajského kola.
Ocakévame, Ze tato hranica bude priblizne rovna tretine maximalneho poc¢tu bodov.

V krajskom kole riesitelia riesia Styri teoretické tilohy, ktoré mozu tematicky nadvizovat na tilohy doméceho
kola. V kategdrii B sufaz tymto kolom kondi.

V kategérii A je priblizne najlepsich 30 riesitelov krajského kola (podla poé¢tu bodov, bez ohladu na kraj,
v ktorom sttazili) pozvanych do celostatneho kola. V celostdtnom kole castnici prvy defi rieSia teoretické
a druhy den praktické tlohy. Najlepsi riesitelia st vyhldseni za vifazov. Priblizne desat najlep$ich riesitelov
nésledne SK OI pozve na tyzdiiové vyberové stustredenie. Podla jeho vysledkov SK OI vyberie druzstvé pre
Medzindrodnt olympiadu v informatike (IOI) a Stredoeurdpsku olympiddu v informatike (CEOI).

Ako maja vyzerat rieSenia uloh?

V praktickych tlohédch je vasou tlohou vytvorit program, ktory bude riesit zadand tlohu. Program musi
byt v prvom rade korektny a funkény, v druhom rade sa snazte aby bol ¢o najefektivnejsi.

V kategérii B mozete pouzit lubovolny programovaci jazyk.

V kategdrii A musite rieSenia praktickych tloh pisat v jednom z podporovanych jazykov (napr. C++, Pascal
alebo Java). Odovzdany program bude automaticky otestovany na viacerych vopred pripravenych testovacich
vstupoch. PodTla toho, na kolko z nich dé spravnu odpoved, vam budu pridelené body. Vysledok testovania sa
dozviete kratko po odovzdani. Ak va$ program neziska plny pocet bodov, budete ho moct vylepsit a odovzdat
znova, az do uplynutia terminu na odovzdévanie.

Presny popis, ako maji vyzerat rieSenia praktickych tloh (napr. realizdciu vstupu a vystupu), najdete na
webstranke, kde ich budete odovzdévat.

Ak nie je v zadani povedané inad¢, rieSenia teoretickych loh musia v prvom rade obsahovat podrobny
slovny popis pouzitého algoritmu, zdé6vodnenie jeho spravnosti a diskusiu o efektivite zvoleného rieSenia
(t. j. posudenie ¢asovych a pamétovych narokov programu). Na zdver rieSenia uvedte program. Ak pouzivate
v programe netrividlne algoritmy alebo datové Struktiry (napr. rozne sucasti STL v C++), sucastou popisu
algoritmu musi byt dostatoény popis ich implementécie.

Usporiadatel sQtaze

Olympiddu v informatike (OI) vyhlasuje Ministerstvo skolstva SR v spolupraci so Slovenskou informatickou
spolocnostou (odbornym garantom sttaze) a Slovenskou komisiou Olympiddy v informatike. Stitaz organizuje
Slovenskd komisia OI a v jednotlivych krajoch ju riadia krajské komisie OI Na jednotlivych skolach ju zaistuju
ucCitelia informatiky. Celostatne kolo OI, tla¢ materidlov a ich distribiiciu po organizacnej stranke zabezpecuje
IUVENTA v tesnej suc¢innosti so Slovenskou komisiou OI.
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B-1-1 Kopa triciek

Jeden z priznakov toho, Ze chodite na vela informatickych sutazi, je, Ze sa vdm za¢éni hromadif tricka. A Zabovi
sa mu ich za tie roky nahromadilo vskutku netrekom. Teraz ich mé ulozené v skrini na jednej velkej kope.
Problémom ale je, ze Zaba neméa rad zmenu. Ked si teda rano vybera, ktoré tricko si d4 na seba, zoberie vzdy
to, ¢o je navrchu. A vecer ho da do svojej ultramodernej pracky a suSicky v jednom, ktorda mu ho expresne
operie a on si ho opit poloZi na vrch kopy.

Lucka sa uz nemohla pozeraf na to, ako Zaba chodi stale v tom istom tricku. R4no mu preto prikazala, aby si
obliekol tricko, ktoré mal na sebe oblecené najmensi pocet krat. A kedze takych bolo v kope viacero, zobral to,
ktoré bolo najvyssie (t.j. najblizsie pri vrchu). Svoje dalsie zvyky vsak Zaba nezmenil — ked vecer prisiel domov,
tricko opral a hodil na vrch kopy. A tak sa po par diioch aj toto nové tricko stalo okukanym.

Lucka mu preto vzdy raz za ¢as povedala, aby si zobral nové tricko a Zaba jej Zelanie naplnil — teda zakazdym
z kopy vytiahol tricko, ktoré mal na sebe dovtedy oblecené najmenejkrat (a v pripade rovnosti to z nich, ktoré
bolo nablizsie k vrchu kopy). A ked mu ni¢ nepovedala, tak pouzil svoj stary pristup a proste zobral tricko,
ktoré bolo navrchu. Lucka mé teraz problém sa k Zabovi zladif, preto by potrebovala poméct. Vedeli by ste jej
povedat, ktoré tricko bude mat Zaba kedy oblecené?

Satazna dloha

Zaba ma n tri¢iek. Vietky tricka st ulozené na jednej velkej kope, postupne jedno na druhom. Na zadiatku st
ocislované od 1 po n v poradi zhora nadol — teda tri¢ko 1 je na vrchu kopy, pod nim je tricko 2, a tak dalej, az
po tri¢ko n Gplne na spodku. Pre kazdé tricko poznéate hodnotu t;, ktora oznacuje, kolkokrat ho uz Zaba mal
oblecené.

Vasou tlohou bude pre nasledujicich g dni zistit, ktoré tricko bude mat Zaba obletené. Pritom viete, ¢ si v
dany den zoberie tricko z vrchu kopy, alebo najde najvyssie tricko v kope, ktoré mal oble¢ené najmensi pocet
krat.

Pamiitajte na to, e po kazdom dni si Zaba dané tricko vyperie a polozi na vrch kopy, pri¢om pocet noseni tohto
tricka sa zvysi o jedna.

Format vstupu a vystupu

Dostanete od nas 5 vstupnych stiborov, oznacenych 1.txt az 5.txt. Kazdy z nich ma nasledujtci formét:

Na prvom riadku vstupu si1 dve ¢isla n a ¢ — pocet triciek na kope a pocet najblizsich dni, ktoré Lucku zaujimaja.
Na druhom riadku vstupu je n medzerami oddelenych &isel ¢1,ts . . .t,. Hodnota t; oznacuje, kolkokrat mal Zaba
uz oblecené tricko 7.

Nasleduje ¢ riadkov. Na kazdom z nich je jeden znak — Z alebo L — uréujici rozhodnutie, ktoré v dany den Zaba
spravi. Ak je na vstupe Z, Zaba si zoberie najvrchnejsie tricko kopy, ak je na vstupe L, vyberie si to tri¢ko, ktoré
mal na sebe najmensi pocet krat. V pripade, ze je takychto triciek viac, vyberie si to, ktoré je v kope najvyssie.
Pre kazdy z ¢ dni vypiSte na samostatny riadok éislo tricka, ktoré si v ten deit Zaba obledie.

Velkosti vstupov

Presné velkosti vstupov zatial nie st zndme, doplnime ich sem, ked na strdnke oi.sk spustime odovzdavanie
rieSeni. V najvic¢Som vstupe bude pravdepodobne platit n = ¢ = 100 000.

Odovzdavanie rieSeni

Toto je prakticka tloha. Napiste v lubovolnom programovacom jazyku program, ktory ju riesi.

Zo stranky http://oi.sk/ stiahnite ZIP archiv obsahujuci 5 testovacich vstupov, nazvanych 1.txt az 5.txt.
Vyrobte k ¢o najviac vstupom spravne vystupy a ulozte ich do siborov soll.txt az sol5.txt.

Odovzdajte ZIP archiv obsahujtci zdrojovy kéd vasho programu a tieto vystupné sibory.

Za kazdy spravny vystupny subor ziskate 2 body.
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Priklad

vstup vystup
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Prvy deri si Zaba oblecie tricko z vrchu kopy, teda tricko s &islom 1. Na druhy deri si mé obliect tricko s najmensim
poctom noseni. Také sti v kope dve, c¢islo 3 a 5, vyssSie z nich je vsak tricko 3, preto si ho oblecie a da na vrch
kopy. Treti deri opét zoberie toto tricko zvrchu kopy, tricko ¢islo 3 teda bolo nosené uz Styri dni.

Na $tvrty den je tricko s najmensim poctom noseni tricko &islo 5, Zaba si ho preto oblecie. Piaty deti si ma opét
vybrat tricko, ktoré mal na sebe najmensi pocet krat. V tomto pripade ma na vyber tricka 1, 2 a 5. Najvyssie
z nich, a zrovna na vrchu kopy, je tricko ¢islo 5, preto si ho oblecie.

Na siesty deri svoju volbu zopakuje a v posledny deti si vyberie vyssie z dvoch tri¢iek, ktoré mal na sebe iba
trikrat — tricko cislo 1.

B-1-2 O Jankinom bratovi

K jeho nedavnym menindm dostal maly Misko stavebnicu skladajicu sa z mnozstva kociek. Kocky st drevené
a farebné a na kazdej z nich je napisané aj jedno anglické slovo. Teraz sa s nimi bez prestania hra. Najradsej
je, ked sa k nemu prid4 aj jeho mama Maru.

Hra prebieha tak, Ze Maru postupne vyberd kocky z vedierka a podéva ich Migkovi. Ten podani kocku bud
odlozi nabok a viac sa s niou nehra, alebo ju prida na koniec dlhého radu kociek, ktory takto postupne sklada.
Co Maru prekvapilo najviac bolo, ze vidy ked Migko prilozi novia kocku na koniec radu, tak prvé pismeno slova
na tejto kocke sa zhoduje s poslednym pismenom slova na predchadzajicej kocke.! Misko teda vytvara dlha
postupnost na seba nadvizujucich slov.

Zaujimavé bolo, ze novi kocku neprilozil vzdy ked mohol, ako keby ¢akal na iné slovo. Maru, ako spravnu matfy-
zacku, teda hned zaujimalo, ¢ sa Miskovi podarilo vytvorit najdlh§iu moZnt postupnost na seba nadvizujucich
slov, aké sa dala vytvorit z kociek, ktoré mu podévala. Samozrejme, mal to dost fazké, kedZe na rozdiel od nej
nevedel, aké kocky mu este poda a v akom poradi, ale predsa len, mozno sa k rieSeniu dostal naozaj blizko.

Satazna dloha

Dostanete postupnost n slov skladajicich sa z malych pismen anglickej abecedy. Vasou tlohou je vybrat ¢o
najviac slov tak, aby tvorili na seba nadvizujicu postupnost — prvé pismeno kazdého slova (okrem prvého) je
rovnaké ako posledné pismeno predchadzajiiceho slova. Nésledne vypiste dlzku tejto postupnosti.

Dajte si pozor, Ze nemdZete menit poradie slov oproti zadanej postupnosti a slovd neméZete otacat (teda
ak je v postupnosti slovo dog, nemdzete ho pouzit ako slovo god).

Format vstupu a vystupu

Dostanete od nas 5 vstupnych stiborov, oznacenych 1.txt az 5.txt. Kazdy z nich ma nasledujtci formét:

Na prvom riadku je ¢islo n — pocet slov. Nasleduje n riadkov, na kazdom z nich je jedno slovo — retazec najviac
desiatich malych pismen anglickej abecedy. Slova st na vstupe v poradi, v akom sa objavovali na kockach, ktoré
Maru podavala Miskovi.

1Samozrejme, Misko este nevie &itat, ale v rozpoznavani tvarov je dost dobry.
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Na vystup vypiste jediné ¢islo — dizku najdlhsej podpostupnosti na seba nadviizujucich slov, ktoré viete zo
zadane]j postupnosti vybrat bez toho, aby ste menili ich vzdjomné poradie.

Velkosti vstupov

V jednotlivych vstupoch mé hodnota n postupne hodnoty 100, 5000, 1000000, 5000 a 1000 000.

Naviac, vo vstupe 1.txt plati, Ze kazdé slovo kon¢i na rovnaké pismeno ako zac¢inalo a vo vstupoch 2.txt a
3.txt obsahuju zadané slova iba pismena a a b.

Pre vstupy 4.txt a 5.txt neplatia ziadne dalsie obmedzenia.

Odovzdavanie rieSeni

Toto je prakticka tloha. Napiste v lubovolnom programovacom jazyku program, ktory ju riesi.

Zo stranky http://oi.sk/ stiahnite ZIP archiv obsahujuci 5 testovacich vstupov, nazvanych 1.txt az 5.txt.
Vyrobte k ¢o najviac vstupom spravne vystupy a ulozte ich do stiborov soll.txt az sol5.txt.

Odovzdajte ZIP archiv obsahujtci zdrojovy kéd vasho programu a tieto vystupné stubory.

Za kazdy spravny vystupny sibor ziskate 2 body.

Priklad

vstup vystup
7 4
dog
debris
glad
snow
white
wolf
fur

Najlepsia mozna postupnost je tvorend slovami debris, snow, wolf, fur. VSimnite si, Zze nemdzete zmenit
poradie slov, napriklad vymena slov debris a glad by vyistila do dlhsej vyslednej postupnosti, to vsak nie je
dovolené.

B-1-3 Cudzokrajna abeceda

Uprostred hortceho leta sa Viki vybrala na dovolenku do o poznanie chladnejsieho Arendellu. A veruZze to bolo
dobré rozhodnutie. Uz pocas prvého diia stavala snehuliakov, spievala a rozpravala sa s kamefimi. A okrem
toho na ulici narazila do pohladného Hansa. AvSak skor ako si stihli vymenit kontakty, musel Hans odist prec.
Nastastie, na svojej hotelovej izbe nasla Viki telefénny zoznam, v ktorom sa Hansa rozhodla néajst.

olaf .. 582 174 TUCY wivieriiiierin e 589 526
OAKEN it 579 547 hans .o 587 129
A= 4 535 444 ANMNA tieiermnsiiiiiiesim. 538 7784
elsa i 594 157 Erevor 561 578
E1UK coriieeri 598 357

Tento zoznam ju vSak tplne poplietol. Vsak vébec nedéval zmysel. Na jeho zac¢iatku boli mena na pismeno o
a mena zacinajice na a boli aZ takmer na konci. Pri hladani Hansa tak presla skoro celym zoznamom. Podas
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toho si vSak uvedomila délezita vec. Tento zoznam vébec nebol usporiadeny zle. Akurat abeceda v Arendelle
mala iné poradie ako to, na ktoré je Viki zvyknutd. Aké vsak toto poradie je?

Satazna dloha

Dostanete zoznam slov skladajtcich sa z malych pismen anglickej abecedy. Tieto slova st abecedne usporiadané,
akurat pouzité abeceda nemé klasické poradie pismen, na aké sme zvyknuti v slovencine alebo angli¢tine. Vasou
tlohou je najst toto poradie pismen abecedy. V pripade, Ze toto poradie nie je jednoznad¢né, staci najst Tubovolné
usporiadanie, ktoré ked pouZzijeme na zoradenie zadanych slov, dostaneme ich v rovnakom poradi.

Zoberme si zoznam z obrazku. Zo slov v flom vieme napriklad vydedukovat, Ze pismeno o musi byt pred
pismenom s, e, 1, h, a, t a dokonca aj pred u. (Vidite, preco aj u?) A napriklad pismeno a musi byt pred
pismenom t. Dand abeceda by teda napriklad mohla byf usporiadané nasledovne:

bowdijskzpuvem fglnxhqgrayct

Samozrejme, toto nie je jediné spravne rieSenie. Napriklad na pismeno k nemame ziadne obmedzenie a preto sa
moze nachddzat kdekolvek. A pismend u a 1 by sme mohli bez problémov vymenit.

Format vstupu a vystupu

Na prvom riadku vstupu je zadané ¢islo n urcujice pocet slov v telefénnom zozname. Nasleduje n riadkov, na
kazdom je zadané jedno slovo zo zoznamu. Slové sa skladajt iba z malych pismen anglickej abecedy a ich dlzka
je najviac 30 znakov. Slové si na vstupe usporiadané abecedne, podla hladanej abecedy. (Mozete predpokladat,
Ze vstup je korektny, teda Ze naozaj existuje aspoii jedna abeceda, pre ktord je cely vstup spravne usporiadany.)

Na vystup vypiste zoznam vSetkych maljch pismen anglickej abecedy. Vypisané poradie pismen mé zodpovedat
Iubovolnej abecede, ktorej pouzitie vedie k zadanému poradiu slov.

Hodnotenie

Na ziskanie plného po¢tu bodov musi vaSe riesenie zvladnut na beZnom podéitadi v priebehu par sekind vyriesit
Tubovolny vstup, v ktorom je n < 10°.

Za rieSenie, ktoré zvladne vyriesit Tubovolny vstup s n < 10* mézete ziskat najviac 6 bodov.

Za TubovoIné korektné rieSenie mozete, bez ohladu na zlozitost, ziskat aspon 3 body.

Upozornenie: Pri odhadovani zlozitosti vaseho programu nepokladajte dlzku abecedy, v nasom pripade 26,
za konStantu. Namiesto toho moéZete pouzite premennt p. Pri opravovani budeme prihliadat na to, ako by sa

.....

aj vSetky pismena s diakritikou.

Odovzdavanie rieSeni

Toto je teoretickd tloha. Spisané rieSenie vo formate PDF odovzdajte pomocou webového rozhrania.

Priklad
vstup vystup

9 bowdi jskzpuvemfglnxhqrayct
olaf
oaken
sven

elsa
eluk
lucy
hans
anna

trevor
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vstup vystup
8 abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
a
aa Dané usporiadanie slov mohlo vznikntt aj pouzitim
aaa Standardného poradia pismen v slovencine ¢i anglic-
aaa tine. Vsimnite si, Ze ak je jedno slovo zaciatkom iného
bab slova, napriklad v pripade slov aa a aaa, za abecedne
baby véicsie pokladame dlhsie slovo.
yyy
yz

B-1-4 Simon a UFO

Simonovi mimozemstania ukradli jeho obltitbeného plysového macka. Macka posadili do malého UFO a UFO s
mackom odletelo n kilometrov od zeme.

Teraz chcti mimozemstania otestovat, ako inteligentni sti fudia. Dali preto Simonovi do rik dialkovy ovladaé¢. Na
ovladaci boli dve tlacidl4, oznacené R a £. Mimozemstania Simonovi oznamili, Ze jedno z tlacidiel pri kazdom
stlaceni zavold UFO o 1 km blizsie, zatial ¢o druhé zakazdym odosle UFO o dalsich n kilometrov dale;j.

Simon bohuzial nevie, ktoré tlacidlo je ktoré. UFO je také malé, Ze ho Simon neuvidi, az kym sa mu nepodari
privolat ho tplne k sebe. Ako méa teraz Simon zachranif svojho macka (a tym presved¢it mimozemstanov, ze
nasu planétu nemaju znicit)?

Podiloha A (2 body)

Mimozemstania Simonovi oznamili, ze n = 10. Najdite lubovolny postup, ktorym Simon zarucene zachrani
svojho macka.

Podiloha B (7 bodov)

Mimozemstania Simonovi hodnotu n neozndmili, povedali mu len tolko, Ze je to kladné celé &islo. Najdite
Iubovolny postup, ktorym Simon zarucene zachrani svojho macka, a to bez ohladu na to, akd je konkrétna
hodnota n. Postup, ktory ma Simon pouzit, zapiste bud ako (do nekone¢na beziaci) program vo vasom obltibenom
programovacom jazyku, alebo ako dostato¢ne podrobny pseudokéd.

Body za tuto podulohu dostanete za Tubovolné korektné rieSenie, bez ohladu na to, ako vela stlaceni tlacidiel
bude Simon v zavislosti od n potrebovat spravit.

Podiloha C (1 bod)

Za posledny jeden bod tu pre vas mame trochu tazgiu tlohu ako vyzvu. Pokuste sa najst taku stratégiu pre
Simona (samozrejme, spolu s dokazom), pre ktorti bude platit, Ze pocet stlaceni tlacidla, ktoré Simon potrebuje
spravit, rastie len polynomidlne v zavislosti od n.

Teda dobré rieSenie by bolo napriklad také, o ktorom by ste vedeli dokédzat nasledujtice tvrdenie: ,,Ak Simon
pouzije tento postup, tak bez ohladu na to, aké n mimozemstania zvolili, dostane Simon svojho macka spit po
nanajvys 2n* + 17 stlaceniach tlacidla.*
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