BIOLOGICKA OLYMPIADA - 55. roénik — $kolsky rok 2020/2021
Krajské kolo — Kategéria C
8. — 9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. a 4. ro¢nik gymnazia s osemro¢nym Studiom
Prakticko-teoreticka cast’

1. PRAKTICKA CAST
Cast’ 1: Vonkajsia stavba listu

List je velmi rozmanity organ. Listy réznych rastlinnych druhov sa liSia velkostou a tvarom. Su tvorené &epelou a
stopkou, ktorou sa pripajaju na stonku. Na ¢epeli méZzeme pozorovat Zilnatinu, tvorenu vodivymi pletivami.

Na obrazku mate list Spenatu. Pozorne si list Spenatu prezrite a pomenujte jeho €asti — stopku, ¢epel, zilnatinu.

Stopka je objekt:

Cepel je objekt:

Zilnatina je objekt:




2. Listova Cepel mbze byt celistva (jednoduché listy), ako v pripade Spenatu, alebo méze byt zloZena z listkov (zlozené
listy).

V tabulke je 5 obrazkov listov réznych druhov rastlin. Najprv rozhodnite, €i ide o jednoduché alebo zlozené listy.
Nasledne prirad’te kazdému listu rodovy nazov zo zoznamu.

& Y ‘

1 2 3 4

List na obrazku 1 je List patri rodu
List na obrazku 2 je List patri rodu
List na obrazku 3 je List patri rodu
List na obrazku 4 je List patri rodu
List na obrazku 5 je List patri rodu

3. Cast 2: Vnutornd stavba a funkcia listu

Hlavnou ulohou listu je fotosyntéza. Dopliite kratky text:

Fotosyntéza prebieha v organelach, ktorym hovorime . Obsahuju zelené farbivo, ktoré sa

nazyva . Oxid uhli¢ity sa premiena na a do ovzdusia sa uvolfuje

. Fotosyntéza prebieha len za

4. Priebeh fotosyntézy si budeme demons$trovat jednoduchym experimentom s listami Spenatu. Zlistov Spenatu sme
pomocou dierkovacky vytvorili 20 listovych diskov a rozdelili ich do dvoch skupin po 10. Listové disky sme presunuli do
roztoku soédy bikarbdny, tak aby neplavali na hladine, ale klesli ku dnu. 10 listovych diskov sme presunuli do kadi¢ky 1
a 10 do kadicky 2.

Na zaciatku experimentu boli vSetky listové disky na dne kadicky. KadiCku 1 sme umiestnili pod lampu a kadi¢ku 2 sme
Uplne cell prikryli alobalom (aj steny), aby do nej neprenikalo svetlo. Po 30 minutach sme sledovali kolko listovych
diskov v oboch kadi¢kach plava na hladine.

Oznacdte spravne tvrdenia o vysledkoch pokusu.

a) Vsetky listove disky v kadic¢ke 1 zostali na dne kadicky

b) V kadicke 2 vyplavalo menej listov ako v kadicke 1

c) Plavanie listov je umoznené najma uvolfiovanim oxidu uhli¢itého na svetle, ktory nadnasa listové disky




5. Na obrazku mate preparat zo spodnej pokozky listu (zvacSenie 150x). Oznacte, ktoré objekty na obrazku patria
jednotlivym Struktaram.

Chloroplasty su na obrazku ako objekt

Prieduchy su na obrazku ako objekt

Bunky pokozky su na obrazku ako objekt




6. Na obrazkoch mate porovnanie preparatov spodnej a vrichnej pokozky. Vyznacte pravdivé a nepravdivé tvrdenia.

Fotosyntéza prebieha vo vSetkych bunkach pokozky.

Fotosyntéza v pokozke prebieha iba v zatvaracich bunkach prieduchov.

Vo vrchnej pokoZke je vacsi pocet prieduchov na jednotku plochy ako v spodnej pokozke.

7. TEORETICKA CAsST

Oznacte ziaka, ktory oznacil celt spravnu kombinaciu odpovedi o rozmnozZovani baktérii.

a) Baktérie sa najcastejSie rozmnozuju prie€nym delenim.

b)  Niektoré baktérie sa rozmnozuju pu¢anim

c)  Nové jedince, ktoré vznikni nepohlavnym rozmnozovanim su po deleni geneticky zhodné s rodi¢ovskym jedincom
d) Cas od jedného delenia po nasledujlce delenie bakterialnej bunky je kratky (u va&siny baktérii priblizne 10-30
minut)

e) Baktérie sa rozmnozuju nepohlavne

a) Erika - vdetky odpovede su spravne

b) Anna - spravne su odpovede a, d, e
c) Oliver - spravne su odpovede b,c,d
d) Ivan - spravne st odpovede b, c, d

€) Alica -spravne siiodpovede a, b, d, e

8. Vyber, ktora bunkovu organelu vystihuje dana charakteristika.

Vyskytuje sa len v bunkach rastlin, hub a niektorych baktérii. Chrani vnutro bunky, dava jej pevnost’ a tvar. Je priepustna
— prepusta vodu a v nej rozpustené latky.




9. Oznacte Struktury typicky pritomné v rastlinnej alebo zivociSnej bunke.

(Ak sa niektora organela vyskytuje v danej systematickej risi len vynimoc€ne, takuto Strukturu neoznacujte.

Rastlinna bunka ma typicky pritomné:
a) Ribozémy
b) Bunkova stena
C) Vakuola
d) Chloroplast

e) Mitochondria

Zivogidna bunka ma typicky pritomne:
a) Vakuola
b) Bunkova stena
C) Chloroplast
d) Mitochondria

€) Ribozémy

10. Oznacte spravne odpovede o bunkovom deleni.

a) Delenim telovych buniek pri nahradzani poskodeného tkaniva dochadza k vzniku dcérskych buniek, ktoré su
geneticky zhodné s rodi€ovskou bunkou

b) Splynutim pohlavnych buniek vznika novy jedinec, ktorého telové bunky maju dvojnasobny poget chromozémov
v porovnani s telovymi bunkami rodi¢ov

C) Pohlavné bunky vznikaju delenim, pri ktorom z jednej materskej bunky vznikna dve dcérske bunky s rovnakym
poctom chromozémov ako mala materska bunka

d) Pohlavné bunky vznikaju delenim, pri ktorom z jednej materskej bunky vzniknu $tyri dcérske bunky s poloviénym
poctom chromozémov ako mala materska bunka



11. Melatonin je hormon produkovany v Suskovitom teliesku (epifyza) v mozgu. Podmieriuje dennu aktivitu ¢loveka
a cicavcov ako aj sezonne aktivity zvierat. Slneéné ziarenie (resp. svetlo) ovplyviiuje produkciu melatoninu
v mozgu. V zavislosti od koncentracie horménu v krvi je ovplyvnena aj aktivita u zvierata. Na nasledujicom
grafe mate zobrazené hladiny melatoninu v krvi v zavislosti od €asu a fazy dna. Na zaklade danych informacii
oznacte spravne odpovede.
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a) Svetlo ovplyviiuje denny a no&ny rezim cicavcov
b) Denné Zivogichy su aktivnejie pri nizkych hladinach melatoninu
¢) Ubytok svetla pri nastupe noci zniZuje aktivitu Zivogicha a pripravuje ho na spanok

d) Pri spanku pri svetle sa produkuje rovnaké mnozstvo melatoninu ako pri spanku v uplnej tme ( vychadzajte
z informacii v texte ako aj vplyvu slne¢ného Ziarenia v grafe)

€) Pocas diia sa neprodukuje Ziadny melatonin
12. V zavislosti od schopnosti organizmu ziskavat’ energiu a uhlik na Zivotné procesy, rozdelujeme sp6sob vyzivy

na autotrofny a heterotrofny . Niektoré organizmy oba spdsoby vyzivy kombinuji. Ozna¢te akym spoésobom sa
vyzivuju jednotlivé organizmy.

Semeno rastliny kli¢iace v pdde

Imelo biele

Rosicka okruhlolista

Hluzkové baktérie Zijuce v korerioch bébovitych rastlin




13. Na obrazku nizSie mézete vidiet' 4 grafy zavislosti intenzity fotosyntézy od intenzity svetla dopadajuceho na
rastlinu, teploty ako aj koncentracie oxidu uhli¢itého (CO,) v ovzdusi. Limitujucim faktorom sa nazyvaju tie
podmienky prostredia, ktorych zmena spdsobi aj zmenu v nami sledovanom deji (v naSom pripade intenzitu
fotosyntézy). Na zaklade tychto uidajov ako aj grafu oznacte spravne odpovede.
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a) Intenzita svetla vo véeobecnosti nema vplyv na priebeh fotosyntézy

b) V pripade ak by v désledku klimatickych zmien do$lo k zvy&eniu koncentracie CO,, zvysila by sa aj intenzita
fotosyntézy rastlinami

) Teplota ma vyrazneji vplyv na intenzitu fotosyntézy pri koncentracii CO5 0,03% v porovnani s koncentraciou
0,13%

d) Intenzita svetla nie je limitujuicim faktorom fotosyntézy na grafe 2 v celom rozsahu meranych hodnét

€) Na Usecke AB grafu 1 je moZné intenzitu fotosyntézy vyraznejie zmenit len zmenou koncentracie CO, atedaje
koncentracia CO5 hlavnym limitujucim faktorom intenzity fotosyntézy



14. Na schéme nizSie mozete vidiet ako dochadza k vzniku a rozSireniu rezistencie na pesticidy u Pasavky
zemiakovej (Leptinotarsa decemlineata). Po aplikacii pripravku dochadza k vyhubeniu vaésiny populacie
pasaviek, okrem par rezistentnych jedincov. Tie prezivaju a rozmnozuju sa az do dalSej aplikacie rovhakym
pesticidom, ktory vSsak uz nie je u€inny a vyhubi len malu ¢ast’ populacie. Na rieSenie vzniknutej situacie si
polnohospodarsky podnik zavolal viacerych odbornikov na danu problematiku. Vyberte toho/tych, ktory navrhol
spravny postup pre rieSenie daného problému.
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a) Mgr. Janosik — rezistenciu je mozné prekonat postrekom inym pesticidom s rozdielnym mechanizmom u&inku na
pasavky

b) Ing. Karotka — rezistenciu mézeme prekonat manualnym zberom zostavajlcich pasaviek po kazdom postreku
C) Ing. Révaj — rezistencia by sa mala prekonat zvy$enim frekvencie postreku aspofi dvojnasobne
d) Ing. Petras — rezistencia by sa mala prekonat zvy$enim koncentracie pesticidu pri postreku

15. Pluca su miestom vymeny dychacich plynov medzi organizmom a vonkajsim prostredim. Vysledkom tohto

procesu s zmenené koncentracie kyslika a oxidu uhli¢itého v jednotlivych €astiach dychacich ciest. Oznacte
spravne odpovede o koncentraciach dychacich plynov.

a) Koncentracia oxidu uhli¢itého vydychovaného vzduchu je vy$sia pri ndmahe ako v pokaji
b) Koncentracia oxidu uhli¢itého je stabilna v celych dychacich cestach

C) Koncentracia kyslika v okolitom prostredi je niz§ia ako koncentracia oxidu uhli¢itého

d) Koncentracia kyslika je vy$$ia v plticnych mechurikoch ako v okolitom prostredi

€) Koncentracia kyslika po nadychu v plticnych mechurikoch je nizsia ako v priedusnici

16. Z nasledujucich moznosti doplinte spravnu odpoved’ o dychani zivo€ichov.

Velryby dychaju najma

Cajka vyuzivaju ako zasobarefi vzduchu

Bystruska pouziva na dychanie

Nezmar dycha




17. Oznacte, €i je dany udaj v charakteristike ciev spravny alebo nespravny.

a) Tepna je cieva s hrubou vrstvou svaloviny, v ktorej prudi jasnoCervena okysliCena krv smerom z tela do srdca, a to

pod vysokym tlakom, takZe po poraneni krv z tepny strieka (vynimkou su plicne tepny).

b) Pulz alebo tep je vinenie cievnych stien, ktoré vznika ich napnutim a zrychlenim prudenia krvi o je spésobené
tlakovou vinou, vyvolanou vypudenim krvi z pravej srdcovej komory do aorty, odkial sa Siri dalSimi tepnami do celého

tela.

c) Vlasoc&nice zabezpecuju prechod latok medzi bunkami a krvou. Takouto formou prestupuju do bunky napriklad

Ziviny a kyslik a von z bunky napriklad oxid uhli€ity a odpadové latky.

d) Zily vedu krv tmavodervenej farby v dosledku zmeny zafarbenia hemoglobinu naviazanym kyslikom.

18. Ako sa nazyva cela draha nervového vzruchu na obrazku?

dostredivé nerv. vlakna

CNS
(miecha) P

receptor

efektor

sval, Zlaza
(vykonné organy)

odstredivé nerv. vlakna

Spravna odpoved:

19. U niektorych zivo€ichov sa samcie aj sami€ie pohlavné bunky vyvijaju v tele toho istého jedinca. Ako sa nazyva
takato schopnost’ jedinca?

Oznacte priklad jedinca, ktory ma takuto vlastnost'.

a) chrust
b) morsky konik
C) skokan

d) pasomnica

20. Oznacte spravne dvojice hmyzu a jemu prislichajuceho typu ustnych organov.
a) Baboctka pavooka ma lizavy Ustny otvor
b) Mucha doméaca ma cicavy Ustny otvor
C) Vogka kapustova ma bodavo-cicavé Ustny otvor

d) Mravec lesny méa hryzavy Ustny otvor


https://sk.wikipedia.org/wiki/Vlnenie
https://sk.wikipedia.org/wiki/Cieva_(anat%C3%B3mia)
https://sk.wikipedia.org/wiki/Krv
https://sk.wikipedia.org/wiki/Srdce_(org%C3%A1n)
https://sk.wikipedia.org/wiki/Aorta
https://sk.wikipedia.org/wiki/Tepna

21. Oznacte pojmy, ktoré su typické pre stavbu tela a zivotny cyklus hmyzu.
a) predsiefi a komora srdca
b) vnuatorne ucho
€) hemolymfa
d) chitin
€) otvorena cievna sustava
f) plica
g) rebriGkova nervova slstava
h) oblicka
) kukla
J) zlozené (mozaikové) oko
k) vzdusnice

22. Eutrofizacia vod je proces, pri ktorom dochadza k nadmernému obohacovaniu vody Zivinami. Tento proces ma
za nasledok viaceré ekologické dosledky. Oznacte tie, ktoré su vysledkom eutrofizacie.

a) Cez defi sa voda prudko odkysli¢i, zatial o v noci sa okysliduje
b) PremnozZuje sa rastlinny ako aj Zivo&igny planktén
€) Dochadza najmé k premnoZeniu rastlin ako su lekno alebo zaruzlie

d) Vysledkom je odumieranie ryb

Autori: RNDr. Tomas Augustin, PhD (teoretické ulohy)
Bc. Oliver Pitonak (prakticka cast)

Recenzent: Mgr. Lubomir Strinka

Prekladatel: Mgr. David Végh

Redakéna uUprava: RNDr. Tomas Augustin, PhD.
Vydal: IUVENTA — Slovensky institat mladeze, Bratislava 2021



