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Vulkanickéd Cinnost’ budila oddavna pozornost’ ¢loveka. Pomerne kratkodoby priebeh
sopecnych vybuchov a ich opakovanie s priaznivé faktory pre podrobné pozorovania a
Studium tychto javov. Jedna z najstarSich historickych sprav o sopecnej ¢innosti sa zachovala
v listoch rimskeho konzula Plinia mladSiecho. Podrobne popisuje mohutny vybuch Vezuvu v
roku 79 n. L, pri ktorom boli zni¢ené mesta Pompeje, Stabiae a Herculaneum. Od tejto doby
bola ¢innost” sopiek predmetom nespocetnych pozorovani a vyskumov a v predposlednom
storo¢i taktiez stistavného Studia Specidlnych vulkanologickych observatorii umiestnenych v
blizkosti ¢innych sopiek. Sopecné udalosti s ¢astou témou scendrov katastrofickych filmov,
ktoré nam prezentuju ich destrukéné schopnosti. Uloha sopiek vo vyvoji nasej Zeme a Zivota
na jeho povrchu ma vSak ovela zavaznejSi vyznam v ramci vnutornych geologickych
procesov utvarajicich povrch naSej Zeme a vzniku podmienok pre vyvoj Zivota.

1. MAGMATICKA CINNOST — MAGMATIZMUS

Magmatizmus predstavuje vSetky geologické procesy, ktoré vedi k vzniku telies
magmatickych hornin v litosfére. Zahinaju predovsetkym vznik kremicitanovej taveniny —
magmy a jej vystup z miesta jej vzniku do vrchnych Casti zemskej kory, pripadne az na jej
povrch. Podla miesta utuhnutia magmatickej taveniny a vzniku magmatickych hornin
rozliSujeme dva zakladné typy magmatickej ¢innosti:

A. hlbinny (intruzivny) magmatizmus (plutonizmus) — je spity s prenikanim magmy do
horninového prostredia, pric¢om k jej utuhnutiu dochadza vid§inou v zna¢nych hibkach,
obycajne niekol’ko km,

B. vylevny (efuzivny) magmatizmus (vulkanizmus) — magma v podobe lavy sa dostava az na
zemsky povrch, kde jej utuhnutim vznikaja povrchové telesd efuzivnych (vulkanickych)
hornin.

Ak dojde k utuhnutiu magmy skor nez dosiahne zemsky povrch, vznikaji podpovrchové
(hypoabysalne) telesd magmatickych hornin, ktoré st obycajne bezprostredne spojené s
vulkanickymi horninami na zemskom povrchu.

Magmatizmus je zlozity geologicky proces, ktory zahfna:

- Ciasto¢né alebo uplné roztavenie pevnych hornin a vznik magmy,

- vystup magmy do vysSich Casti vrchného plasta a zemskej kory,

- roz€lenenie magmy procesmi postupnej krystalizacie,

- ovplyvnenie zloZenia magmy okolitymi horninami (kontaminacia magmy),
- chladnutie a kryStalizaciu magmy — vznik vyvretych hornin.

1.1. Tvary magmatickych a vulkanickych telies

Prevazna ¢ast’ magmatickych hornin vznik4 utuhnutim magmy pod zemskym povrchom
(obr. 1). Charakteristické plone i hibkovo rozsiahle hlbinné telesa st batolity a plutény.
Batolit je masivne magmatické teleso nepravidelnych tvarov, pluton ma o cosi mensSie
rozmery a casto jazykovity tvar. Pne a apofyzy tvoria rézne hrubé valcovité intrizie az
prstovité vybezky, s kruhovym, eliptickym aZ nepravidelnym prierezom, ktoré prenikaju po
trhlinach do okolitych hornin. Lakolity st menSie SoSovkovité az bochnikovité telesa



vnikajiice do usadenych hornin pozdiz vrstevnatosti a majii spravidla plocht spodnt stranu a
kopulovity tvar. Pravé zily (dajKy) predstavuju utuhnuté telesa doskovitého tvaru, vypliiajice
trhliny a zlomy v stavbe stratovulkanu. Nepravé, lozné zily (silly) vznikaju rozsirenim magmy
do stran a jej utuhnutim v podobe doskovitého telesa.
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Obr. 1 Zakladné typy magmatickych a vulkanickych telies.

1.2. Magmatické (vyvreté) horniny

Magmatické (vyvreté, eruptivne — latinsky erumpo = vyrazam, vybuchujem) horniny
vznikaji utuhnutim, postupnou krystalizaciou magmy, ktorej teplota sa pohybuje od 650 do
1200 °C. Magma (grécky = plasticka, tvarnitelna zmes), ktora vzniké prevazne v hibkach do
200 km (v astenosfére, vo vrchnom plasti) je prirodzend Zeravotekuta tavenina zloZitej
chemickej povahy a obsahuje v hlavnej miere prvky podielajice sa na stavbe
kremicitanovych, ojedinele karbonatovych a sulfidickych minerdlov. V mensej miere st v
magme obsiahnuté aj prchavé latky — rozne plyny, vodna para a kryStaly minerdlov. Samotna
magma nie je pristupna priamemu pozorovaniu. Ked’Ze tavenina je I'ah$ia ako okolité horniny,
vystupuje do vysSich casti zemskej kory, pripadne dosiahne zemsky povrch ¢i v
suchozemskych (subaericky vulkanizmus) alebo oceanskych (subakvaticky vulkanizmus)
podmienkach a oznacuje sa ako ldva.



Podl'a miesta vzniku (hibky utuhnutia) sa magmatické horniny rozdel'ujii na:
- hibinné (plutonické, intruzivne, abysdine) — vznikaju v hibke,
- podpovrchové, zilné (subvulkanické, hypoabysalne) — vznikaju pod povrchom,
- vylevné (efuzivne, extruzivne, vulkanické) — vznikaji na povrchu.

Pri ochladzovani magmy dochadza k postupnej zakonitej krystalizacii mineralov (obr. 2).
Pri vysokej teplote krystalizuji najprv tmavé mineraly — olivin, pyroxény, Ca-Na Zivce (tzv.
plagioklasy), amfiboly — bohaté na Fe, Mg a Ca a chudobné na Si. Takéto horniny sa nazyvaju
bazaltoidné, bdzické (bazalt je najznamejSou horninou tvorenou tymito mineralmi. V zavere
procesu krystalizacie magmy, pri nizSej teplote vznikaju svetlé minerdly — draselné Zivce,
svetla sl'uda — muskovit, Na-Ca Zivce (tzv plagioklasy) a kremen. Uvedené mineraly su
hlavné stcasti horniny granit a takéto horniny sa nazyvaji granitoidné, kyslé (podl'a obsahu
SiO,). Hlbinné horniny krystalizujice v hibke sa ochladzuju pomaly a mineraly maji ¢as na
vytvorenie kryStadlov viditeInych volnym okom. Tieto horniny maji hrubozrnni stavbu.
Vylevné, vulkanické horniny sa na zemskom povrchu ochladzuju vel'mi rychlo a mineraly
nemaju cas na krystalizaciu. Ich stavba je preto Jemnozrnna az sklovita.
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Obr. 2 Postupnost’ krystalizacie hlavnych horninotvornych mineralov pri chladnuti magmy.

Dalim dolezitym tidajom pri rozdeleni magmatickych hornin je obsah SiO, (kremefi +
silikaty). Podl'a chemického zlozenia — obsahu SiO; sa rozdel'uja na:
- Kkyslé (> 65 % SiO;) — zula (granit), pegmatit, ryolit (liparit), obsidian, pemza,
- neutralne — intermediarne (55 — 65 % SiO;) — diorit, andezit,
- bazické (45 — 55 % SiO;) — gabro, bazalt (¢adic), paleobazalt (melafyr),
- ultrabazické (< 45 % SiO,) — peridotit, labradorit.

1.2.1. Hlavné kyslé (granitoidné) horniny

Granit (Zula) je hlbinnd magmaticka hornina, tvorena kremeiiom (cca 25 %), draselnym
zivcom a Na-plagioklasmi (Na-Ca zivce, cca 50 %), sl'udami (muskovitom, biotitom) a
amfibolom. Je stredno- az hrubozrnna, svetla, ruzova az Cervena. Vyuziva sa Casto na
dekoracné ucely v stavebnictve. Na Slovensku buduju granitoidné horniny podstatné Casti
krystalinika jadrovych pohori, veporského pasma a Spissko-gemerského rudohoria.

Ryolit (liparit) je vylevna — vulkanicka svetla hornina podobného zlozenia ako granit,
Casto obsahuje aj ulomky vulkanického skla. Je svetlosivej alebo ruzovkastej farby, masivny
az porézny. Na Slovensku sa podielaju na stavbe neovulkanickych pohori (Kremnické a
Stiavnické vrchy, Pohronsky Inovec, Zemplinske vrchy).



Vulkanické skla (obsidian, perlit) — tmavohnedad az cierna sklovitd hornina, vznika
nahlym ochladenim kyslej magmy, ktora sa dostdva na povrch. VyznaCuje sa silnym
sklenenym leskom a lasturnatym lomom. Obsahuju vodu — perlit do 10 %, obsidian okolo
0,5 %. Na Slovensku sa obsidian vyskytuje hlavne vo vychodoslovenskych neovulkanitoch
(Vinicky, Hran, Cejkov), perlit prevazne v stredoslovenskych neovulkanitoch (Lehdtka pod
Brehmi, Hlinik nad Hronom).

Pemza — l'ahkéd napenend sklovitd vulkanickd hornina, sivobielej, sivej alebo zltkastej
farby porovita, casto s vlaknitou stavbou.

1.2.2. Hlavné neutralne (intermediirne) horniny

Diorit — tmavosiva spravidla hrubozrnna hlbinnd magmaticka hornina, zlozena z Ca-Na
plagioklasov, amfibolu, biotitu, prakticky neobsahuje viditeIné zrna kremena. Na Slovensku
sa vyskytuje v niektorych jadrovych pohoriach (Malych Karpatoch, Vysokych a Nizkych
Tatrach), vo veporskom pasme a SpiSsko-gemerskom rudohori a taktiez v neovulkanitoch
(Stiavnické vrchy).

Andezit (pomenovanie podla pohoria Andy) — je vylevna prevazne jemnozrnna hornina
sivej farby, obsahuje amfiboly, plagioklasy. Horniny andezitového zlozenia sa vyznamnou
mierou podielajii na stavbe stredoslovenskych (Stiavnické a Kremnické vrchy, Polana,
Javorie, Vta¢nik, Pohronsky Inovec, Krupinskd planina) i vychodoslovenskych (Slanské
vrchy, Vihorlat) neovulkanitov.

1.2.3. Hlavné bazické horniny

Gabro — hlbinna stredno- az hrubozrnnd magmaticka hornina tmavosivej az ciernej
farby, zlozena hlavne z pyroxénu, Ca-plagioklasov a olivinu. Podiel'a sa na tvorbe oceanske;j
kory. Na Slovensku sa vyskytuje v Malych Karpatoch pri Pezinku, v Spissko-gemerskom
rudohori pri Jelave a taktiez v okoli Dobsinej a Gelnice.

Bazalt (¢adi€) — je vylevna jemnozrnna hornina tmavosivej az Ciernej farby, zlozena z
pyroxénov, Ca-plagioklasov, olivinu, amfibolov. Vznikal v tretohordch (neogéne). Na
Slovensku sa vyskytuji hlavne v Cerovej vrchovine, Lucenskej kotline, v okoli Novej Bane.

Paleobazalt (melafyr, mandlovec) — hornina rovnakého zlozenia ako bazalt, ma vSak
mandlovcovu stavbu, je starSia ako cadic — vznikala v mladSich prvohorach (perm).
Vyskytuji sa v Malych Karpatoch (LoSonec), Nizkych Tatrach (Maluzina), Kvetnici pri
Poprade, Salkovej pri Banskej Bystrici.

1.2.4. Ultrabazické (ultramafické) horniny

Tmavé, tazké horniny, obsahujiice nad 90 % tmavych minerdlov — olivin, pyroxény,
amfiboly, biotit, granaty, spinely. Vyskyt ultrabazickych hornin na Slovensku je zriedkavy,
menSie telesa sa nachadzaju v okoli Margecian, Spissko-gemerskom rudohori a pri Brezne.

Peridotit — hlbinna stredno- az hrubozrnna bezzivcova magmatickd hornina zlozena z
olivinu (nad 40 % — dunit), pyroxénu a amfibolu, akcesoricky su pritomné aj rudné mineraly.

Labradorit — hrubozrna hlbinna hornina zloZena takmer vyluéne z Ca-Na Zzivca
(labradoritu), obsahuje v malom mnozstve magnetit a chromit. Na Slovensku sa nevyskytuje.
Vyuziva sa ako dekora¢ny kamen s typickymi zrnami labradoritu premenlivej modrej farby.

2. VULKANICKA CINNOST — VULKANIZMUS

Vyraznym a nevyspytateInym prejavom zemskych sil je sopecna (vulkanicka ¢innost’) —
vulkanizmus. Vulkanizmom sa v SirSom zmysle slova chapu vsetky pochody spété s pohybom
magmy vo vnutri i na povrchu zemskej kory. V uzSom zmysle slova st to geologické javy
spojené s vystupovanim magmy k zemskému povrchu, ktori v tomto pripade nazyvame lava.
Je napadné, Ze sa vulkanickd €innost’ neprejavuje rovnomerne po celom zemskom povrchu,



ale ze sa koncentruje len do niektorych tsekov. Su to najmé pasma alebo oblasti, v ktorych
doslo v nedavnej geologickej historii a dodnes dochadza k rozsiahlym tektonickym pohybom
v zemskej kore. Tieto pohyby sa zvyc€ajne prejavuju aj zemetrasenim. Vsetky tieto geologické
pochody — rozsiahle hlbinné pohyby zemskej hmoty, zemetrasenie, vulkanizmus navzajom
uzko suvisia. Povod a zdroj vulkanickych je potrebné hl'adat’ predovsetkym v hmote vrchného
plasta a Casti zemskej kory. Zlozenie magmy sa pri vystupe k zemskému povrchu ¢iastocne
meni zmenou tlakovych a teplotnych podmienok prostredia, stratou prchavych zloziek i
CiastoCnou krystalizaciou. Privodnymi cestami su trhliny zemskej kory zasahujice az do jej
najspodnejSich casti. Vystupovaniu magmy k zemskému povrchu aktivne napomahaji
prchavé zlozky, plyny a vodnd para. Obsah prchavych sucasti urCuje zaroven tekutost
magmy.

2.1. Sopecné erupcie a ich produkty
Sopecné erupcie su najznamejSim prejavom sopecnej Cinnosti. Rozdeluju sa podla
intenzity na dva zakladné typy: eflizivne a explozivne erupcie.

2.1.1. Efuzivne erupcie

Efuzivne erupcie si charakteristické pokojnym vylevom tekutych (nizko viskoznej) 1av s
malym, alebo skoro ziadnym obsahom rozpustenych plynov v lave. Dobrym prikladom
takéhoto typu erupcii st havajské sopky.

2.1.1.1. Lavové prady, typy lav

Lava je roztavena hornina, ktora vyteka z kratera sopky pocas erupcie v podobe prudov.
Tie predstavuji jeden z najrozSirenejSich geologickych javov na povrchu naSej planéty,
pokryvaju vratane oceanskeho dna az 70% zemského povrchu. Lavové prudy tvoria az 90 %
povrchu planéty Venuse, 50 % povrchu Marsu a najmenej 20 % povrchu Mesiaca.

Chemické zlozenie lav sa meni od najkyslejSich, povahy ryolitov, cez neutralne typy
andezitového zlozenia az k najbazickej$im bazaltovym. Ak magma, resp. lava obsahuje vela
(> 65 %) oxidu kremicitého, nazyva sa kysla. Kyslé a neutrdlne lavy su spravidla hustejSie a
menej tekuté ako lavy béazické (odborne oznacované ako viskdzne). Preto sa rozlievaji
pozvolne a tvoria telesa strmSich tvarov (kratke a vysoké lavové prudy, vysoké kuzele, domy,
vytlacené kopy, obelisky a pod.). Kyslé lavy obsahuju velké mnozstvo plynov a par, ktoré sa
tazko predieraju tuhotekutou lavou a preto spdsobuji mohutné sopecné vybuchy — explozie.
Najcastej§im tvarom sopky je stratovulkan. Casty je aj vyskyt pyroklastickych pradov,
obsahujucich rozzeravené castice (az 800 °C) a plyny. Tieto prudy sa pohybuji velkou
rychlostou (az do 300 km/h) po svahu sopky a niia vSetko, ¢o im stoji v ceste. Dobrym
prikladom je sopka Pelée v Karibiku, alebo Pinatubo na Filipinach.

Bazické lavy su menej viskozne ako kyslé a obsahuji malé mnozstva SiO; (< 45 %),
spravidla i menej plynov a par. Lavy tvorené z bazickej magmy te¢i pomerne rychlo a st
vyvrhované bez extrémnych vybuchov. Vytvaraju tenké lavové prudy pokryvajuce casto
rozsiahle uzemie alebo vytvaraju ploché sopeéné kuzele. Priebeh sopecnej erupcie je pokojny.
Klasickym prikladom st havajské ¢adiCové sopky Mauna Loa a Kilauea, ktoré maji tvar
nizkych, Stitovych kuzel'ov so Sirokou zékladiiou a sklonom svahov od 2° do 10°.

Najviicsia pozemskd sopka Mauna Loa na Havajskych ostrovoch md pri nadmorskej vyske cez 4160 m na
urovni morskej hladiny zdkladrnu s rozmermi 119 x 85 km. Pri erupcii r. 1885 vytiekol zo Sirokého krdteru,
naplneného lavovym jazerom, prud riedko tecucej cadicovej lavy dlhy 72 km, Siroky 6 az 7 km a hruby priemerne
len 20, maximalne 80 m.

Teploty bazickych lavovych pridov sa pohybuja od 1200 °C do 800 °C, kedy uz zacina
takato lava tuhnut’. Rychlost’ tecenia ldvovych pradov je rézna, vacSinou do 25 km/h, je vSak
zavisla aj na sklone povrchu, po ktorom sa lavovy prad pohybuje a viskozite lavy. V priebehu
pohybu lavového prudu sa tvori na jeho povrchu troskovitd az pevnd kora, ktord sa triesti a



lame a je unasana lavovym prudom. Pod rychlo utuhnutou troskovou korou zostava lava dlho
zerava. Preto lava prerazi Casto stuhnuti koru a vytvara na povrchu prudu nizke vytlacky
nazyvané hornitos. V ¢ele lavového pradu a pred nim sa hromadi lavova troska, ktora sa
pokracujicim pohybom ocita pod lavovym pridom (podobne ako pri pohybe pasového
traktora). Po odtoku lavy spod povrchovej pevnej kory vznikaji lavové jaskyne a tunely
vyznadujuce sa vyskou az do 10-20 m a dizkou niekol’ko az desiatok km. V lavovych poliach
Australie boli zistené tunely v dizke 15 az 100 km.

Podl'a charakteru povrchu lavového pradu st vymedzené tieto hlavné kategorie: Aa lava,
blokova lava, povrazova lava (pahoe-hoe lava), poduskova lava (pillow lava).

Aa-lava sa vyznacuje troskovitym povrchom so Sipovitymi az ihlicovitymi vybezkami s
ostrohrannymi ulomkami (,,stvrdnuta popraskana lava““). Pomenovanie Aa-lava pochadza od
domorodcov z Indonézie a vyjadruje ich pocity ked” po povrchu lavy chodili bosymi nohami.

Blokova lava je charakteristicka vznikom blokov pri tuhnuti lavy so sklovitym hladkym
az drsnym povrchom. Obmedzenie blokov je prevazne ostrohranné. Blokova lava moze
postihovat’ cely vertikdlny profil lavového prudu.

Povrazova lava (pahoe-hoe — termin pochadza z Indonézie — ,,hladka nerozlamana lava“)
sa vyznacuje zvlnenym, prevazne hladkym az povrazovitym povrchom, pripomina skrutené
spletence lana. Povrchova kora brani tniku tepla a plynov a tak si lava te¢tica pod povrchovou
kérou udrzuje pomerne vysoku teplotu a obsah plynov na dostatocne dlhu dobu a lavové
prady typu pahoe-hoe, hoci tecu pomalSie ako lavy typu Aa-lava mdzu dosahovat
vzdialenosti az niekol’ko desiatok km.

Poduskové lavy (pillow lava), charakteristické vank(Sovitym alebo bochnikovitym
tvarom variabilnych rozmerov (od niekolko desiatok cm do niekolko metrov), vznikaju
vylevom lavy do vodného prostredia, najcastejSie morského alebo oceanického. Pri kontakte s
vodou povrch lavy okamzite tuhne. Su opisané tiez pripady vzniku poduskovych lav pri
vtekani lavového pradu do jazera, pripadne rieky a vznikaju tiez pri erupcidch pod l'adovecami
(Island). Pri priamom pozorovani podmorskych erupcii sa ukazalo, Ze podmienkou pre vznik
poduskovych 1av je pomaly tok lavy po mierne uklonenom povrchu morského dna.

Lavové jazera. V krateroch niektorych sopiek sa permanentne nachadzaju jazerad
roztavenych hornin, bez toho aby eruptovali.

Lavové fontany. Okrem efGizii lav odohravajicich sa neexplozivnym sposobom
dochadza k erupcidm v podobe lavovych fontan, ktoré st zarad’ované az do prechodu k
explozivnym erupcidm. Erupcie lavovych fontan, nazyvanych tiez ako ,,0hniové fontany*, su
opisované v mnohych bazaltovych vulkdnoch na Havajskych ostrovoch, na Islande a d’alSich
miestach. Podmienkou pre vznik lavovych fontan je vysoka tekutost’ (nizka viskozita) lavy,
vysoka teplota a pomerne nizky obsah plynov. Ojedinele dochadza ku vzniku lavovych fontan
aj pri ryolitovych lavach.

2.1.1.2. Extruzivne démy

Osobitnym druhom efuzivnych erupcii je formovanie extruzivnych démov Niektoré
vysSie viskozne lavy po vystupe na zemsky povrch tuhnu relativne rychlo, ¢o zabranuje ich
roztekaniu a namiesto vzniku pradov sa hromadia nad privodovym kanalom. Vytvoria velké,
popraskané teleso s kupolovitym tvarom — extruzivny dom, ktory je vo vrchnej Casti pokryty
ulomkami hornin a popolom. Niektoré telesa su strmé az vertikdlne a takéto formy
oznacujeme ako protruzie alebo tholoidy. Velmi peknym prikladom takejto protruzie je
Peléejska ihla (obr.3). Ak magma utuhne este v privodnom sopecnom komine, upcha ho, ¢im
sa v nom zvysi tlak. Narastanie tlaku Casto spdsobi katastrofickt erupciu — vyvrhnutie
mnozstva velkych mrakov vulkanického popola, prachu, pyroklastov. Prikladom sope¢ného
dému je dom vytvoreny erupciou sopky Novarupta na AljaSke. Na Slovensku je prikladom



domu ryolitové bralo Szabova skala pri Lehdtke pod Brehmi, vytvorené sope¢nou ¢innost'ou

Vv tret'ohorach.

Pri vybuchu sopky Mont Pelée na ostrove Martinique v
Malych Antilach v r. 1902 vychrlil vulkan ohromné Zerave
oblaky plynov a vodnych pdr premiesané sopecnym pieskom,
ktoré dosahovali vysku az 4 km, pohybovali sa velkou
rychlostou po svahu a nicili mesto Saint-Pierre, vzdialené
od kratera 8 km. Zahynulo v fiom 30 000 obyvatelov.
Andezitova lava, vytlacena tlakom plynov z kratera podobne
ako tuha pasta z tuby, vytvorila strmy obelisk (,,ihlu* Pelée),
ktory dosiahol maximalnu vysku 375 m nad hrdlom kratera s
priemerom 130 m na jeho pdte. Pre podobny typ
vulkanickych erupcii sa pouziva pojem pélejskda erupcia
(podla karibskej sopky Pelée). Jej typickym znakom je
produkcia zeravych lavin vulkanického popola a plynov,
nazyvand pyroklasticky prud. S erupciou tohto typu je
Obr. 3 Veza (ihla) z viskoznej lavy v krateri spojeny aj rast vulkanického domu v privodnom
sopky Mont Pelée na ostrove Martinique v magmatickom kanali. Jeho prepadnutie — kolaps spusta
Malych Antildch po katastrofickom vybuchu pyroklastické prudy. Ldva tohto typu erupcie je silne
v . 1902, ktory zniéil mesto Saint Pierre viskozna, ryolitovo-andezitového zlozenia.

2.1.2. Explozivne erupcie

Explozivna erupcia je burliva, agresivna erupcia. Jej priebeh je ovplyvneny mnozstvom
rozpustenych plynov a vodnych par v magme. Pocas vystupu magmy z vulkanického komina
na povrch sa tieto plyny uvolfiuju a vytvaraju obrovsky tlak. Tymto tlakom st roztavené kusy
hornin vyvrhované z kratera. Ak sa k tomu prida upchaté ustie sopeéného kanala, tlak sa
postupne zvacsuje, az dojde k prerazeniu (podobny efekt ako otvorenie flase Sampanského) a
nicivej erupcii sprevadzanej destrukciou stien vulkanu a vyvrhnutiu obrovského mnozstva
(niekedy az 1 mil. ton) lavy, prachu, popola a iného pyroklastického materidlu do atmosféry
(az do vysky niekol’ko desiatok kilometrov) v priebehu niekol’kych sekind. Sope¢na erupcia
sa prejavuje aj emisiou obrovského mnozstva plynov do ovzdusia. Ich zlozenie je rozne, lisi
sa od jedného vulkédnu k druhému. Najvac¢si vyskyt maji vodné pary, potom oxid uhlicity
(CO,) a oxid siri¢ity (SOy). Dalsimi sopeénymi plynmi st sulfan (H,S), chlorovodik (HCI) a
fluorovodik (HF). Velké, explozivne erupcie vyvrhuju spominané plyny spolu so sope€nym
prachom az do stratosféry (cca 20 km nad povrch Zeme), ¢o ovplyviiuje pocasie na Zemi:
oxid siri¢ity sa meni na aerosol kyseliny sirovej (H,SO,4), podobne HCI a HF sa rozpustaju vo
vode a padaji naspat’ na Zem v podobe kyslych dazd’ov. Vulkanickou aktivitou sa do
ovzdusSia uvolfiuje ro¢ne 145 — 230 milidonov ton oxidu uhli¢itého.

2.1.2.1. Typy erupcii
Podl'a objemu, spravania eruptujucej lavy a vonkajSich prejavov erupcie rozliSujeme
nasledujuce typy:
- havajska — te€enie lavovych pradov a vytvaranie lavovych fontan,
- strombolska — pravidelné chrlenie Zeravej hmoty z kratera,
- plinijska — vel’ké explozivna erupcia s obrovskym prachovo-popolovym mrakom,
- vulkanska — vyvrhovanie kusov pevnej lavy — lavovych bomb, balvanov a tvorba
popolového mraku tvaru karfiolu,
- surtseyska — vznik ostrova priamym stykom vystupujicej magmy/lavového pradu s vodou.
Havajska erupcia je relativne pokojna vulkanicka erupcia, pomenovana podla erupcii
sopick Havajského suostrovia. Hlavné prejavy takejto erupcie najnizsej intenzity su lavové
fontany a pokojny vylev riedkych lav, va¢Sinou ¢adi¢ového (bazaltového) zloZenia, s nizkym
obsahom rozpustenych plynov a vysokou teplotou (nad 1000 °C). Pri takychto erupciach je
tiez velmi nizky obsah vyvrhnutého popola a prachu. Casta forma lavovych pradov po



utuhnuti st rozne jazyky, laloky alebo lamindrne prudy. Bazaltova troska vznikajuca pri
tychto erupciach sa vyznacuje vysokym stupfiom napenenia (pory tvoria 70-85 %) a
sklovitostou. Vd’aka svojej nizkej viskozite je prevazujici vulkanicky tvar — stitova sopka.

Strombolska erupcia (pomenovana podla sopky Stromboli, Liparské ostrovy) je
relativne pokojny typ sopecnej erupcie, charakteristicky pravidelnym vyvrhovanim Zeravych
ulomkov a sopecnych bomb mensej velkosti z kratera do blizkeho okolia. Ich dréha letu je
pomerne kratka, vacSinou sa viSia v okoli kratera a vytvaraju tzv. troskovy kuzel. Celkovy
objem vyvrhnutych produktov byva maly. Lava vyprodukovana erupciou strombolského typu
je dost’ viskdzna a Casto byva ,,spenena‘“ v dosledku tiniku rozpustenych plynov a par. Erupcie
mozu prebiehat’ aj niekol'’ko rokov. Napr. erupcia sopky Paricutin trvala takmer nepretrzite po
dobu deviatich rokov (1943-1952).

Plinijska erupcia je najnicivejsi typ sopecnej erupcie. Prvykrat ju opisal Plinius Mladsi v
liste v roku 79, pocas erupcie sopky Vezuv, pocas ktorej zahynul jeho stryko Plinius Starsi
(ako astmatik sa zadusil sirnymi vyparmi pocas zachrannych prac v okoli Vezuvu). Erupcie
tohto typu sa vyskytuju zriedka, za prototyp sa povazuje erupcia Vezuvu Vv roku 79, erupcie
Saint Helens v roku 1980 a Santorini v roku 1500 pred n. . boli tiez rovnakého typu. Je
charakteristicka vznikom popolovo-plynného eruptivneho stipca, vysokého stipca dymu
(siahajuceho az do stratosféry), velkym mnozstvom vyvrhnutého materialu (najmé pemzy a
popola) a niekedy aj vyskytom pyroklastickych pradov. Objem vyvrhnutého materidlu ¢asto
prevysuje kapacitu kratera, preto pri tychto erupciach nastava jeho deStrukcia a vytvorenie
kaldery. Lavy plinijskej erupcie st znacne visko6zne a maju az ryolitové zloZenie.

Vulkansky typ erupcie (odvodené z nazvu sopky Vulcano, Liparské ostrovy) oznacuje
sopecnu erupciu explozivneho typu mensSej az strednej intenzity, ktorej prejavy popisal
taliansky vulkanolég Giuseppe Mercalli, pritomny pri erupciach Vulcana v rokoch 1888 —
1890: ,,...ako delostreleckda palba s dlhymi intervalmi...” Viskdézna magma prevazne
bazaltovo-andezitového zlozenia s vy$§im obsahom rozpustenych plynov, Casto aj vacSieho
mnozstva vodnych par pochadzajucich z odparenej podzemnej vody, je vyvrhovana z kratera
v dlhsich, pravidelne sa opakujucich intervaloch. Jej vyvrhnuté produkty st ¢asto pevné (tefra
a pyroklasty), su sprevadzané mrakom tvaru karfiolu, tvoreného plynmi a mnozstvom popola
a Casto st ulozené v Sirokom okoli sopky.

Surtseysky typ erupcii (novy typ v ramci freatomagmatickych erupcii — vulkanicka
aktivita podmienena priamym stykom vystupujicej magmy alebo lavového prudu s vodnym
zdrojom) — po vynoreni nad hladinu vulkanu Surtsey vznikol novy ostrov pri juznom pobrezi
Islandu. V priebehu kazdej explozie boli vyvrhované masy tefry (islandsky vyraz pre zmes
popola, trosiek a bomb) v podobe vytryskov ,,Ciernych chvostov®, v ktorych boli bloky a
ulomky Zeravej lavy a Cierny popol. Vyvrhovany material dosahoval vySku aZ niekol’ko km.
Po jeho pade bol ukladany na vynorenom povrchu vulkdnu v podobe zvrstvenych tufov,
trosiek a bomb pod uklonom 20-35°.

Freatomagmatické erupcie su vyvolané priamym stykom vystupujicej magmy alebo
lavového pradu s vodnym zdrojom. Zdroj vody sa mozZe nachadzat’ pod zemskym povrchom v
horninovom prostredi (podzemné vody alebo vodou nasytené sedimenty), alebo vodny zdroj
je na povrchu (jazero, rieka, morska voda, pripadne voda z 'adovcov). V pripade, Ze vodné
pary nie su pritomné v poévodnej magme, ale tato pri vystupe narazi na podzemné vody,
vplyvom vysokych teplot sa voda vypari a vzniknuta para je motorom explozie. Vodna para
sposobuje prudku fragmenticiu lavy (rozdelenie na tutrzky), nasleduje erupcia tejto zmesi
popola, vodnych par, zeravych utrzkov lavy a takato erupcia sa nazyva freatickd, ak je vo
vyvrzeninach pritomné vacSie mnozstvo roztaveného materialu, tak freatomagmaticka.
Freatické erupcie su jedny z najnicivejSich sopec¢nych erupcii. Za takuto erupciu sa povazuje
aj vybuch sopky Krakatoa v roku 1883.



2.1.3. Pyroklasticky a ilomkovity material

Vulkanické aktivita sa spravidla ohlasuje slabym zemetrasenim. Prvou fazou sopecnych
erupcii su vac¢sinou sopecné vybuchy — explozie. Do vzduchu su vymrstované Utrzky Zeravej
lavy 1 pevnych hornin, premiesané parami a plynmi. Nazyvaja sa ulomkové (sypké) sopecné
vyvrhliny — pyroklastika (z gréCtiny pyr = ohen, klao = lamem, rozbijam). Lavové Castice sa
rychlo ochladzuju tuhnu vécsinou sklovito a maju poérovitd textiru. Po dopade zostavaju
vol'né alebo su druhotne spevnené (1avou, tmelom a pod.). Podla velkosti sa rozliSuju:
sopecéné bloky a balvany — nepravidelné hranaté
alebo zaoblené kusy lavy a inych hornin, rddovo
metrovej vel'kosti,
sopecné bomby — Ttrzky rddovo decimetrovej
vel'kosti a Casto bizarnych tvarov (kyjovité, slzovité,
vretenovité), ktoré vznikli tuhnutim ldvovych
utrzkov za stcasnej rotacie vo vzduchu (obr. 4),
lapilli — (z latinského lapilli = kamienky), zaoblené
porovité utrzky lavy velkosti rddovo niekolko
milimetrov az centimetrov, ¢asto napadaji v okoli
sopiek v niekol’ko metrovej hrtibke,

Sopecny piesok — Castice do velkosti 1 az 2 mm,
tvorené vacsinou mikropdrovitym sklom,
sopecny popol alebo prach — vel'mi jemné, vacsinou
mikroskopické Castice vulkanického skla.

Sope¢éné balvany a bomby maju spravidla drsny povrch, pripominajici niekedy
rozpukanu chlebovl korku. Mnozstvo pyroklastik vychrlené vSetkymi €innymi sopkami je
obrovské a ro¢ne predstavuje asi 6 miliard ton tychto sopecnych hmoét. Zhruba 90 %
pyroklastik padne v najblizSom okoli vulkanickych centier, okolo 10 % je zanesené na vel'ké
vzdialenosti. Oblaky Zeravého popola premiesané plynmi a prehriatou parou vystupuju do
vysky az 40 km. Tvoria v susedstve krateru skazonosné oblaky (Zeravé mracnd), ktoré sa
rychlo valia po svahoch a nicia vSetko zivé. Pri katastrofalnych exploziach Vezuvur. 79 n. .,
alebo sopky Mt. Pelée r. 1912 zahynula vdcSina obyvatelov postihnutych miest zadusenim
zeravym mrakom. Roznos vulkanického popola je rychly a dosahuje podla intenzity
vzduchovych priidov niekedy rychlosti 80-100 km/h. Pri explozii Krakatau v Gizine medzi
Sumatrou a Javou roku 1883 boli vynesené najjemnejsie popolové Castice do vysky 70—80 km
a obehli celi zemegul'u. Expléziou sopky Katmai r. 1912 bolo vynesenych okolo 20 km®
sopecného popola.

Z tlomkovych sopecnych vyvrZenin vznikaji nové horniny sope¢ného alebo zmieSaného
vulkanicko-sedimentarneho pévodu, nazyvané vulkanoklastické (pyroklastické) sedimenty.
Byvajii ¢asto dokonale vrstevnaté, najméd jemnozrnné druhy. Ich tmel tvori niekedy lava,
vécsinou vsak byva sedimentarneho alebo chemogénneho povodu. Sopecné balvany a bloky
uzavreté v lave davaji vznik aglomeratovym ladvam (z lat. agglomerare = pevne spajat). Z
drobnozrnnych pyroklastik vznikajt tufy, ktoré tvoria taktiez niekedy medzernu hmotu — tmel
v aglomeratoch. Sope¢ny piesok a popol sa ukladd casto vo vodnom prostredi a byva
premiesany ilovitopiesCitou hmotou zo suse (terigénneho pdévodu). Tak vznikaju tufity —
jemnozrnné a spravidla tenko vrstevnaté sedimenty. Obsahuju casto, podobne ako tufy,
organické zbytky, napr. odtlaky Casti rastlin, kosti, vapnité schranky, polohy diatomitov a
pod.

Pyroklastické prudy su zmesi zeravého prachu, plynov a popola (teplota az 800 °C),
ktoré sa obrovskou rychlostou (150 km/h) ratia dolu ubo¢im stratovulkanov do znaénej
dial’ky a nicia vSetko ¢o im pride do cesty.
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Obr. 4 Priklady vulkanickych bémb —
vyvrhnuté Casti lavy ziskali pri prelete
vzduchom aerodynamicky tvar.




Bahenné prudy — lahary (termin pochadzajuci z Indonézie), su zmesou bahna,
sopecného popola a kamenia, ktoré stekaji po svahoch velkou rychlostou do zna¢nych
dialok (aj 50 km). Lahary sa tvoria najcastejsie ak je vrchol sopky pokryty snehom ktory sa
topi pri erupcii, ak je sope¢ny krater vyplneny jazerom alebo ak v oblasti explozivnej erupcie
sa vyskytuju silné zrazky.

Vrchol cinnej Polany bol pravdepodobne pokryty snehom. Pri erupcidch, ked stupala teplota, sa snehova
Ciapka rozpustila a voda stekala casto silnym prudom dolu. Zmiesala sa s nespevnenymi horninami a vytvarala
aj niekolko kilometrové bahenné prudy. Jeden zo zachovalych bahennych prudov — laharov sa zachoval pri obci
Zolna, kusok od Zvolena. Lahary pokryli vegetdciu, ktord sa casto nachddza vo forme skamenenych zvyskov.
Nezriedka su bahenné prudy ndleziskom peknych prekremenenych driev — takzvanych drevnych opdlov.
Zachovany lahar pri Zolnej bol velmi dlhy, od Polany je vzdialeny takmer 20 kilometrov. Je svedkom velmi
intenzivnej sopecnej ¢innosti.

Pyroklastické prudy a lahdry su vdaka svojej pohybovej energii velmi nebezpecné (niekedy viac ako
samotnd lava — su totiz omnoho pohyblivejsie): Zeravy prud pyroklastik pri vybuchu sopky Pelée v roku 1902
zabil asi 30 000 ludi na v meste Saint-Pierre na Martiniku, lahdarovy prud zo sopky Nevado del Ruiz v Kolumbii
zasa pochoval pod osemmetrovou vrstvou popola a bahna mesto Armero spolu s 25 000 obetami.

2.1.4. Formy a Struktiry vulkinov

Stitovy vulkan alebo $titova sopka je sopka so Sirokou zékladiiou, s miernym stiipanim
vulkanického svahu, nizkym uhlom naklonu ubocia. Vybornym prikladom miest, kde sopky
vyvrhuji obrovské mnozstva rychlo tectcich lav, ¢im buduju hory tvaru Stitu st Havajské
ostrovy a Island. Stitové vulkany st formované bazaltovou lavou s nizkou viskozitou, ktora
ma tendenciu roztekat' sa do §ireho okolia. Lavové prady dosahujii znaénu dizku (napr.
najdlhsi lavovy prad — 120 km v priemere vyprodukovala sopka Mauna Loa). Stitové sopky
si najvicsie sopky na Zemi (Co sa tyka objemu materialu) — Mauna Loa na Havajskych
ostrovoch je najobjemnejsia hora na Zemi (75 000 km®). St zname aj z inych planét slne¢nej
sustavy.

Troskovymi kuzePmi sa oznacuju mensie (40-400 m vysoké) sopky nadobudajtce tvar
kuzela, ktoré st tvorené explozivnymi erupciami trosiek a pyroklastik. Ich vyska je oproti
inym formam mald, obvykle sa stavaju neaktivnymi po kratkej dobe. Niekedy eruptuju len
raz. Zvetravanim obnaZzené privodné kanaly troskovych kuzelov vyplnené lavou alebo
vulkanickymi brekciami sa oznacujt ako nek (typickymi prikladmi nekov je napr. Kalvaria v
Banske;j Stiavnici a Somogka).

Nek Somoska pri juznej Statnej hranici s Madarskom prechadza pri vychodnom okraji do lavového prudu s

vyraznou stlpcovou odlucnostou nazvanou , kamennym vodopddom*. Na vrchole bazaltového neku je scasti
rekonstruovany stredoveky hrad Somoska, ktory okrem kamenného vodopddu je dalsou turistickou atrakciou.

Tufové prstence, tufové kuzele a maary

Vznik a vyvoj tufovych prstencov, tufovych kuzel'ov a maarov sa odohrava opakovanymi
erupciami v suchozemskom prostredi, pripadne v plytkovodnom jazernom prostredi, alebo v
morskom prostredi v pobreznej zone. Hlavnym typom vulkanickej aktivity su freatické a
freatomagmatické erupcie vyvolané stykom vystupujicej magmy s podzemnou alebo
povrchovou vodou (jazernou, morskou), pripadne s vodou nasytenymi sedimentmi.

Tufové prstence sa vyznacuju kruhovitym az zhruba eliptickym nizkym tufovym valom
(vyska do 50 m) obklopujucim centralnu priehlbinu. Kruhovity val tvori pyroklasticky
material (tufy, trosky) ako aj nevulkanicky material z podloznych hornin vyneseny na povrch
a uloZeny v podobe vrstiev v ramci tufového valu s tiklonmi do 25°. Centralna priehlbina je
zhruba v urovni okolného terénu alebo niekol'’ko metrov az desiatok metrov nad jeho uroviou.

Tufové kuzele sa vyznacuju vic¢Sou vyskou v porovnani s tufovymi prstencami, strmsimi
uklonmi vrstiev na svahu kuzel'a (viac ako 25°) budovanych jemnozrnnymi az hrubozrnnymi
(lapillovymi) tufmi.

Maary predstavuji misovité depresie vyhibené na povrchu podloznych hornin do hibky
niekol’ko desiatok metrov az do 500 m pod uroviiou okolného terénu. Vznikli plynnymi
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vybuchmi (explozivne kratery) a si vyplnené ulomkami hornin vytrhnutych pri explozii z
okolia alebo sypkymi vulkanickymi hmotami, pripadne lavou. Centralna priehlbina je pri
okrajoch obklopena kruhovitym tufovym valom. Polohy tufov sa Casto striedaju s polohami
vulkanickych bomb, trosick a balvanov. Po ukonceni vulkanickej aktivity je centralna
depresia Casto zaplnend maarovym jazerom v ktorom sa vyvija organicky zivot (napr. maar
pri obci Pincina). Vyplne vulkanickych privodnych kanalov k maarom sa nazyvaja diatrémy
(napr. diatréma Hajnacka na juznom Slovensku).

Prikladom diatrémvsd aj diamantonosné lievikovité tzv. . trubky” (pipes), zname z juznej Afriky, Ruska
(Jakutska), Linhorka v Ceskom stredohori. Tieto sopuchy majii nepravidelne ovdlny tvar a smerom do hibky sa
zuzuju. Su vyplnené vulkanickou — kominovou brekciou bdzickych vulkanitov — kimberlitov, ktoré byvaju
materskou horninou diamantov. Na Slovensku sa v blizkosti diatrémy Hajnacka nasli drobné zrniecka zafirov
(drahokamovad modra odroda korundu,).

Stratovulkany (nazyvaju sa aj zlozen¢ vulkany) su vysoké vrchy (napr. Andské sopky
patria medzi najvysSie na Zemi), ich stavba je tvorend striedanim sa vrstiev pyroklastik a
lavovych pradov. Stratovulkany st formované explozivnymi erupciami. Andezitova alebo
ryolitova lava je viskdznejSia a preto nema tendenciu roztekat’ sa dod’aleka ako pri Stitovych
sopkdch a utuhne uz na svahu. Dobrym prikladom takéhoto typu sopiek je Fudzisan v
Japonsku. V suc€asnosti uz neaktivne sopky, ktoré sa na Gzemi Slovenska a okolitych krajin
vytvarali v priebehu neogénu, maju stratovulkanicka stavbu. Stratovulkdnmi je tvoreny
sopecny pas okolo celého Pacifiku, ktory sa nazyva aj Ohnivy kruh.

Obr. 5. Schéma vzniku zlozitého stratovulkdnu: A — pdvodny jednoduchy stratovulkan, B —
stratovulkan s Ciastoéne deStruovanym vrcholom, C — stratovulkdn po katastrofickom vybuchu s
rozmetanou Castou vrcholu a vzniknutou kalderou, D — zlozity stratovulkan s novovzniknutym
sope¢nym kuzel'om (dcérskou sopkou) v kaldere
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2.1.4.1. Stavba sopky

Sopka sa sklada z troch hlavnych casti:

a) sopecného komina — sopucha, privodného kanalu, ktory ma zhruba valcovity tvar
zasahujuci do hibky a spaja rezervoar magmy (magmaticky krb) s kraterom,

b) sopecného kratera — lievikovitej priehlbiny, ktorou vytstuje komin na povrch a byva ¢asto
vyplneny tekutou alebo utuhnutou lavou,

C) vlastného sopecného telesa, ktoré vzniklo naviSenim vulkanickych hmot okolo kratera a
ma tvar kuzelov, kopuli, plochych §titov, alebo prikrovov, menej ¢asto tvar vytlacenych
kop, stipov, alebo $tihlych obeliskov, lavovych ihiel.

krater
/

/f‘_rezervc;ér magmy\\
Obr. 6 Idealizovany vertikalny rez stratovulkanom. D — dajky, L — bo¢ny kuzel, F — lavové prudy,
bodkovana vypln — polohy vulkanoklastik

Sopecny Krater je Casto vytvoreny uz v naviSenych sopecnych produktoch. Niekedy ma
tvar jednoduchej lievikovitej prichlbne, hlavne ak vznikol jednorazovou sopecnou erupciou,
alebo slabSimi opakovanymi erupciami. Inokedy ma krater zloZita stavbu, ktora je dielom
periodicky sa opakujticej sope¢nej ¢innosti sprevadzanej mohutnymi exploziami.

Velké, az niekolkokilometrové priehlbne na vrchole sopiek su tzv. kaldery. Su to
kotlovité utvary, ktoré vznikali pocas niekolkych etap mohutnymi sopeénymi exploziami,
prepadnutim vrcholu sopky, v niektorych pripadoch aj dlhodobou eréziou a denudaciou
sopecného telesa. Prikladom explozivnej kaldery je priehlbina sopky Bandai San v Japonsku.
Vznikla v r. 1888 v priebehu 15 az 20 explozii. Pri nich bol rozmetany vrchol zo severne;j
Casti sopky. Na jej mieste vznikol velky amfiteater s plochou takmer 4,5 km a vyskou stien
viac ako 365 m. Lava sa pri expldzii neobjavila.

Zlozitejsi je vznik kaldier prepadnutim sopeéného vrcholu — sopecné zaklesnutia. Ich
pri¢inou moézu byt zmeny v hlbinnej stavbe sopky, napr. rychle vyprazdnovanie
magmatického krbu tym, Ze si ldva vytvorila nové vystupové cesty na uboci sopky, alebo
zmenami v jeho tvare. Takto dochadza k prelomeniu stropu magmatického rezervoaru a

prepadaniu centralnych Casti sopky.

Prikladom je kaldera sopky Katmai na Aljaske, ktora vznikla pri obrovskych exploziach v. 1912. Na mieste
kuzelovitého vicholu sopky sa vytvorila priehlbina s priemerom 3 az 4 km a 600 az 1100 m hlbokd. Znacna cast
jeho hmoty bola pohltend magmou a vynesenda sopecnymi vybuchmi v podobe sypkych sopecnych vyvrZenin.
Explozia Katmai bola sposobend hlavne plynmi uvolnenymi z kyslej lavy, ktora vsak na povrch vytiekla len z
trhliny na uboci sopky. Kaldery dosahuju aj velké rozmery, napr. v japonskej sopke Ata to predstavuje 25 X 12
km, v stratovulkine Banskd Stiavnica 22 x 18 km. Kalderu vyhasnutej sopky Mt. Mazama v Oregone (USA)
vyplita zndme krdterové jazero, dosahujiice hibku az 650 m. Kaldery si charakteristickymi krajinnymi vitvarmi
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sopecnych oblasti. V dobach vulkanického pokoja, ktoré mozu trvat aj celé storocia, zarastaju mohutnou
vegetdciou a su intenzivne osidlované celymi obcami s desiatkami tisic obyvatelov (kaldera sopky Aso,
Japonsko, mesto Banska Stiavnica). Niektoré sii vyplnené jazerom, iné zaplavené morom. K zbytkom zaplavenej
kaldery patri Santorin v Egejskom mori. Trosky jeho obodového valu predstavuju jeden vicsi a dva malé ostrovy
usporiadané do kruhu. V centre kaldery su drobné ostrovéeky vzmiknuté v historickych dobdch erupciami
andezitovych lav.

Obnovenim sopecnej aktivity vyrastaju
vo vnutri kaldier mladsie vulkanické
kuzele, ktorych byva aj niekolko. Pri
erupciach velkych sopiek vznikaju na ich
svahoch cCasto vulkanické trhliny, dlhé
niekedy az niekol’ko km. Z nich vyteka lava
Obr. 7 Prierez zaklesnutou (prepadnutou) kalderou  a tvori bo¢né lavové prudy. Preplynena lava
starej sopkyMonte Mazama (Oregon. USA), si razi niekedy najkratSiu cestu na povrch,
vyplnenou jazerom Crater Lake. Z jazera sa vynara vytvara boéné kominy a na svahoch sopiek
mlady sopecny kuzel’ Wizard Island. vznikaja vedlajsie, alebo bo&né

(parazitické) kuzele. Na ubo¢i Etny na
Sicilii ich je okolo 200, z ktorych st niektoré vysoké az cez 100 m.
K charakteristickym povrchovym tvarom sopiek patria taktiez barrancos — radialne
usporiadané hlboké erozivne ryhy. Vznikli vymolovou ¢innostou mohutnych bahennych
pradov za katastrofalnych dazd’ov sprevadzajucich sopecné vybuchy.
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2.2. Aktivita sopiek

Délezitym znakom vulkanickej Cinnosti je jej periodicita. Pri va¢Sine zndmych sopiek su
obdobia sopec€nej aktivity, ktoré¢ trvaju niekedy len niekolko dni, vystriedané¢ obdobim
docasného pokoja. Doba prerusenia ¢innosti je vac¢Sinou rdzna, niektoré sopky vSak maja
relativne pravidelné opakovanie erupcii. Jedna z najaktivnejSich sopiek Klucevska na
Kamcatke za poslednych 3000 rokov eruptovala viac ako 100krat, slabSie erupcie sa
opakovali po 7, silnejSie po 26 rokoch. Jej prva historicky zaznamenana erupcia pochadza z
roku 1697. Vezuv bol po znamej katastrofalnej erupcii r. 79 n. |. takmer 500 rokov v kl'ude.
Sopku oznacujeme za ¢innu, aktivau, ak jej aktivita (prienik lavy a sprievodnych plynnych
produktov a vodnych par, zemetrasenie) je pozorovatel'na aj v stiasnosti, resp. prebichala v
nedavnej, historickej dobe. Ak jej aktivita suvisi s geologickou minulostou, hovorime o
vyhasnutom, pripadne driemajucom vulkane. To ¢i je sopka ¢innd, spiaca alebo vyhasnuta nie
je vzdy mozné jednoznacne urcit’, vulkanologovia k tomuto poznatku prichadzaju dlhodobymi
pozorovaniami a vyskumom.

Sopka v Yellowstone sa v sicasnosti prejavuje castymi zemetraseniami a hydrotermdlnou cinnostou bez
vulkanickych erupcii, tak by sa mala povazovat za spiacu. Pravidelne vsak vybuchuje raz 500 000-650 000
rokov. Vulkan Puy de Déme vo Francuizskom stredohori, kde poslednd erupcia prebehla v roku 5760 pred n. 1.
by sa mal povazovat' za aktivny, aj ked vulkanizmus uz v tejto oblasti vébec neprebieha. Svet uz zazil viacero
tragédit, ked boli znicene mesta pri vvbuchu sopky povazovanej za vyhasnutu. Najstarsia je azda tragédia, ktora

sa odohrala v antickych Pompejach, kde vybuch Vezuvu, do vtedy povazovaného za neaktivnu sopku, znicil
mesto Pompeje, ako aj dalsie mesta v okoli.

2.3. Sprievodné javy sopecnej ¢innosti (vyrony plynov, horuce pramene, gejziry)
Vyznamnou zlozkou vulkanickych hmot su plyny a pary. Obrovské mnozstva prchavych
latok sa uvolnuju pri sopecnych vybuchoch a ich vyrony su charakteristické pre etapu
doznievania vulkanickej cinnosti. Zaverenu fazu vulkanickej Cinnosti tvoria vyrony
(emanacie, exhalacie, z lat. exhalare = vydychovat) plynov a par a vyvery horacich vod.
Prejavujt sa uz v zavere vulkanickej aktivity, najmi vSak v obdobi jej preruSenia, ktoré¢ moézu
trvat’ storocia. Su charakteristické i pre oblasti, v ktorych vulkanicka ¢innost' davno ustala.
Plyny a pary neunikaji len z krateru sopky, ale i z trhlin po jej obvode a ¢asto v celom
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sirokom okoli. S vlastnym vulkanizmom su priamo spojené plynné emandcie, tzv. fumaroly
(latinsky fumus — dym). Objavuju sa uz v zavere sope¢nych erupcii a maja vysoku teplotu, az
do 800 °C (najteplejsie fumaroly maju len maly obsah vodnych par — suché fumaroly). Ich
teplota spravidla klesa s ¢asovym odstupom a vzdialenostou od erupcie. Fumaroly obsahuja
okrem prehriatych vodnych par HCI i prchavé chloridy, SO, a pary sirnych zltéenin, CO», N,
H,S, metan CH,, dalej pary kyseliny boritej a fluorovodikovej HF a pod. Rydzo
postvulkanické su solfatary — exhalacie vodnych par a plynov hlavne sirnych (H,S, SO;) a
COa,. Ich sublimaciou sa tvoria povlaky siry a niektorych soli pri Solfatare na Flegrejskych
poliach pri Neapole. Solfatary maju teplotu len okolo 100 az 200, zriedkavo do 400 °C. Este
chladnejsie (spravidla do 20 az 30, ojedinele do 100 °C) st exhalacie CO,, zvané mofety.
Pretoze je tento plyn tazs§i ako vzduch, hromadi sa na dne jaskyn a v udoliach, kde je
nebezpeény pre Zivot zvierat a 'udi (Psia jaskyna pri Neapole, Udolie smrti na Jave, Roklina
smrti v Yellowstonskom narodnom parku). Dal§im postvulkanickym prejavom sa vyvery
teplych a horucich pramenov (tzv. termy). Okrem CO; obsahuju taktieZ rozpustené rézne
mineralne latky, takze patria va¢$inou k mineralnym vodam. Poklesom teploty a uvolnenim
rozpusteného CO, pri vyvere tychto vod klesa ich rozpustacia schopnost’. Preto sa z nich
zrazaju povlaky, kory alebo celé vrstvy chemickych sedimentov, hlavne uhli¢itanu
vapenatého (v podobe aragonitu a travertinov) alebo kyslicnika kremicitého (tzv. gejzirit,
limnokvarcit). Vyvery hortcich vod nazyvame Zriedla. Niekedy vystrekuje stipec hortce;
vody premieSany parou a kyslicnikom uhli¢itym do vySky niekolkych desiatok metrov a
tvoria tak gejziry. Vodné erupcie byvaju Casto preruSované. Ich pri¢inou st zmeny tlaku a
tym aj bodu varu vody napliiajucej privodny kanal gejziru.

Gejziry su zname z vulkanickych oblasti Kamcatky a Nového Zélandu. V Yellowstonskom ndrodnom parku
ich vyviera okolo 85, okrem niekolkych tisicov horucich pramenov. Horuce vody vulkanickych oblasti casto
rozkladaju susedné horniny, najmd sypké vulkanické produkty, a menia ich na horuce bahna s teplotou 80 az 90
°C. Tie upchavaju privodné trhliny vulkanickych plynov a par, na ktorych potom dochadza k nizkym exploziam
preparenych a preplynenych bahien. Tak vznikajii bahenné kuzele alebo bahenné sopky. Dosahuju vicsinou
vysku len do 1 az 2 m, su hojné na Kamcatke, Islande i v inych vulkanickych oblastiach.

2.4. Prakticky vyznam vulkanizmu

Vulkanické produkty su cennymi stavebnymi surovinami. Kompaktné vulkanické
vyvreliny sliZia na vyrobu stavebnych a dekoracnych kamenov, obkladovych materialov,
dlazby, Strku, drviny a kameniva do betonov. Niektoré druhy cadica st spracovdvané na
taveny cadi¢ (liate rary, dlazby, chemicky odolné obklady ai.) a na izolacné¢ hmoty (¢adiové
vldkna, napr. Nobasil). Taveny cadi¢ je surovina, ktord sa takmer vyluéne vyuZiva na
environmentalne aplikacie predovSetkym vo forme tzv. kamennej viny, ktora mé vynikajtce
tepelnoizolacné vlastnosti. Porovité cadiCové lavy su vyhladdvanou surovinou na vyrobu
mlecich kamenov pre papierne, jemne poérovité pemzy na vyrobu brisnych hmot a brusov.
Vulkanické lapilly sa pouzivaju do 'ahkych betonov, podobne ako aj niektoré tufy. Makkeé
vulkanické tufy sa daju rezat’ na 'ahké stavebné tvarnice. Na vyrobu odl'ahCenych stavebnych
hmot sluzia aj porovité druhy vulkanického skla s obsahom vody (perlit, pemza). Sopeéné
sklo — perlit je pouziteIné po uprave ako tzv. expandovany perlit. ¥ tomto procese sa
zrnitostne upravena surovina vystavi po dobu niekol’kych sekiind teplote okolo 1000 °C, pri
ktorej dojde k expanzii materidlu a rapidnemu znizeniu jeho mernej hmotnosti (efekt pripravy
kukuriénych pukancov). Takyto materidl mé& vynikajice tepelné a zvukové izolacné
vlastnosti, je nenahraditel'ny v stavebnictve ako 'ahky stavebny material, ma Siroké pouzitie v
pol'nohospodarstve a na filtracné ucely. Osobitnym pripadom pouzitia upravené¢ho
expandovaného perlitu je pouzitie ako sorbenta (pohlcovac) ropnych latok, ktoré sa zachytia
na jeho povrchu. Je vlastne jedinou plavajucou latkou, ktord je schopna efektivne odstraiiovat
ropné latky z povrchu vodnych ploch. Niektoré druhy tufov maji vhodné hydraulické
vlastnosti a st vyhl'adavanou cementarenskou surovinou. Jemné sope¢né skla si podobne ako
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rozlozené (bentonizované) tufy vybornymi sorbentami a maju Siroké uplatnenie v
potravinarskom, naftovom, cukrovarnickom priemysle ai. Bentonitové tufy a tufity sa
vyuzivaju ako pojivo syntetickych zlievarenskych alebo ako tesniaci material pri injektazi.
Pouzivaju sa taktiez aj pri speviiovani stien razenych banskych diel a na vyplachy vo vrtnej
technike.

S vulkanickou ¢innostou su spojené loziskd roznych nerastnych surovin, napr. siry
(Taliansko, Cile, Japonsko), kyseliny boritej — sassolinu, ktoré sa tvoria hlavne
postvulkanickou ¢innostou, ale aj mnohé loziska hydrotermélnych rud zlata, striebra, olova
zinku, medi, ai. Vulkanické pochody st zdrojom obrovskej energie, ktoru zatial’ vyuzivame
len v nepatrnej miere. Jedna sa predovSetkym o plyny a pary a ich tepelnt a kinetickt energiu.
Na vyrobu elektrickej energie sa vyuzivaji prehriate vulkanické pary hlavne v Taliansku
(Larderello v Toskansku, Flegrejské polia) a na Novom Z¢lande. Na vykurovanie sklenikov a
sidlisk sa vyuzivaju najmé horuce pary na Islande, v Kalifornii a na Kamcatke.

V oblasti Ziarskej kotliny doslo premenou ryolitovych tufov ucinkom vulkanickych plynov a roztokov ku
vzniku bentonitov. Tieto obsahuju ilové minerdly (kaolinit, montmorillonit), zeolity a dalSie minerdly, ktoré
predstavuju vyznamné a vyhladdvané suroviny, najmd v stavebnictve a keramickom priemysle. Z horucich
prameriov bohatych na SiO, po ich ochladeni vznikali v jazernom prostredi limnokvarcity (lokalita pri
BartoSovej Lehétke). Pri obci Kalinka je loZisko rydzej sivy tazZené v minulosti (teraz opustené). V oblasti
Slanskych vrchov ako vysledok postvulkanickej cinnosti nachddzame Zilky drahého opdlu vo vulkanickych

hornindach na lokalite Dubnik. Pre svoje nezvycajné farebné vlastnosti bol drahy opal na tejto lokalite
Vyhladavany a tazeny najmd pre zhotovenie Sperkov uz v staroveku.

Environmentalne pouzitie zeolitov vyuziva predovSetkym vynimo¢né sorpéné a
ionovymenné vlastnosti. Zeolitové sorbenty sit vhodné na sorpciu radioaktivnych izotopov,
hlavne Cs a Sr. Po sorpcii je rozsirena imobilizacia izotopov tzv. vitrifikaciou ¢ize Ciastocnou
premenou zeolitovej suroviny na sklo zahriatim na teplotu tavenia zeolitu. Tym sa izotopy
zabuduju do vel'mi stabilnej a odolnej silikatovej taveniny. V pol'nohospodarstve su zeolity
vhodnym nosi¢om a prirodzenym davkovaCom hnojiv, ale aj chemikalii pouzivanych na
osetrovanie plodin. Sucasné najperspektivnejSie vyuzitie zeolitov je ako ekologické hnojivo
zmieSanim s fosfditom a vytvorenim samocinne fungujuceho davkovacieho systému. Zname
su pridavky zeolitov do potravy pre pol'nohospodarske zvierata.

fly je mozné vyuzit ako sorbenty roznych latok (napr. sorpcii radioaktivneho Cs). Maju
nezastupitelnu ulohu pri vytvarani tzv. inZinierskych bariér proti Sireniu neziaducich latok v
prostredi.

Alginit vznika zmieSavanim ilovych produktov rozkladu bazaltového vulkanického skla s
velkym obsahom organickej hmoty riasového pdvodu. Aplikaény vyznam alginitu spociva
hlavne v pouziti ako tzv. ekologického hnojiva, ked’Ze organicka hmota viazana sorpénymi
vlastnostami ilov nepodlieha rychlej degradacii, ale umoziuje postupné Cerpanie rastlinami.
Perspektivne, ale zatial’ malo preskimané st moZnosti aplikacie ako sorbenta toxickych latok.

3. VULKANIZMUS SLOVENSKEJ CASTI ZAPADNYCH KARPAT

Vulkanick4 c¢innost prebieha na Zemi od jej najrannejSich $tadii po sucasnost. V
Zapadnych Karpatoch nie je situacia odliSna. Produkty vulkanickej ¢innosti v r6znej podobe
nachadzame takmer vo vSetkych obdobiach ich vyvoja. Pred tym ako si predstavime
vulkanizmus v Zapadnych Karpatoch je potrebné vysvetlenie niekol’kych pojmov, ktoré pocas
tejto kapitoly budeme pouZivat’.

Vulkanity sa €lenia podla réznych kritérii. NajuniverzalnejSim clenenim je clenenie
podla veku a tohto principu sa pridrzime aj v tejto kapitole. Najstarsim vulkanitom z obdobia
starohOr a starSich prvohdr sa nebudeme venovat. Vulkanické horniny s tychto najstarSich
obdobi sa zlozitym geologickym vyvojom zmenili na metamorfované horniny — bazalty
(¢adiCe) a andezity sa zmenili na amfibolity a ryolity sa premenili na rozne druhy rul.
Postupne vulkanizmus mladSich prvohor, vulkanizmus druhohér a nakoniec najmladsi
vulkanizmus mladSich tretohdér a Stvrtohdr. StarSi prvohorny a druhohorny vulkanizmu
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budeme oznacovat' termin paleovulkanizmus a jeho produkty paleovulkanity. Mlady
tretohorny a Stvrtohorny vulkanizmus budeme oznacovat’ slovom neovulkanizmus a jeho
produkty ako neovulkanity.

3.1. Vulkanizmus prvohor

K najstarSim vulkanitom Zapadnych Karpat, ktoré si eSte zachovali povodny vulkanicky
vzhl'ad patria vulkanity z obdobia mladsich prvohdr. Vulkanity tohto obdobia nachadzame
prakticky vo vSetkych jadrovych pohoriach. Vulkanizmus mladSich prvohor mal rozmanity
charakter, ¢o poukazuje aj na to, ze vulkanizmus prebiehal na susi aj pod morskou hladinou.
Pre vulkanizmus, ktory prebiehal na kontinente st charakteristické kyslé vulkanické horniny —
ryolity. Prejavy tohto typu vulkanizmu nachadzame v Povazskom Inovci, Malych Karpatoch,
Tribeci, Malej Fatre, Slovenskom rudohori a v Zemplinskych vrchoch.

Na viacerych miestach Malych Karpat (napr. v okoli LoSonca, Solosnice, Smolenic,
Kloko¢a a Petrklina), Nizkych Tatier (Kvetnica pri Poprade, Maluzind) sa nachadzaju
charakteristické horniny ciernej a sivej farby s dutinkami vyplnenymi zivcami, kalcitom a
niekedy aj achatom. Tieto horniny sa kedysi oznacovali ako melafyry alebo tieZ podla ich
mandlovcovej Struktury ako mandIlovce. V skutocnosti ide o bazalty a andezity, ktoré
vznikali pri rozsiahlych podmorskych vylevov ld&v na konci mladSich prvohdr. Typické
mandle su vlastne pory, ktoré vznikali po€as uniku plynov z tuhnucej lavy. Mineraly ako
kremen, kalcit, achat vznikli vyzrdzanim z mineralizovanych roztokov, ktoré kolovali
lavovymi pradmi az po ukonceni vulkanickej ¢innosti. Okrem uvedenych minerdlov mandli
vznikali vyzrdzanim z hydrotermdlnych roztokov aj Zily barytu a rad.

3.2. Vulkanizmus druhohor

Pocas druhohor bola prakticky cela oblast’ Slovenska zaliata morom. Charakteristickym
geologickym procesom v tomto obdobi bol vznik usadenych hornin a v zavere druhohér v
obdobi kriedy to bola vyrazna horotvorna tektonicka aktivita, pocas ktorej sa sformovala Cast’
dnesnej stavby Zapadnych Karpat. Vulkanicka aktivita sa vyraznejsie prejavila v oblasti tzv.
vonkajsich zapadnych Karpat, na tizemi Moravy, a Vv oblasti tzv. vnutornych Zapadnych
Karpat. Vulkanizmus Vv centrdlnej Casti Zapadnych Karpat nebol v tomto obdobi vel'mi
aktivny, ale aj tu mame niekol’ko zaujimavych vyskytov.

V Centralnej Casti Zapadnych Karpat sa prejavy vulkanickej ¢innosti nachadzaju ako
drobné vyskyty prakticky vo vSetkych pohoriach. Zndme s vyskyty bazickych vulkanitov
Malych Karpatoch, v Povazskom Inovci, v Strazovskych vrchoch, v Malej a Vel’kej Fatre, vo
Vysokych aj Nizkych Tatrach. Pre vSetky vyskyty je spolo¢né, Ze na ich horninovej néplni sa
podiela alkalicky bazalt a vulkanizmus prebiehal pod morskou hladinou. Produktmi tohto
vulkanizmu st lavové prady (niekedy aj s povrazovymi ldvami, tzv. pahoehoe lavami),
poduskové lavy, pyroklastické horniny a zriedkavejSie sa vyskytuju aj intruzivne telesa
(dajky).

Alkalické bazalty obsahuju vela sodika. Sodik je déleZity prvok, pretoze ovplyviiuje schopnost magiem
alebo lav tiect. Takze ak magma obsahuje viacej sodika je tekutejSia. Magma alkalického zloZenia s vysSim
obsahom alkalickych prvkov vznika hlboko pod zemskym povrchom vo vrchnom plasti v hibke 70 az 100 km.
Pretoze je takato magma tekutejsia ako iné druhy magiem, moze velmi lahko a rychlo vystupit, prakticky bez
zastavenia, az na zemsky povrch kde sa rozlieva.

3.3. Vulkanizmus tret'ohor a Stvrtohor

V obdobi mladSich tretohoér (v neogéne) a VvV pociatoénych obdobiach Stvrtohdr (v
kvartéri) na vnutornej strane horského obluka Karpat prebiehala intenzivna vulkanicka
aktivita. Jej vysledkom bol postupny vznik vulkanickych pohori v oblasti stredného
Slovenska, severného Mad’arska a stredného Rumunska ako aj retaz vulkanickych pohort,
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ktora sa tiahne z oblasti vychodného Slovenska (Slanské vrchy, Vihorlatské vrchy) cez
juhozapadnu Ukrajinu do severného a vychodného Rumunska.

3.3.1. Neogénny vulkanizmus na tizemi stredného Slovenska

Na uzemi stredného Slovenska vulkanicka ¢innost’ zacala v obdobi pred priblizne 16 mil.
rokmi. V tomto obdobi bola juzna Cast’ Slovenska a severna ¢ast Mad’arska zaplavena
plytkym morom a nachédzala sa v subtropickom pasme. Morské prostredie preniklo uzkym
zalivom az do oblasti dnesnej Ziarskej kotliny a oblasti Handlovej. Andezitovd magma
vystupujuca po zlomoch bola zdrojom extruzivneho vulkanizmu z viacerych rozptylenych
centier na morskom dne ako extruzivnhe domy na juznych okrajoch Krupinskej planiny.
Severnejsie vyvoj extruzivnych domov prebiehal v kontinentalnom suchozemskom pripadne
jazernom prostredi. Pri vychodnom okraji stredoslovenskych neovulkanitov sa vyvijal
rozsiahly stratovulkan Javorie. SevernejSie od neho vznikol mensi stratovulkan Pol’ana,
vyznacujuci sa kalderou s rozmermi 5 x 4 km. V severnej casti stredoslovenskych
neovulkanitov v oblasti Kremnickych vrchov vznikol systém na sebe nalozenych vulkanov
nasledne vzniku rudnych zil kremnického rudného pola. Ich tazba uz v obdobi stredoveku
podmienila zalozenie a rozvoj kralovského banského mesta Kremnica. Pri severozapadnom
okraji neovulkanického regionu je stratovulkdan Vtacnik ulozeny v nadloZzi sedimentov
uhol'ného loziska pri Handlovej a Prievidzi.

V centrdlnej az juhozdpadnej Casti stredoslovenského neovulkanického regionu sa
rozklada najrozsiahlejsi stratovulkdn Stiavnicky. Jeho vulkanické horniny pokryvaju plochu
cez 2 200 km? a svojimi rozmermi je najvac¢sim vulkdnom v strednej Eurdpe.

Vychodne od okraja stredoslovenského neovulkanického regionu v zéapadnej casti
Veporskych vrchov sa nachadzaji zvysky vulkanickych a intruzivnych hornin andezitového
veporského vulkdanu. Jeho pravdepodobné centrum sa nachadzalo severozapadne od Tisovca.

3.3.2. Neogény vulkanizmus vychodného Slovenska

Pociatky vulkanickej aktivity na vychodnom Slovensku su zaznamenané v podobe
ryolitovych tufov v morskych sedimentoch v oblasti PreSova, neskor sa vo vychodoslovenske;j
panve ulozili uz hrubé stivrstvia ryolitovych tufov s hrubkou niekol'ko sto metrov a popolovo-
pemzové sedimenty v morskych sedimentoch. Produkty tohto typu vulkanizmu vypiiali spolu
S tretohornymi sedimentami

Andezitovy a ryolitovy vulkanizmus sa prejavil v oblasti Zemplinskych vrchov.
Vulkanicka aktivita andezitového vulkanizmu sa naplno rozvinula az vznikom vulkanickej
ret’aze Slanskych vrchov pri zapadnom okraji Vychodoslovenskej panvy. Stavbu Slanskych
vrchov tvori retaz menSich pyroklastickych vulkdnov a stratovulkdnov, z ktorych
najvyznamnejsie st zlatobansky stratovulkan a juznejSie stratovulkany Makovica, Strechovy
vrch, Bogota a stratovulkan Vel’ky Mili¢ pri §tatnej hranici s Mad’arskom.

Pri severovychodnom okraji Vychodoslovenskej panvy vznikla retaz andezitovych
stratovulkdnov Vihorlatskych vrchov, ktord pokracuje dalej na tzemie Ukrajiny a
vychodného Rumunska. Najvyznamnejsie stratovulkany pohoria Vihorlat, Morské Oko, Diel
a Popriecny su budované prevazne lavovymi pradmi, menej pyroklastickymi horninami.
Najvyssim vrcholom Vihorlatskych vrchov je Vihorlat s kotou 1075 m, podl'a ktorého pohorie
dostalo svoje pomenovanie.

3.3.3. Bazaltovy vulkanizmus v obdobi neogénu az kvartéru

Po skonceni aktivity andezitového a ryolitového vulkanizmu nasledovala na uzemi
Slovenska a severného Mad’arska vulkanicka ¢innost’ bazaltov. Zvysky tohto vulkanizmu v
podobe rozptylenych telies (lavové prudy, neky a troskovy kuzel s lavovym pradom) sa
nachadzaju v oblasti stredného Slovenska v rdmci Uzemia na ktorom prebiehal predtym
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andezitovy a ryolitovy vulkanizmus. Vo va¢Som meritku st vSak zvysky tohto vulkanizmu
zastapené na uzemi juzného Slovenska v oblasti Lucenskej kotliny, v okoli Filakova a
Cerovej vrchoviny.
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Ceska republika

Rakusko

0 50 100 km

Qbr. 8 Vyskyt neogénnych vulkanitov na Slovensku (1 — stredoslovenské: a — Pol'ana, b — Javorie, ¢ —
Stiavnické vrchy, d — Kremnické vrchy, e — Vtacénik, f — veporsky vulkan; 2 — juhoslovenské; 3 —
vychodoslovenské: a — Slanské vrchy, b — Vihorlat)

3.3.3.1. Oblast’ stredného Slovenska

Bazaltovy nek vrchu Kalvdria pri Banskej Stiavnici predstavuje vyplit vulkanického privodu (kandla) k
povrchovému vulkanu, ktory bol denudaciou odstraneny.

Bazaltovy vulkan Putikov visok pri Novej Bani (juzne od Hrona) je tvoreny troskovym kuzelom (kota 477)
a lavovymi prudmi bazaltu. Lavové prudy sa pohybovali od okraja troskového kuzela na sever do doliny Hrona
kde pokryli jeho strkovii terasu a prehradili jeho tok. Hron vSak tito prekdZku odstranil a v sticasnom obdobi je
na lavom brehu Hrona odkryta stena s bazaltovymi priudmi a lavovymi brekciami (rozsirend lomom). Stavbu
kuzela tvoria bazaltové trosky, lapillové tufy a bazaltové bomby. Putikov visok je nasim najmladsim vulkanom.
Radiometricky vek urceny K/Ar metédou je 250 000 rokov a podla poslednych datovani termoluminiscencénou
metodou jeho vek je okolo 120 000 rokov a odpovedd kvartéru).

3.3.3.2. Oblast’ juZzného Slovenska

StarSie bazaltové horniny na juznom Slovensku tvoria zvySky lavovych pradov pri
severnom okraji Lucenskej kotliny, maar pri obci Pincina (vychodne od Luéenca) a skupinu
maarov zapadne od obce JelSovec (cca 7 km juhozdpadne od Lucenca). Koncom tret'ohor, v
neogéne, V Lucenskej kotline prevladdalo jazerné prostredie, do ktorého vyustovali rieky
teClice od severu. Do tohto prostredia stekali zo severu lavové prudy a vyvijali sa v iom
maary.

Koncom tretohdr az zaciatkom Stvrtohdr sa mladSia vulkanickd aktivita bazaltového
vulkanizmu koncentrovala prevazne v juznej Casti Lucenskej kotliny a v priestore Cerovej
vrchoviny. Vulkanickd aktivita prebiehala v suchozemskom prostredi. Klenbovitd stavba
tvorena starSimi neogénnymi sedimentmi bola postupne rozbrazdena hlbokymi zarezmi —
paleodolinami odvodiiovanych na sever do centrdlnej casti Lu¢enskej kotliny.

V priebehu vulkanickej aktivity sa sformovali pocetné troskovité kuzele a pri ich upéti
vznikali opakovanymi vylevmi lavové polia a pokrovy (Duniva hora, Pohansky vrch a lavovy
pokrov pri Gpéti skupiny troskovych kuzelov Velky, Maly Bucen a Okrthlica pri Fil'akove).

Okrem troskovych kuzelov vznikali aj pocetné tufové kuzele a maary (pri Hodejove,
Filakove, Hajnacke).

Maar Kostnd dolina — sa nachadza cca 15 km juhovychodne od obce Hajnacka pod severnym svahom koty

409,3 Matrac. Maar sa vyznacuje plochym aZz mierne misovitym reliéfom a jeho tvar je elipticky s rozmermi cca
580 x 370 m. Maar je pozoruhodny bohatymi ndlezmi kosti, najmd cicavcov. Maar po svojom vzniku bol
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naruseny riecnym tokom a zaplaveny mensim prietocnym jazierkom. Pozostatky uhynutych smddnych zvierat,
vplyvom vyronov vulkanickych plynov (najmd CO a CO,) ako prejavov postvulkanickej cinnost, boli ndsledne
zakryté jazernymi pieskami a tak ,,konzervované “ pre buduce paleontologické badanie. Paleontologovia na tejto
lokalite urcili kosti panvy, opice, hyeny, drobnych hlodavcov, dalej mastodontov, nosorozcov, tapirov a dalsich.
Lokalita bola vyhldasena za chrdanenu prirodnu pamiatku a svojim vyznamom bola zvolena ako typova lokalita
europskeho kontinentdalneho neogénu.

Maar Filakovo — hradny vrch reprezentuje denudacny zvysok vnutorného svahu maarovej Struktury
budovany striedanim jemnozrnnych a hrubozrnnych lapillovych hrdzavohnedych tufov. Tufové vrstvy ulozené na
vnutornom svahu maaru su uklonené cca 15—20° na juhozapad az zapad v smere do predpokladaného centra
maaru. Na vnutornom svahu v dosledku nestability ulozeného materialu vznikali casté skizy porusujuce vrstvy
tufov. Na vrchole skalného brala je scasti rekonsStruovany stredoveky hrad (prvé zmienky o hrade a osidleni pod
hradom sit z roku 1246 a 1255. Hrad presiel pocetnymi rekonstrukciami, v roku 1451 ho obsadil husitsky
hajtman Jan Jiskra, v roku 1554 ho dobyli Turci a udrzali ho az do roku 1593. Hrad bol zniceny po obsadeni
vojskami Tokolyho v roku 1682.
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