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1. NUMULITY

Zaradenie do systému: Kmen prvoky (Protozoa), trieda korenionozce (Rhizopoda), rad
dierkavce (Foraminifera), rod Nummulites.

Vek: Starsie tret'ohory (paleogén). St vyznamnymi veducimi skamenelinami tohoto obdobia.

Opis a ekolégia: Su to doteraz najvicsie zname vyhynuté morské jednobunkové organizmy -
skupina tzv. velkych dierkavcov. Maju kalcitové kruhovité, SoSovkovité, niekedy az
gulovité schranky s velkostou od niekolkych milimetrov az do niekol’ko centimetrov.
Schranka je mnohokomorkova, Spirdlovite stocena s vyraznymi priehradkami, ktoré st
dobre viditené po rozpoleni schranky. Ustie schranky sa nachadza v poslednej komérke.
Stena schranky je dierkovana. Svy na povrchu schranky predstavujii miesta spojenia
jednotlivych prepazok medzi komorkami s povrchom schranky. Zili na morskom dne.

Vyskyt: Na Slovensku st zname nélezy z lokalit Mnich a Liskova pri RuZomberku, Bojnice,
Terchova, Sulovské vrchy, Podturent pri Liptovskom Hradku a inde. Numulity su
horninotvorné. Vytvaraju tzv. numulitové vapence, ktoré¢ vznikli nahromadenim schranok
odumretych Zivocichov. Pri zvetrdvani numulitovych vadpencov ,,vystupuju* numulity
zreteIne na povrch horniny a je dobre vidiet’ aj ich vnutorna stavbu. Po uplnom zvetrani
horniny sa uvolfiuju samostatne jednotlivé schranky, ktorym sa 'udovo hovorilo Certove
peniaZzteky. Nazov vznikol z predstavy, Ze Cert podhadzuje tieto ,,peniazteky* 'ud’om, aby
st ich mylili so skuto€nymi peniazmi. Numulitové vapence moZeme najst’ aj v muroch
niektorych stredovekych stavieb. Pouzité boli tiez na stavbu egyptskych pyramid.

2. RADIOLARIA - MREZOVCE

Zaradenie do systému: Kmen prvoky (Protozoa), trieda laovce (Actinopoda), podtrieda
mrezovce (Radiolaria).

Vek: Od prvohor az do sticasnosti.

Opis a ekoldgia: Ide o morské prvoky gulovitého, zvoncekovitého alebo prilbicovitého tvaru
s vnutornou mrezovitou kostrou z opalu (oxidu kremicitého). Kostra moze mat rézne dlhé
ostne, ktoré vicsinou vybiehajii daleko nad povrch schranky a st ¢asto vetvené. Schranky
su takmer vzdy symetrické a ich velkost’ dosahuje 0,1-0,5 mm. Uréovanie mrezovcov je
zalozené na stavbe ich kostry. RozmnoZuju sa delenim.



Ziju hlavne v tropickych moriach a to v réznych hibkach. V studenych vodéch si ich
schranky vécsie. VznaSaju sa volne vo vode ako planktén. Z otvorov v schrankach
vybiehaju lepkavé pandzky, pomocou ktorych lovia potravu, obaluju ju a konzumuju.
Niektoré druhy st viazané na konkrétne hibky v mori.

Vyskyt: Nahromadenia schranok vo velkych hibkach (pod 4000 m) v su¢asnosti vytvaraji
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tzv. radiolariové bahna a pokryvaji 2-3 % plochy dna ocednov. MreZzovce su
horninotvorné. Po spevneni tvoria mimoriadne pevni cCervenkastu, Zzltastu alebo aj
zelenkasti horninu radiolarit, jednu z hornin, ktoré sa v dobe kamennej pouzivali na
vyrobu kamennych ndastrojov. Vyskyty radiolaritov st zndme takmer zo vSetkych
geologickych utvarov. Z vyznamnejSich spomenime aspont druhohory bradlového pasma
(Sarigské Jastrabie, Horné Stnie).

KORALY

Zaradenie do systému: Kmen mechurniky (Coelenterata), trieda koraly (Anthozoa).
Vek: Od prvohor az do sGicasnosti.
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Opis a ekolégia: Koraly st vyhradne morské zivoCichy. Vylucuji vonkajSiu véapnitt

schranku, ktori nazyvame u samostatnych jedincov koralit a u kolonii trs. Koralit ma
valcovity az kuzelovity tvar. RozliSujeme na flom zékladna (spodnu) cast, pent a kalich.
Koloniové typy st masivne, ¢asto krickovité. Vo vnltri st vapenaté priecky - tzv. septd a
vacsinou aj stredovy stipik. Vonkajsie okraje sept rastd rychlejsie a preto vznika
kalichovity tvar. Koloniové druhy tvoria tzv. koralové ttesy. Koralové utesy maja spolu s
dazd’ovymi pralesmi najbohatsiu pestrost’ zivocisnych druhov.

Koraly sa rozmnozuji pohlavne aj nepohlavne. Nepohlavne, hlavne koloniové druhy,
bocnym alebo medzistenovym pucanim. Koraly ziji prichytené o morské dno. Okolo
Gistneho otvoru sa nachadza veniec chapadiel. Zivia sa plankténom, ktory si po usmrteni
chapadlami pritahuju do ustneho otvoru. Vyskytuji sa v teplych subtropickych a
tropickych moriach (teplota vody 20 °C). Vyzaduju ¢istll, dobre okysli¢enu a presvetlenti
vodu, pretoze Ziju v symbidze so zelenymi riasami. Vzhl'adom na to, Ze pozndme ich



stcasné naroky na prostredie, mozeme spitne zostavit’ tzv. paleoekologickll rekonstrukciu
podmienok obdobia, v ktorom Zili najdené fosilne druhy.

Ako fosilne sa ndm zachovavaju ich schranky a v mnohych pripadoch sluzia ako
vedice skameneliny. UrCovanie koralov je na zaklade ich vzhladu, stavby tela, poctu a
tvaru prepazok. Podl'a fosilnych koralov je mozné zistit' aj pocet dni v roku v obdobi, v
ktorom zili. Slapové sily totiz pribrzd’'uju otacanie sa Zeme okolo vlastnej osi. Ked'ze sa
rychlost’ obehu Zeme okolo Slnka nemeni, zédkonite dochadza k znizovaniu poctu dni v
roku. Na prierezoch prvohornych koralov tak moézeme napocitat 400 prirastkovych
vrstviciek a na dnesnych koraloch samozrejme len 365.

Vyskyt: Schranky koralov maji aj horninotvorny vyznam. Tvoria tzv. koralové vapence.
Vyskyt koralov na Slovensku je znamy predovsetkym z druhohdr (Hybe, bradlové pasmo)
a tretohor (Bojnice, Smolenice). Prvohorné druhy st zname zo Slovenského rudohoria.

4. RAMENONOZCE
Zaradenie do systému: Kmen ramenonozce (Brachiopoda).
Vek: Od prvohér az do stcasnosti.

Opis a ekologia: Ide o morské zivocichy s pevnou vonkajSou schrankou z kalcitu, vzacne
chitinu alebo fosforecnanu vapenatého. Sklada sa z dvoch nerovnako velkych misiek.
Misky su r6zne velké a rozne tvarované. Vicsia je obvykle brusné, mensia chrbtova. Ich
povrch byva rebrovany, niekedy aj s tfiimi. Obidve misky st u zdmkovych brachiopddov
spojené tzv. zamkom. Na zamku st &asto tzv. zuby. Zivo¢ich ma v zamkovej ¢asti otvor, z
ktorého v zadnej Casti vstupuje tzv. stol, ktorym sa prichytava o podklad. RamenonoZce
teda zZiju na dne. Niekedy sa pritmeluju celou schrankou o podklad alebo volne lezia.
Pohyb misiek zabezpecuju svaly. NajcastejSie sa ako fosilne najdu obidve misky spolu, ¢o
ulahCuje urcenie. Presné urcovanie druhov je okrem celkového vzhladu schranky na
zaklade jej vnutornych Struktir, a preto je dost’ narocné. Velkost schranky je od
niekol’kych milimetrov aZ do 30 centimetrov.

Ramenonozce Ziju predovSetkym v plytSich moriach s dobre prekyslicovanou vodou.
Plytkovodné druhy maju hrubSie schranky.

Nézov ramenonozce nebol vhodne zvoleny. Zavedeny bol v minulosti, ked bol
vnutorny ramenny aparat tzv. lofofor mylne povaZzovany za organ podobny nohe slimakov.
V skuto€nosti zabezpecuje pradenie vody a pristvanie potravy. Nakolko vzdy plati prvy
pouzity nazov, volaju sa tak dodnes.

Vyskyt: Prvohorné ramenonozce najdeme napr. v DobSinej, Ochtinej a druhohorné v
bradlovom pasme, Strdzovskych vrchoch, Velkej Fatre, Tatrach, Malej Fatre a Malych
Karpatoch. Vel'mi znamou je napr. lokalita Hybe.



5. LASTURNIKY

Zaradenie do systému: Kmen mékkyse (Mollusca), trieda lasturniky (Bivalvia).

Vek: Od prvohor az do stcasnosti. V druhohorach stupa ich stratigraficky vyznam.
NajdolezitejsSie su ako veduce skameneliny tretohor.

Opis a ekolédgia: Su to vodné, dvojstranne simerné zivocichy, ktoré st chrdnené vapenatou
schrankou pozostavajucou z dvoch misiek s odliSitelnym telovym vakom a nohou. Vak je
tvoreny plaStom, ktory mava dva trubicovité vyvody tzv. sifony. Jeden slizi na prijimanie
okyslicenej vody a potravy a druhy na vylucovanie. Niektoré maju bysové vlakna, ktorymi
sa prichytavaju o podklad.

Schranka mé z vnutornej strany tzv. porcelanovi alebo perletova vrstvu, na ktorej
modzeme vidiet’ svalové odtlacky - miesta uchytenia Zivocicha o schranku. Ich pocet a
poloha byva jednym z ur€ovacich znakov. NajstarSia ¢ast’ schranky sa oznacuje ako vrchol.
Obvod misiek pri vrchole tvori zamok. Okolo neho byvaju ¢asto umiestnené kridlovité
vycnelky, tzv. kridla. Povrch misiek méze byt hladky alebo Clenity, oznacovany ako
skulpttra. Na povrchu schranky st zvédcsa zrete'né prirastkové Ciary. Skulptira moze byt
rebrovana, sietovana, s tfimi a pod. Spojenie misiek byva vo vrchole speviiované
zamkovymi zubami. Zubom zodpovedaji na druhej miske jamky. Prave na type zdmku,
zubov a tvare schranky je zaloZeny aj systém skamenelych lasturnikov. Rovina simernosti,
ktora prebieha u ramenonoZcov naprie¢ schrankou sa nachadza u lastirnikov medzi dvoma
miskami.

Lastarniky Ziji vyhradne vo vode. Slanej, sladkej a brakickej. Potravu ziskavaju
filtrovanim vody s plankténom, konzumaciou organickych zvyskov z bahna a pod. VicSina
Z nich zije prisadnuto v plytkych vodach, v bahne, piesku alebo na skalach. Niektoré druhy
sa dokazu zavitat’ do dna (Cardium, Venus), pricementovavat’ na podklad (ustrice), ¢im
odolavaju aj silnému priboju, ¢i zavitavat’ mechanicky a chemicky do skalného podkladu
(Lithophaga). Znama je aj moznost’ aktivneho plavania nasavanim a vypudzovanim vody
(Pecten). Po odumreti zivocicha, na rozdiel od ramenonozcov, kde ostavaji misky zavreté,
sa u lasturnikov misky otvaraju. Preto skamenelé misky lasturnikov castejSie najdeme
samostatne. V stcasnosti pozname vyse 10 000 skamenelych druhov lastirnikov.

Vyskyt: NajcastejSie ich mdézeme najst’ v mladSich tretohordch. V nizindch na Slovensku,
bradlovom pasme a v druhohornych vapencoch po celom tzemi SR.

6. ULITNIKY

Zaradenie do systému: Kmen mékkyse (Mollusca), trieda ulitniky (Gastropoda).

Vek: Od prvohdr az do sucasnosti. Na Slovensku st vyznamnymi vedicimi skamenelinami
predovsetkym v mladSich tretohorach a suchozemské v Stvrtohorach, kde sa vyuzivaji na
urcovanie paleoklimatickych podmienok.



Opis a ekolégia: Ide prevazne o vodné zivoCichy. Menej sa vyskytuju aj na susi. Schranku,
tzv. ulitu, maji nesimernq, Spiralovite a priestorovo alebo plocho toent. Vytvorena je
z kalcitu alebo aragonitu a je v nej ulozené valcovité telo, na ktorom je zretel'na hlava, o¢i
a tykadla. Schranka moze mat’ r6zny tvar. Jej najvyssia Cast’ sa vola vrchol a otvor do nej
ustie. Povrchova skulptira byva tvorena prirastkovymi Ciarami alebo rebrami, ktoré su
kolmo na prirastkové Ciary. Na miestach ich krizenia vznikaju rézne hrbolceky alebo aj
tine. Niektoré druhy maju aj viecko, ktorym si dokaZu uzavriet ustie. Ustie ma &asto
zubkovany alebo zhrubnuty lem. Tvar a velkost’ Ustia, tvar a vel'kost’ ulity a skulptira sa
uréovacimi znakmi fosilnych ulitnikov. Stredom schranky obvykle prechidza tzv. stipik.
Vzéacne sa modze zachovat’ aj povodné sfarbenie, ¢i kresba na schranke.

Druhovo najpestrejsie st ulitniky v zéne odlivu a prilivu. Smerom do hibky ich pocet
ubuda. Zivia sa rastlinnou aj Zivo&i§nou potravou, zoskrabovanim z podkladu pomocou
tzv. radule.

Fosilnych druhov bolo opisanych okolo 15 000. Casto sa zachovaju len odtlacky alebo
kamenné jadra. Niekedy sa moézu objavit’ v plytkovodnych sedimentoch aj hlbokovodné
ulitniky, po ich uhynuti sa totiz v nich tvoria rozkladné plyny a tie m6zu vyniest’ ulitu do
vysSich Casti mora a ulozit’ na plytcine.

Vyskyt: Hojne sa nachadzaji v tretohornych sedimentoch, hlavne pieskoch, pieskovcoch a
iloch na juznom a juhozdpadnom Slovensku. Z mladodruhohornych vapencoch su zndme z
mnohych miest na Slovensku.

7. AMONITY

Zaradenie do systému: Kmen mikkyse (Mollusca), trieda hlavonozce (Cephalopoda),
podtrieda amonity (Ammonoidea).

Vek: Od prvohor az do konca druhohor. V mladsich druhohorach (jura, krieda) Giplne ovladli
vSetky moria. Koncom druhohdr vymieraju. Su vybornymi veducimi skamenelinami pre
svoj rychly vyvoj a celosvetové rozsSirenie. V kratkom case sa vytvarali stale novsie a
novsie druhy.

Opis a ekologia: Hlavonozce st najvyssie organizované mékkysSe. Hlava je od tela oddelena
krénou zlZeninou a na jej bokoch s umiestnené 2 velké o&i. Usta maju zobakovité
cel'uste, sliziacu na chytanie potravy. Okolo ust je 8-10, pripadne aj viac, chapadiel,
ktorymi zachytavaju potravu. Nasdvanim a prudkym vypudzovanim vody sa mozu



hlavonozce reaktivne pohybovat. Okrem toho mézu plavat pomocou plutvového lemu,
alebo chépadiel. Telo je v pevnej vapenatej schranke. Tvar schranky je Spirdlovite stoceny.
Asi 1/3-1/4 objemu schranky tvori obyvacia komorka, kde sa nachadza telo zivocicha,
ktoré je prichytené ku schranke svalmi. Za fiou je mnozstvo komorok vzdjomne
oddelenych prepazkami, tzv. septami. Prepazky su dierkované a prechiadza cez ne maésita
trubica, ktorou moéze zivocich regulovat’ obsah plynov a tekutin v schranke. Schranka,
ktorej priemer modze dosahovat az 50 cm je takymto spdsobom nadlahfovana. To
amonitom umoziiovalo menit’ svoju hibku vo vode. Priehradky st zvlnené. Informécie o
vnutornej stavbe tela mdzeme v sucasnosti ziskat' uz len porovnanim s ich dneSnymi
pribuznymi - lodenkami. Schranka je pozdiZne symetrickd. Priehradky, tzv. suttry, st
vidite'né aj na povrchu schranky a st jednym z urcovacich znakov. U vyspelejsich druhov
su vel'mi zlozité. Na povrchu modze byt schranka rebrovana, s hrbol¢ekmi alebo po
vonkajom obvode s lemom, tzv. kylom. Castokrat sa ndjdu aj tzv. aptychy - vietka
schranok amonitov. Podl'a niektorych vedcov by mohli byt’ aptychy aj zuvacimi aparatmi
amonitov. Vel'mi zaujimavé su aj pyritizované schranky (napr. z Litmanovej).

Vyskyt: Amonity st horninotvorné organizmy. Vytvéraju tzv. ,hlavonoZcové®“ vépence.
Casté nalezy su zo Slovenského krasu a z bradlového pasma (Orava). Rozgirené su aj v
horninéch obalu a prikrovov jadrovych pohori.

8. BELEMNITY

Zaradenie do systému: Kmen mikkyse (Mollusca), trieda hlavonozce (Cephalopoda),
podtrieda dvojZiabrovce (Endocochlia), rad belemnity (Belemnitida).

Vek: Od konca prvohor az do zaciatku tretohér. Rozvoj dosahuji hlavne v druhohorach (jura
a krieda), pre ktoré st veduce skameneliny. Doélezit¢ st predovSetkym pre vekové
zaradenie vrstiev pokial’ v nich chybaji amonity.

Opis a ekologia: St to vyhynuté hlavonozce vzhl'adom podobné sépidm. Mali priblizne 10
ramien, vel'ké oCi a rohovinové Cel'uste. Schranka je vnutorna a deli sa na §tit, kuzel’ a hrot.
Z tychto casti sa zachovéava ako skamenelina hrot a tzv. rostrum, ktoré ma tvar cigary. V
priereze sa sklada z luCovite usporiadanych kalcitovych krystalikov. Je zvacsa hladké,
niekedy aj ryhované. Uréovanie je zalozené na tvare, dizke a prieénom reze rostra. Pri
hl'adani belemnitov je potrebné poznat’ vzhlad rostra aj v roznych rezoch. Moze to byt
zreteI'nd podlhovasté cigara so §pickou na konci, v Sikmom reze elipsa a v prie€nom kruh.
Ide o dravé, prevazne plytkovodné a teplomilné Zivocichy. Mohli volne plavat
nasavanim a vypudzovanim vody. Zili vo velkych hufoch a Zivili sa rybami a kérovcami.
Vyskyt: Niekedy sa nachddzajii v obrovskych mnozstvach oznacovanych ako tzv. bojové
polia, kde ide o preplavené schranky uhynutych Zivo€ichov morskymi pridmi. Rozsirené
st v hornindch obalu a prikrovov jadrovych pohori, ¢asto v druhohornych (jurskych)
laliovkovych vapencoch. Hojné su aj v bradlovom pasme.

9. JEZOVKY
Zaradenie do systému: Kmen ostnatokozce (Echinodermata), podkmen (Eleutherozoa),
trieda jeZovky (Echinoidea).



Vek: Od prvohér az do sucasnosti. V druhohorach (jura a krieda) nastava velky rozmach
jezoviek. Predovsetkym tretohorné jezovky su dobrymi vediacimi skamenelinami.
Nevyhodou je vSak ich maly pocet.

Opis a ekoldgia: Su to pohyblivé ostnatokozce s vonkajSou kostrou vo forme schranky
(panciera), v ktorej st uloZzené vnutorné organy. Ich velkost’ je od niekol’kych milimetrov
az do 15 cm. Ustny otvor sa nachadza na spodnej strane schranky a je v fiom u niektorych
druhov uloZeny Zuvaci aparat, tzv. Aristotelov lampas. Sklada sa z viacerych vapenatych
Casti, ktoré su ovladané svalmi a sluzia na drvenie potravy. Vylucovaci otvor je
umiestneny na vrchnej strane schranky (tzv. pravidelné jezovky) alebo na boku (tzv.
nepravidelné jezovky). Schranka je pokrytd tenkou blanou, ostiami a pandzkami, ktoré
slizia na pohyb a ako organ hmatu. Zlozena je z mnoZzstva vapnitych dosticiek, na ktorych
su hrbol¢eky - miesta, kde boli prichytené ostne. Ostne mo6zu mat’ rdézny tvar - valcovity,
kyjakovity, kuZelovity a iny. Systém jezoviek je zaloZeny predovSetkym na tvare
schranky.

Sucasné jezovky Ziju v moriach s normalnou slanostou. Obyvaju rozne hibky, ale
najéastejsie sa vyskytuju na skalnatych pobreziach. Zivia sa drobnymi morskymi
zivo¢ichmi alebo ich zvySkami a riasami. Jezovky Zijice v kI'udnych vodach maji dlhSie
ostne. Mensie druhy jezoviek zvykni mat vacSie ostne, aby sa nezaborili do bahnitého
dna. Na skalnatom pobrezi zaliezaju jezovky do skal a malych jaskyniek.

Vyskyt: NajcCastejSie sa vyskytuju v tretohornych morskych pieskovcoch a vapencoch.
Druhohorné st zndme napr. z Malej Magury.

10. MEDVED JASKYNNY

Zaradenie do systému: Kmen chordaty (Chordata), podkmen stavovce (Vertebrata), trieda
cicavce (Mammalia), druh medved’ jaskynny (Ursus spelaeus).

Vek: Stvrtohory, presnejsie 270 000 az 20 000 rokov. Rozvoj jaskynnych medved’ov nastal v
starSom a stredom pleistocéne. Dnes vyhynuty druh. Ich vymiznutie pravdepodobne
sposobil ustup lesov v poslednej dobe I'adove;.

Opis a ekologia: Medved’ jaskynny bol priblizne o jednu tretinu vicsi ako dne$ny medved’
hnedy a mal strmSie Celo. Samice st oproti samcom podstatne mensie. Jaskyne vyuzivali
na prezimovanie a rodenie mladat. Vyhl'adavali ich aj staré a choré jedince, ktoré tu
zomierali. Takto dochadzalo k velkému nahromadeniu kosti a vzniku tzv. kostenych
vrstiev, pozostavajucich vyhradne z medvedich kosti. Celé kostry medved’'ov sa zachovali
len vzéacne, pretoze boli kosti vo vécSine pripadov v jaskyniach rozdupané d’alSou
generaciou medved’ov, ktoré jaskyiiu neskor obyvali. V jaskyniach sa mnohokrat zachovali
aj ohladené steny, ktoré sa nachadzaju hlavne v zUZeniach chodieb. Vytvorené boli
ohladzovanim srstou medved’ov, ktoré tymito miestami pravidelne prechéadzali.

Medvede jaskynné sa Zivili v lethom obdobi takmer vylu¢ne rastlinnou potravou, ¢o
dokazuju ich ploché a velmi zbrusené stolicky. Podla archeolégov bolo ziskavanie



jaskynnych medved’ov na potravu zriedkavé, na ¢o poukazuje pomerne maly pocet ndlezov
kosti v ohniskach.

Vyskyt: Nalezy boli zaznamenané v jaskyniach celej Eurdpy s vynimkou jej najsevernejsej

Casti. Na Slovensku patri medzi najznamejSie lokality Medvedia jaskyna v Slovenskom
raji.
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