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Kategoria G - Archimediada okresné kolo
Text uloh

Ulohy pre okresné kolo navrhuje organizator. Predlozené tlohy st iba ndvrhom, organizator
modze ulohy zmenit’, prispdsobit’ alebo pouzit’ ilohy z minulych ro¢nikov (na stranke Iuventy:
olympiady@iuventa.sk).

Ulohy by mali byt’ zaujimavé, objavné a prispdsobené moznostiam ziakov.

Navrh uloh pre 62. ro¢nik:

1. Plavajuce kontinenty

Gronsko je pokryté ladovcami, ktorych priemerna hrabka je h =2 000 m. Plocha Grénska
predstavuje len p = 0,74 % plochy vsetkych oceanov.

a) O kolko centimetrov by sa zvySila hladina vSetkych oceanov, keby sa roztopili vsetky
ladovce Gronska a odtiekli do oceanov? Hustota ladu py = 0,92 g/cm? a hustota vody
py = 1,00 g/cm?3 sa lisia len vel'mi malo.
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Obr. G-1

Kontinenty (pevniny) sa skladaju v prevaznej cCasti z pevnej zuly, ktorej hustota
p; = 2,65 g/cm3. Dno oceanov a plast’ Zeme tvori ¢adi¢ s hustotou p; = 2,90 g/cm3, pozri
obr. G-1. Cadi¢ tvoriaci plast Zeme adno oceanov je tvarny, plasticky, a mozeme
ho povazovat’ za husta kvapalinu, v ktorej kontinenty plavaju ako pevné telesa. Kontinenty
maju obrovské rozmery a vSetky ich pohyby st vel'mi pomalé. Gronsko je samostatna takato
tzv. tektonickd platiia.

b) Vyzdvihne sa Gronsko z plasta Zeme, alebo sa ponori hlbSie do plasta Zeme, ak sa
l'adovce na jeho povrchu roztopia a vzniknuta voda odtecie do oceana? Svoju odpoved’
zd6vodni.

c) O kol’ko sa zmeni vySka Gronska voci plastu ak sa jeho l'adovce roztopia? Vysledok uved’
ako kladny, pokial’ sa vyzdvihne z plasta, a zaporny, pokial’ sa ponori hlbsie.

Pre jednoduchost’ povazuj tektonicka platiiu Gronska za kocku, pozri obr. G-1.



2. Bronzova socha

Sochar bol poziadany, aby vyrobil bronzovi sochu. Podstavec, na ktorom ma byt socha

umiestnend unesie bezpecne nanajvys sochu s hmotnostou m = 500 kg.

Sochar si mdze vybrat, aky bronz pouZzije: cinovy, oloveny alebo hlinikovy. Bronz je
zliatina medi (Cu) s cinom (Sn), medi s olovom (Pb) alebo medi s hlinikom (Al) (niektoré
bronzy mo6zu obsahovat’ aj iné prisady).

Cinovy bronz obsahuje 20 % cinu,

hlinikovy bronz obsahuje 5 % hliniku,

oloveny bronz obsahuje 38 % olova.

Podiely sa tykaju objemu kovu v bronze.

Socha ma byt o najvicsia. Na obrazku G-2
sme vyobrazili sochu v troch prevedeniach,
kazda ziného typu bronzu z tych, ktoré sme
vymenovali. Vsetky prevedenia sochy maja
hmotnost’” 500 kg. Rozdiely v rozmeroch sme
zveliCili.

V odpovedi na nasledujiice otdzky svoju
odpoved’ zdovodni.

a) Aky bronz pouzil sochar, aby socha bola ¢o
najvacsia?

b) Ktora zo soch na obr. G2 je z hlinikového
bronzu?

c) Ktora zo sdch na obr. G-2 ma najviacsiu hustotu?

Hustota medi pc, = 8960 kg/m3, hustota hlinika p,; = 2 700 kg/m3, hustota cinu
psn = 7 310 kg/m3 a hustota olova pp, = 11 340 kg/m3.

3. Kalorimetria
Hlinikov kocku s hmotnostou m,; = 14 kg a teplotou t,; = 20 °C cela ponorili do velkej

nadrze s vodou. Voda v nadrzi s objemom 30 m® mala teplotu t,, = 90 °C. Ked’7e bol objem
vody v nadrzi vel'mi velky, po ustaleni teplot sa teplota vody v nadrzi prakticky nezmenila a

zostala stale 90 °C.

a) Korlko tepla (Q4;) prijala hlinikova kocka z vody v nadrzi?
b) Kolko tepla (Q,) odovzdala voda v nadrzi hlinikovej kocke?

Zohriata kocka sa potom prelozila z nadrze do nadoby,
Vv ktorej bola studena voda s objemom V = 3,00 litre a
teplotou t, = 10 °C. Hlinikova kocka sa ponorila
presne do polovice svojej vysky (obr. G-3).

¢) Co sa udialo steplotou vody v nadobe a co
s teplotou hlinikovej kocky? Dej opiste slovami.
d) Na akej teplote t sa ustalila teplota vody v nadobe?

Obr. G-3

Hmotnostna (merna) tepelna kapacita vody ¢, = 4,2 k] /(kg - °C), hmotnostna (merna) tepelna

kapacita hlinika cs; = 0,90 kJ/(kg - °C). Hustota vody p, = 1,00 g/cm3. Vymenu tepla so
vzduchom a s nadobou povazujte za zanedbatel'ne malu.



4. Stupajuca hladina oceanov

Vyska hladiny ocednov a mori sa na Zemi neustdle meni. Na obr. G—4 je graf vysky
hladiny oceanov za poslednych 24 tisic rokov. Na vodorovnej osi su roky v jednotkach tisic
rokov, a 0 predstavuje sicasnost’ (rok 2021). Na zvislej osi 0 oznacuje vySku dnesnej hladiny
oceanov. Zaporné hodnoty znamenaju, ze hladina ocednov bola v minulosti nizSie — udaje su
v metroch.
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a) O kolko metrov sa zvysila hladina oceanov za poslednych 20 000 rokov?

PreruSovana hruba ciara (modrd) ukazuje vySku hladiny oceanov, keby sa za poslednych
20 tisic rokov zvySovala hladina ocedanov rovnomerne.

b) O kol'ko milimetrov za 1 rok sa zvysila priemerne hladina oceanov za poslednych 20 000
rokov?

PIné hruba Ciara (Cervend) ukazuje skutocnu vysku hladiny ocednov v danom case.

c) Kedy sa zacalo aako dlho trvalo obdobie, v ktorom sa zvySovala hladina oceanov
najrychlejsie za poslednych 20 000 rokov (kol'’ko rokov pred nasim letopoctom)? O kol'ko
metrov sa zvysila hladina oceanov za 100 rokov v tomto obdobi?

Presné radarové merania zo satelitov ukazujt, Ze dnes sa zvySuje hladina oceanov o 3,5 mm
ro¢ne. Vedecké predpovede hovoria, Ze v tomto storo¢i by sa hladina ocednov mohla zvysit’
az 0270 cm.

d) V ktorom obdobi za poslednych 20 000 rokov sa zvySovala hladina oceanov rychlejsie,
nez to, ¢o sa predpoveda pre 21-vé storocie?
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