62. rocnk Fyzikalnej olympiady
Skolsky rok 2020/21
Kategoria G - Archimediada - okresné kolo

Riesenie uloh

1. Plavajuce kontinenty

RieSenie
a) Hladina oceanov sa zvysi o
% hp =13,6m. 3b

Pokial Ziak nerozIisi hustotu vody a ladu, dostane vysledok 14,8 m, a navrhujeme nestrhnit
za to viac neZ 0,5 bodu.
b) Grénsko by sa vyzdvihlo z plasta. Na zaklade Archimedovho zakona bude vytlacat z plasta
Zeme mensi objem, lebo tiaz, ktorou pésobi na plast je mensia o tiaz roztopenych 'adovcov.
3b
¢) Zplastasavyzdvihne o
%h = 634 m. 4b

2. Bronzova socha
Riesenie
Ku vSetkym otazkam mozno najst’ odpoved’ roznymi argumentmi. Najjednoduchsie je, pokial’

sa vypocita hustota kazdého druhu bronzu. Nakol'’ko hmotnost’ sochy je dand, vypocita sa
objem V, celej sochy pre kazdy typ bronzu. Pre hmotnost’ m sochy plati

m = pcyVe(1 —p) + ppVep = [pcu(1 — p) + pp P] Ve,

kde p je pomerna Cast’ objemu prisady (cin, hlinik, alebo olovo) a p,, je hustota prislusne;j
prisady, kym vyraz v hranatej zatvorke je hustota bronzu.

Hustoty bronzov st pp-sp = 8 630 kg/m3, Po-al = 8 647 kg/m3, Po-pp = 9 864 kg/m3

PotomV, = ——~
¢ pcu@-p)+ppp

Pre cinovy bronz dostaneme V. s, = 57,9 dm?, pre hlinikovy bronz V. 5 = 57,8 dm? a pre

oloveny bronz V,pp, = 50,7 dm?>.

a) Ak ma byt socha ¢o najvacsia, socha B, sochar pouzil cinovy bronz s najmensou hustotou
a najvacsim objemom. 4b
b) Z hlinikového bronzu je socha A 3b
¢) Najvacsiu hustotu ma socha C (je najmensia, kedze hmotnosti vSetkych soch st rovnaké).
3b



3. Kalorimetria

RieSenie

a) Qa = mapcai(tn — ta)) = 882K]J. 2b

b) Q, = Qa = 882K]. 2b

c) Hlinikova kocka mala vyssiu teplotu, ako voda, do ktorej bola ponoreng, preto kocka
odovzdala teplo vode. Tym sa kocka ochladila a voda sa zohriala. Délezité
v odpovedi je, aby bolo vyjadrené, Ze sa odovzddva teplo, nie chlad. 2b
Hlinik vyborne vedie teplo, preto nehra ulohu, Ze hlinikova kocka nebola ponorena
do vody celym objemom. 2b

d) Vodavnadobe mala hmotnost m, = p,V = 3,00 kg
Kalorimetrickd rovnicu zostavime nasledovne
myc,(t — t,) = mpjca(ta) —t) apo dosadeni znamych hodnot
(12,6 K/(CO)(t -ty ) = (12,6 KJ/°C)(ta — 1) 1b
Voda sa teda zohreje o taku teplotu, o aku sa ochladi hlinikova kocka. Vysledna
teplota musi preto byt t = 50 °C. 1b

4. Stupajuca hladina oceanov

RieSenie:

a) Priblizne 125 m. 2b

b) Za 1 rok pribliZne o0 6,25 mm. 3b

¢) Rychlost narastania vysky hladiny je dana strmostou ¢iary v grafe. Obdobie
najrychlejSieho narastania vysky hladiny sa zacalo priblizne pred 14 900 rokmi
(12 900 rokmi pred naSim letopoctom) a trvalo priblizne 1000 rokov.
Za tisic rokov to bolo priblizne 30 metrov, za sto rokov teda 3 metre. 4b

d) Jedine v obdobi z Casti c), ked narast bol 300 cm za sto rokov. 1b
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