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1. Vlaky v tuneli BL

Super rychlik (Shinkansen) a ndkladny vlak sa pohybuju proti sebe na susednych kolajach. Nakladna

suprava je dvakrat taka dlha ako rychlik. Na useku medzi nimi je tunel. Rychlik pred tunelom spomalil

a tunel prechadzal polovicou (vs/2) svojej cestovnej rychlosti vs, o je stale dvojnasobok (2vn) rychlosti

Vo nakladného vlaku. Vlaky dorazia k tunelu v tom istom zaciato¢nom okamihu. Pocitajiic od tohto

zadiato&ného okamihu trvéa suprave rychlika dobu t; = 6,0 s, neZ vojde celou svojou dizkou do tunela.

Za dobu t; = 18,0 s od zaciato¢ného okamihu sa rychlik stretne v tuneli s protiidicim nakladnym

vlakom.

a) Aku dobu ts bude mat’ vedl'a seba rusiiovodi¢ rychlika protiidicu nakladnu stupravu, a aka dobu t,
bude mat’ rusnovodi¢ nakladného vlaku vedl'a seba protiiduci rychlik?

b) Ktora suprava opusti tunel ako prva? O aky ¢as T neskor ho opusti druha stprava?

Uvazujme pripad, ked’ supravy sa pohybujt na susednych kol'ajach v rovnakom smere.

C) Za aky Cas t, by predbehla suprava super rychlika, pri svojej cestovnej rychlosti Vs, nakladnt
supravu?

2. Fén BL

Fén s vlastnou nabijate'nou batériou ma dva gombiky (spinace) na zapinanie: modry Sy a Cerveny S¢.

Ak zapneme modry spina¢, fén za¢ne fukat’ studeny vzduch. Ak potom zapneme aj Cerveny spina¢, fén

fuka teply vzduch. Ak zapneme len Cerveny spinac, fén sa vobec nezapne (ani nehreje). Fén pozostava

z ventilatoru, vyhrevnej $pirdly, batérie, a spominanych spinacov.

a) Nakreslite schému zapojenia stcasti fénu, aby pracoval podl'a popisu.

b) Aky je elektricky odpor celého fénu na svorkach batérie, ked’ fika len studeny vzduch?

C) AKky je elektricky odpor fénu na svorkach batérie, ked’ fuka teply vzduch?

d) Zakresli schému zapojenia, ked’ batériou tecie najvacsi elektricky prad. Aky velky je tento prad?
Vyzna¢ smer elektrického pradu v jednotlivych vetvach.

Elektricky odpor ventilatoru je 25,0 Q, elektricky odpor ohrevnej Spiraly je 10,0 Q. Napitie nabijatel'nej

batérie je 12,0 V a jej vnutorny odpor je zanedbatel'ne maly.

Pozndamka: Vzduch vo féne ohrieva ohrevna Spirdla. Motor ventilatoru a ohrevnu Spiralu zndzornite ako

rezistory, ktoré vhodne oznacite.



3. Jaskynny labyrint pod vodou AT

Uzavreta jaskyna sa spaja s vonkajsim svetom cez otvoreny komin naplneny vodou az po troven terénu,

obr. E-1. V niektorych komorach jaskyne je voda, v obrazku zakreslena tmavo sedou farbou. Biele Casti

vypliiia vzduch. V obrazku su oznagené body A az E, hibky vybranych bodov a hibky hladiny vody

V jednotlivych komorach.

a) V ktorom z oznacenych bodov na obrazku je tlak najmensi, a aka je jeho hodnota?

b) V ktorom z oznacenych bodov na obrazku je tlak najvacsi, a aka je jeho hodnota?

c) V komore, ktora obsahuje bod C, st dve rozne vodné hladiny. Na ktorej z nich je tlak vacsi, a aky
je rozdiel medzi tlakmi na tychto dvoch vodnych hladinach? Svoju odpoved’ zdévodni.

d) Aky jetlak vzduchu v bode B?
Hustota vody p = 1,00 g/cm?, g = 9,81 N/kg, tlak vzduchu na trovni terénneho povrchu p, = 100 kPa.
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4. Rover Perseverance pristal na Marse AT

Dna 18. 2.2021 pristalo na Marse robotické vozidlo NASA
Sndzvom  Perseverance rover  (vtrvalost-v NASA len
zdrobnene ,,Percy”), obr.E-2, apo prevereni vsetkych
systemov sa vydalo na prieskum povrchu planéty.

Mamicka objednala pre Eriku z NASA modelova hracku, ktora
pozostavala z modelov piatich Mars roverov v mierke 1:20,
ktoré pristali na povrchu Marsu. Modely sa zavesili pomocou Obr. E-2 Perceverance,
vlakien na konce ststavy pali¢iek, ktoré sa mohli otaéat’ vol'ne dizka3 m, 3irka 2 m.

okolo svojho bodu zavesu vo vietkych smeroch. Uchyt celej

stistavy sa musel upevnit’ pod stropom. Ked’ boli v§etky modely vozidiel zavesené na koncoch pali¢iek

podl'a obr. E-3, vozidla boli vzajomne vyvazené (boli v rovnovahe) a vsetky palicky mali vodorovny
smer.

Erika si po zaveseni modelov pod strop vSimla, Ze na konci ndvodu pre zostavenie modelu bolo uvedené:
hmotnost modelov je KU hmotnosti originalov presne v pomere 1:10 000. Cutovala, ze nezvazila modely,
skor ako ich zavesila. Potom dostala napad, a zmerala vel'mi presne ramena paliciek, na ktorych boli
modely zavesené, pozri obr. E-3.
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a) Ktoré dve z piatich vozidiel st svojou hmotnost'ou najbliZsie k sebe? Svoju odpoved’ zddvodni.

b) Aka je hmotnost meer modelu Perseverance aaka je hmotnost Mpe skutoéného vozidla
Perseverance, ak hmotnost’ modelu Sojourner je Mso; = 1,1 gramu?

Gravita¢né zrychlenie na povrchu planét je dané vzorcom gp =K pp Ry, kde pp je priemerna hustota

planéty a R, polomer planéty. Konstanta k je rovnaka pre vSetky planéty (dokonca aj hviezdy).

¢) Korlko vazil Perseverance na Zemi a kol'’ko vazi na Marse? Vahu vyjadri v jednotkach kN.

Predpokladaj, ze hmotnost’ pali¢iek a hmotnost’ vldkien, na ktorych modely visia, st zanedbatel'ne malé.

Polomer Zeme Rz=6378km, priemerna hustota Zeme pz=5,51g/cm3, polomer Marsu

Rwm = 3 396 km a priemerna hustota Marsu pm = 3,93 g/cmS3.
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