62. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
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Texty tloh v mad’arskom jazyku

1. Ferdehajitas
Ha egy kovet eldobunk, eltérd tavolsagokba repiil — attdl fiiggden, milyen szdg alatt dobtuk el. Egy
kisfiti azt hallotta az iskolaban, hogy egy k6 két eltér6 hajitasi szog alatt is ugyanabba a d tavolsagba
repiilhet — még ha azonos sebességgel hajitotta is a koveket mindkét esetben.
Ki akarta ezt probalni a réten. Mérésre nem allt mas a rendelkezésére csak az okos telefon stopperoéraja.
A kdvet minden probalkozasnal olyan erdsen hajitotta el, ahogyan csak tudta, tehat mindig v, sebes-
séggel. Minden alkalommal valtoztatta a hajitas a szogét. E16szor kicsi a; szog alatt dobta el — ekkor a
k6 t; = 1,87 s-ig repiilt. A hajitas sz6gét minden Gjabb probalkozasnal novelte, kézben pedig mérte a
ko roptének idejét. Végiil, amikor a ko t, = 2,67 s-ig repiilt, ugyanakkora tavolsagban esett a foldre,
mint az els6 dobas alkalmaval.

a) Mekkora v, sebességgel dobta el a kovet a fit?
b) Mekkora d tavolsagban esett le a ké az els6 dobas alkalmaval?

€) Mekkora volt a hajitas szége az elsé dobas alkalmaval (a4 ), és mekkora az azonos tavolsagnak meg-
felel6 masik alkalommal (a,)?

A légellenallast hanyagoljak el. A hajitas kezdeti magassaga és a ko foldet érése kozti magassagkiilonb-
séget ne vegyék figyelembe! A nehézségi gyorsulas g = 9,81 m - s™2,

2. A légpuska

A gyerekek kaptak egy jatéklégpuskat. A 1ovedék m = 0,47 g tomegii sorét. Meg akartak tudni, mekkora
sebességgel (vy) 16vi ki a 1égpuska a sorétet. Hogy ezt megmérjék, egy szerkezetet épitettek. Egy L =
1,00 m hosszl deszkat helyeztek egy vizszintes asztalra. A deszka egyik vége az asztalon nyugodott, a
masikat megemelhették, egy ferde sikot 1étrehozva ezzel. A deszkara helyeztek egy M = 28 g tomegii
hasabot. Elkezdték lassan emelni a deszka egyik végét, és amikor h; = 35 cm-vel volt magasabban az
alacsonyabb végétol, akkor a hasab csuszni kezdett lefelé — allandé haladasi sebességgel.

a) Készitsék el a hasab rajzat a ferde sikon, és rajzoljak be a hasabra hat6 erdk vektorait, amikor a hasab
egyenletesen halad lefelé a lejton! Irjak le az egyes erdket!

b) Hatarozzak meg a hasab és a deszka kozt fellépd f sturlodasi tényezot!

Ezek utan a deszka végét h, = 30 cm magassagba allitottak be, és a hasabot a deszka als6 végére he-
lyezték. A 1égpuskabol belel6ttek a hasabba — a lejté emelkedésének iranyaban. A sorét bennragadt a
hasabban, az pedig, a 16vés hatasara, d = 24 cm tavolsaggal elmozdult a ferdesik feliiletén.

€) Mekkora volt a sorét vy sebessége az litkozés elott?



3. A fajlagos hokapacitas

A didkok azt tanultak az iskolaban, hogy méas-mas anyagok hdtarolasi képessége eltérd. Ezt a képességet
fejezi ki a c fajlagos (tomegi) hékapacitas. A viz fajlagos hdkapacitasa igencsak nagy (cy = 4,2 K] -
kg™!.K™1).

a) Soroljanak fel legalabb harom olyan esetet, amikor a viz hétarolasi képessége szerepet jatszik a ter-
mészetben, vagy miiszaki alkalmazasokban! Milyen hatast biztosit ez a képesség?

A didkok a fémekr6l azt tudtak meg, hogy a hdtarolasi képességiik joval kisebb, mint a vizé. Elhataroz-
tak, hogy megmérik az aluminium fajlagos hokapacitasat (c,). Nemrég megmérték az aluminium stirii-
ségét (pp = 2,7 g-cm™3) és a vizét is (cy = 1,0 g- cm™3). A fizikaszertarban talaltak két egyforma
aluminiumhengert és egy termoszt. Csak egy héméro allt a rendelkezésiikre, ezért a kovetkezd eljarast
alkalmaztak.

A termoszt sziniiltig toltottek t, = 17,5 °C-os vizzel. Az aluminium hengereket forrasban levé viz-
ben melegitették ty = 100 °C-ra. Az egyik ty hémérsékletii aluminiumhengert a termoszban 1€v6 vizbe
tették. A termoszban levé viz hémérséklete t; = 25,5 °C-on allandoésult.

A kisérletet megismételték, de most mind a két t, hdmérsékleti aluminiumhengert beledobték a ter-
moszban 1évé ty, homérsékletii vizbe — a viz hdmérséklete most t, = 34,7 °C allapodott meg.

b) Hatarozzak meg, a fent megadott mérési adatokbol, az aluminium c, fajlagos hékapacitasat, valamint
a fajlagos hokapacitasok p; = cy/cp aranyat!

€) Hatarozzak meg egy aluminiumhenger és a termosz Urtartalmanak p, = V,/V, aranyat!

4. Elektromos aramkor
A C-1 4brén lathaté aramkor négy rezisztorbol, egy kapcsolo- R1 R1

bol és egy U = 12V allando fesziiltségli aramforrasbol all. — +—1

Mindegyik R, jelolésti rezisztor elektromos ellenallasa 250 . R
1

a) Mekkora az aramforrassal sorosan kapcsolt rezisztor R, [ | | ®

elektromos ellenallasa, ha a harom R, jel6lésii rezisztor be- S

meneti teljesitményének P; 0sszege zart és nyitott S kapcso- R

16n4l is azonos? I—:—
b) Hatarozzak meg a harom R, rezisztor bementi teljesitmé- U

nyének P; Osszegét, valamint az aramforras Py teljesitmé- ,

nyét — zart és nyitott S kapcsol6 esetében is — mikdzben tel- C-1 abra

jesiil az a) részfeladatban megszabott kovetelmény.
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