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1.  Sikmy vrh

Ak hodime kameniom, doleti do réznych vzdialenosti, v zavislosti od toho, zZe pod akym uhlom sme ho
hodili. Chlapec pocul v skole, ze kamen moéze doletiet’ do urcitej vzdialenosti d pri dvoch réznych
uhloch vrhu — aj ked” hodi kamen v oboch pripadoch rovnakou rychlostou. Cheel si to vysktsat na luke.
Mal vsak iba stopky v mobile.

Kamen odhodil najviacsou rychlost'ou Vo, akou dokazal, vzdy rovnakou rychlostou. Pri kazdom hodu
menil uhol @, pod ktorym kamen odhodil. Meral pritom dobu letu kamena. Najprv hodil kamen pod
malym uhlom vrhu o1 a nameral ¢as letu kamenia t1 = 1,87 s. Potom uhol vrhu zvéac¢soval a vzdy meral
Cas letu. Zistil, Ze pri dobe letu t; = 2,67 s kamen dopadol v rovnakej vzdialenosti, ako pri prvom vrhu.

a) Uréte rychlost’ Vo, akou chlapec vrhal kame.

b) Uréte vzdialenost d, v ktorej kamen dopadol pri prvom vrhu.

c) Uréte uhol vrhu a1 v prvom pripade a az v druhom pripade.

Odpor vzduchu a rozdiel vysky bodu vrhu a bodu dopadu neuvazujte. Tiazové zrychlenie g = 9,81 m-s2,

2. Vzduchovka

Chlapci dostali detski vzduchovku. Ako strelivo sa pouzivaju diabolky s hmotnostou m = 0,47 g.

Chceli sa dozvediet’, aka je rychlost’ Vo vystreleného projektilu. Zostavili si nasledujtce zariadenie.

Na vodorovnom stole umiestnili dosku s dizkou L = 1,00 m, ktora stala jednym koncom na stole a druhy

koniec bolo mozné dvihat, takze vytvorili naklonent rovinu. Na dosku polozili hranol s hmotnostou

M = 28 g. Postupne koniec dosky zdvihali, az pri vyske jej konca h; = 35 cm sa zacal hranol po doske

$mykat’ nadol rovnomernym pohybom.

a) Nakreslite obrazok hranola na naklonenej rovine a vyznacte v iom dané veli¢iny a vektory sil
pdsobiacich na hranol pocas rovnomerného pohybu nadol. Jednotlivé sily opiste.

b) Urcte faktor f trenia medzi hranolom a doskou.

Potom koniec dosky znizili do vysky h, =30 cm a hranol postavili na dolny koniec dosky. Strelili zo
vzduchovky do hranola v smere stipania naklonenej roviny. Strela v hranole uviazla. U&inkom strely sa
hranol posunul na naklonenej rovine o vzdialenost’ d = 24 cm.

¢) Uréte rychlost’ Vg strely pred narazom do hranola.



3.  Hmotnostna tepelna kapacita

V skole sa ziaci ucili, Ze rozne latky maju r6znu schopnost’ akumulovat’ teplo. Tuto schopnost’ vyjadruje
hmotnostnd tepelna kapacita latky c. Velmi velkii hmotnostni tepelnu kapacitu ma voda
(cv = 4,2 kI-kgt-K™1).

a) Uvedte najmenej tri priklady, kde sa tato schopnost’ vody akumulovat’ teplo uplatiiuje v technike
a v prirode, a aky ucinok tato schopnost’ poskytuje.

O kovoch sa dozvedeli, ze ich hmotnostna tepelna kapacita je ovel'a mensia ako u vody. Rozhodli sa

zmerat’ hmotnostnu tepelnt kapacitu ca hlinika. Nedavno merali v $kole hustotu hlinika a vody a ur¢ili

hodnoty pa = 2,7 g-cm=a py = 1,0 g-cm=3. V kabinete nasli dva rovnaké hlinikové val¢eky a termosku.

K dispozicii mali iba teplomer, preto vymysleli nasledujiicu metodu.

Termosku naplnili az po horny okraj vodou s teplotou to = 17,5 °C. Hlinikové valéeky zohriali na

teplotou t, = 100 °C vo vriacej vode. Jeden zo zohriatych val¢ekov (tv) vlozili do vody v termoske.

Teplotu v termoske nechali ustalit’ a zmerali vyslednu teplotu t; = 25,5 °C. Pokus opakovali rovnakym

spdsobom, ale do termosky so studenou vodou (to) vlozili oba zohriate hlinikové val¢eky (ty). Po ustaleni

zmerali teplotu vody v termoske t; = 34,7 °C.

b) Urcte hmotnostnu tepelnu kapacitu ca hlinika a vyjadrite pomer p1 = cv/Ca hmotnostnych tepelnych
kapacit vody a hlinika pomocou vyssie uvedenych veli¢in a ich hodnét.

c) Uréte pomer p2 = Va/Vp objemu val¢eka a vnutorného objemu termosky.

4. Elektricky obvod

Na obr. C-1 je znazorneny elektricky obvod so Styrmi

rezistormi, spinaCom a zdrojom konStantného napéitia R Ri
U =12 V. Rezistory oznacené R; maju rovnaky odpor —:—:—
250 Q. Ry

a) Urcte odpor R, rezistora zapojeného do série so 0—0/ — 11—

zdrojom, aby celkovy prikon P, trojice rezistorov Ry

bol rovnaky pri zapnutom i vypnutom spinaci S. I :RZ
b) Urcte celkovy prikon Py trojice rezistorov Ry a vykon
Pz zdroja pre zapnuty a vypnuty spinac, ak je splnena U
podmienka podl'a Casti a). Obr. C-1
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