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1. Gulécka a rurka

Na hladkej vodorovnej podlozke lezi v pokoji rarka s hmotnostou M = 90 g. DiZka rarky L = 0,5m, a

je na jednom konci uzavreta. Otvorenym koncom vleti do rirky pozdiZ jej osi gul'6¢ka s hmotnostou

m = 10 g. Po zrazke s uzavretym koncom rarky opusti gul'6¢ka rarku vo vzdialenosti x = 1,2 m od

miesta na podlozke, v ktorom do rarky vnikla.

a) Uréte pomer p1 = Q /Exo uvolneného tepla Q pri zrazke a Kinetickej energie Exo gul'6¢ky pred
zrazkou.

b) Urcte pomer p2 = v2'/vo, kde Vo' je rychlost’ gul'6¢ky po odraze (vzhl'adom na rarku po odraze) a vo
je rychlost’ gul'6¢ky pred odrazom.

c) Uréte mozny rozsah hodndt pomeru ps = X / L pre rozne typy odrazu (od dokonale pruzného az po
dokonale nepruzny).

Ulohu rieste veobecne a potom pre dané hodnoty, ¢asti a) a b) pre x=1,2 m.
Rozmery gul'6¢ky a trenie medzi v§etkymi plochami neuvazujte.

2.  Guldcka na kuzeli

Na kuzeli so zvislou osou a vrcholovym uhlom
20, = 60° sa nachadza gul'6¢ka s hmotnost'ou
m = 4,0 g pripevnena na niti, ktora je cez maly
otvor vo vrchole tahana smerom nadol silou F,
obr. B—1. DiZku tuseku nite medzi guldckou
a vrcholom V oznaéime .

a) Urcte velkost' Fo sily F, ak je gul'dcka

Vv pokoji.

Na zaéiatku je gul'6¢ka na niti vo vzdialenosti

l1=20cm od vrcholu V. Gulécke udelime

rychlost vkolmo na nit' v smere dotyCnice

k povrchu kuzel’a, obr. B-1.

b) Urcte maximalnu velkost' vm rychlosti v,
aby sa gul'dcka pohybovala po povrchu
kuzela.




Gul'6¢ke udelime rychlost v s velkostou vi = 0,50 m-s™* < vi. Pri dizke nite l; sa bude pohybovat’ po

kruZznici na povrchu kuzerla.

¢) Uréte velkost Fi sily F, ktorou musime pdsobit’ na nit’ pri udrZiavani jej konstantnej dizky Is.

d) Zaéneme velmi pomaly tahat’ za nit’ a skracovat’ jej dizku | medzi gul'6¢kou a vrcholom V — pohyb
gul'6cky modzeme stale povazovat za pohyb po kruznici s pomaly sa zmensujlicim polomerom.
Uréte dizku |, nite, pri ktorej gul'6¢ka strati kontakt s povrchom kuzel’a.

Pri rieSeni tlohy povazujte gul6cku za hmotny bod (bez vlastnej rotacie). Trenie medzi gul'6¢kou
a kuzel'om neuvazujte. Tiazové zrychlenie g = 9,8 m-s=2,
Pomécka: Moment sily, ktorou pésobi nit na gul6cku, je vzhladom na os kuzela nulovy.

3. Tepelny dej

Vo valci je piestom uzatvoreny dusik s latkovym mnozstvom n = 1,0 mol. Zaciato¢ny objem plynu je

V1=201. Plyn najprv stla¢ime piestom zo zaliato¢ného objemu Vi na poloviény objem V. pri

konstantnej teplote T; =400 K, potom v druhej faze deja plyn zohrejeme na teplotu T, =700 K pri

konstantnom objeme V». V tretej faze deja plyn expanduje na povodny objem V1 pri konstantnej teplote

T> a vo Stvrtej faze sa plyn vrati do zaciato¢ného stavu pri konStantnom objeme.

a) Uréte hodnoty tlaku v jednotlivych stavoch prechodu medzi fazami deja a dej znazornite graficky
v p-V diagrame.

b) Urcte ucinnost’ 7 deja.

Uvazte Carnotov cyklus, ktory ma s pévodnym dejom rovnaku prva fazu, a druhu a §tvrta fazu nahrad’te

adiabatickym dejom. Teploty T1 a T, izotermickych faz ostavaju rovnaké ako v pdvodnom cykle.

¢) Uréte zadiatoény objem V3 a kone¢ny objem Vi tretej fazy cyklu a znazornite cyklus ¢iarkovane v
grafe povodného deja.

d) Uréte ucinnost’ 7c Carnotovho cyklu s teplotami T1 a T2 a uréte pomer 7c /7.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre dané hodnoty. Mélova plynova konstanta R = 8,3 J-K-~-mol -,

Poissonova konstanta dusika x = 1,4. Plyn povaZzujte za idealny.
Pozn.: Mo6lova tepelna kapacita idedlneho plynu pri konstantnom objeme C, = ll .
K f—

VB
Pomécka: Praca pri izotermickom dej medzi stavmi A a B: W,g = I pdv.
Va



4. Zohrievanie vodica

Elektrické vodice (droty), z ktorych sa robia transformatory, vonkajsie vedenia i domace rozvody sa

dimenzuju s ohladom na ich zohrievanie, ked’ nimi prechadza elektricky prad. Pri vyznamnom

prekroceni dovolenej teploty moéze dojst’ k roztopeniu izolécie, ku skratu medzi susednymi vodi¢mi,

pripadne aj k poziaru.

a) Uvedte strucne, ktoré fyzikalne faktory ovplyviuji teplotu elektrického vodica, ktorym tecie
elektricky prud. Uved'te aspoii pat’ faktorov. Ako mozeme tieto faktory ovplyviiovat, aby bola
teplota vodica, ktorym tecie elektricky prad, ¢o najmensia.

Uvazujte dva priame homogénne valcové medené vodice (droty) Srovnakou hmotnostou, jeden

s dizkou l; = 2,5 m a priemerom d; = 0,50 mm, druhy s priemerom dz = 1,0 mm.

b) Urcte pomer p; = S1/S; obsahov valcového povrchu vodicov.

¢) Uréte pomer pz = P1/P; tepelného vykonu, ktory sa vo vodi¢och uvolfiuje, ak nimi teéie rovnaky
elektricky prad 1 = 10 A.

d) Uréte pomer ps = Ati/At, prirastku teploty At =t —to povrchu vodicov v ustalenom stave, ak nimi
teCie elektricky prad | =10 A anachadzaji sa vo vzduchu sizbovou teplotou t,=20 °C.
Uréte pomer pas = (k/gs plosnej hustoty vykonu odvadzaného konvekciou (prestupom) (Ox)
asalanim (gs). Uvazujte koeficient prestupu tepla medzi vodiCom a okolitym vzduchom
ar=7,0 W-m2K™? aodrazivost povrchu a =0,80. Predpokladajte, Ze pre rozdiel
AT =T —To termodynamickej teploty povrchu vodica T a okolitého vzduchu To plati AT << To.
Stefanova-Boltzmannova konstanta ¢ = 5,67x107% W-m=2.K™,
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