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1. Pistala

Pistaly su zakladnym prvkom radu dychovych hudobnych néstrojov, napr. klarinetu, flauty alebo
organu. Zvuk vznika v trubici rozochvenim vzduchového stipca pri otvore, do ktorého sa fuka, &i ustami
alebo z tlakového potrubia. Ako model uzatvorenej pistaly pouzite valcovi fl'agu s izkym hrdlom (napr.
plastovi flasu od mlieka alebo od mineralky). Ak jemne alebo stredne silno fukame na okraj hrdla fl'ase
kolmo na jej os, praidom vzduchu sa rozkmita tenka vrstva vzduchu v Usti fTase a t4 vytvara striedavy
tlak na objem vzduchu vo fTasi a vyvola jeho rezonanciu. Ta sa prejavi tym, Ze sa ozve akusticky ton.
Ukazuje sa, ze vyska tohto tonu zavisi od objemu vzduchu vo fl'asi.

Ulohou experimentu je zistit, ako sa meni vlnova dizka generovaného zvuku so zmenou objemu
vzduchu vo fl'asi. Zmenu objemu vzduchu vo fT'asi realizujte tak, ze do fl'aSe budete postupne pridavat
vodu, a tym budete objem vzduchu zmensovat’. Vysledkom ulohy je stanovenie zavislosti vinovej dizky
A generovaného zvuku od objemu V vody pridanej do povodne prazdnej fl'ase.

Pomocky

Flasa valcového tvaru s uzkym hrdlom (napr. plastova flaSa od mlieka alebo mineralky) s objemom
priblizne 1 liter; odmerka s jemnou stupnicou na meranie objemu pridanej vody (odmerny valec,
kuchynski odmerku, mozno pouzit aj kuchynski vahu na meranie hmotnosti vody); pravitko
s milimetrovou stupnicou; mobilny telefon s inStalovanou aplikaciou ,,Physics Toolbox Sensor Suite*
na meranie frekvencie zvuku.




Ulohy

2)
b)

d)

Zmerajte objem V, flase a frekvenciu fo tonu generovaného prazdnou fl'asou. (2 body)
Do fTaSe postupne pridavajte vodu a meranie frekvencie f, tonu opakujte. Vodu pridavajte po
Castiach s objemom AV = Vy/10, takze uskutocnite meranie 10 frekvencii pre 10 roznych hodnot Vi
objemu V vody vo fTasi. Na dosiahnutie dostato¢nej presnosti merania, meranie kazdej frekvencie
viackrat opakujte. Merania usporiadajte do prehl’adnej tabul’ky. (5 bodov)
Ku kazdej zmeranej frekvencii tonu uréte vinova dizku A, generovaného zvuku vo vzduchu. Pri

Kp

vypoéte uvazujte rychlost zvuku vo vzduchu c= |— = 340m-s?, kde x je adiabaticka
Py

konstanta, p tlak vzduchu a p, = 1,23 kg-m~2 hustota vzduchu v miestnosti. (1 bod)
Uvazujte zjednoduseny fyzikalny model deja, ktory ma za nasledok vznik akustického tonu.
Predpokladajte, ze pradom vzduchu sa rozkmita vrstva vzduchu s objemom v v usti flase, a ta
posobi ako kmitajuci ,,piest™ na vzduch vo fl'asi. Vzduch v nadobe potom predstavuje pneumatickt
pruzinu, v ktorej prebiehaju v désledku pohybu ,,piestu” adiabatické zmeny tlaku. Odvod'te vzt'ah
pre frekvenciu kmitov ,,piestu, a dokazte, 7e vinova dizka A generovaného tonu je priamotimerna
odmocnine objemu (Vo — V) vzduchu vo fl'asi. (5 bodov)
Zostrojte graf zavislosti vinovej dizky A generovaného tonu od objemu vody V vo fTasi. Na zaklade
odvodenej teoretickej zavislosti zvol'te veli¢iny na siradnicovych osiach tak, aby grafom zavislosti
bola priamka. V grafe nakreslite najpravdepodobnejsiu priamku. Uréte parametre tejto priamky.
(5 bodov)

Uréte objem Vv kmitajtcej vrstviéky vzduchu v Gsti flase (,,piestu). (2 body)
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