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Zohrievanie vody, vyhrevnost’ paliva

Latky, ktoré s urené na spal'ovanie v procese horenia a uvoliuju teplo do okolia, sa nazyvaju
paliva. Uved dve paliva, ktoré sa ¢asto pouzivaju v beznych rodinnych alebo bytovych domoch.
Kvéli bilancii a vypoctu spotrebovaného paliva na produkciu tepla vo fyzike definujeme veli¢inu
vyhrevnost” paliva, znatka H = Q / m, (resp. H = Q / V), kde Q je teplo, ktoré sa vyprodukuje
spalenim paliva s hmotnostou m (resp. sobjemom V). Pomocou definicného vztahu pre
vyhrevnost” odvod’ hlavnu jednotku vyhrevnosti paliva.

V kovove] nadobe mas vodu s hmotnostou m ateplotou to. Spalovanim zemného plynu
V plynovom horaku (bezny spdsob pouzivany v domacnostiach alebo v domoch, bytoch), voda
rovnomerne s ¢asom T prijima teplo Q =qz. Uved, ako sa zvySuje teplota t vody, pomenuj
fyzikalne procesy, ktoré pritom nastavaju. Nakresli graf zavislosti teploty t od ¢asu 7, ak zo
zadiato¢nej teploty to = 13 °C teplotu varu ty, = 100 °C dosiahne voda v nadobe za dobu 7, = 3,0 min.
Predpokladaj, Ze teplo Q je odovzdavané len vode v nadobe, straty tepla neuvazuj.

V tlohe ¢) pouzity zemny plyn ma vyhrevnost’ H = 34,25 MJ/m?®. Vypoc¢itaj energiu E v jednotkach
kWh, ktora sa ziska spalenim 1 m® plynu.

Aké mnozstvo plynu v jednotkach objemu spalime v kotle domového kurenia, ak bezstratovo
zohrejeme v bojleri vodu s objemom V = 80 litrov so zaéiato¢nou teplotou to =~ 13 °C na teplotu
t=53°C.

Hmotnostna tepelna kapacita vody ¢ = 4,18 kJ/(°C-kg), hustota vody p = 1 000 kg/m?.



2. Orba pola malotraktorom
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Rolnik orie pole malotraktorom. Pole ma priblizna dizku s = 2,8 km. Prva ¢ast’ pol'a az do bodu A je

vodorovna. Druha, od bodu A do konca, predstavuje stipajucu naklonenu rovinu. Na obr. E-1 st

znazornené grafy rychlosti v pohybu traktora (stupnica vlavo) a tahovej sily F traktora (stupnica

vpravo) ako funkcie drahy s.

Pomocou informacii ziskanych z grafu rie§ nasledujtce tlohy:

a) Nakresli bo&ny naértok pola. Z grafu uréi drahu s; od zadiatku pola po bod A (dizka vodorovnej
Zasti) a dizku s, druhej Gasti pol'a .

b) Aky pohyb konal traktor v 1. asti pol'a a aky pohyb konal traktor v druhej asti pol'a? Z grafu uréi
rychlosti vi a 2 traktora v prvej a druhej ¢asti pol'a. Rychlosti vyjadri v jednotkach m/s.

¢) Ur¢i Cas t1, za ktory traktor preSiel prvou ¢astou pola a ¢as to, za ktory presiel druhu ¢ast’ pol'a.
Urc¢i priemernt rychlost’ vs traktora na celej drahe s.

d) Z grafu urci velkost’ F1 tahovej sily traktora v prvej Casti a F v druhej Casti drahy. Uréi vykon Py
motora traktora v prvej Casti a P2 v druhej Casti drahy.

e) Uréi celkova pracu W, ktort1 vykona motor traktora na celej drahe s.

3. Ty¢ ponorena do vody v nadobe

Vysokéa nadoba s valcovou dutinou ma vnuatorny prierez S = 10,0 cm? a v nej je voda s objemom
V =300 ml. VoI'na hladina vody je vo vzdialenosti x = 10,0 cm od horného okraja nadoby.

a) Ur¢i vysku h vody v nadobe a vysku H nadoby.

Do nadoby vlozime homogénnu drevent ty¢ v tvare valca s dizkou | = 20,0 cm's prierezom S; = 4,0 cm?.
Ty¢ plava vo vode vo zvislej polohe a nedotyka sa stien nadoby.

b) Vypocitaj gravitaénu silu Fy pdsobiacu na ty¢. O aki hodnotu Ax sa zvysi volna hladina vody
vV nadobe po volnom vloZeni drevenej tyce do nadoby? Nakresli ilustracny obrazok a vyznac v iom
ako vektory a pomenuj vsetky sily posobiace na tyc.



c) Akousilou F, musime posobit na ty¢, aby hladina vody v nadobe stupla az po horny okraj nadoby?
Nakresli ilustraény obrazok a vyzna¢ v iom ako vektory a pomenuj vsetky sily posobiace na ty¢.
Urg¢i dizku I, ponorenej ¢asti tyGe v tomto pripade a maximalnu hodnotu Xm vVzdialenosti x, aby tento
pripad mohol nastat’.

Hustota vody p, = 1,00 g/cm3, hustota drevenej ty¢e p, = 0,60 g/cm3, presnejsia gravitana

konstanta g = 9,81 N/kg.

4. Elektricka pripojka chaty

V praxi sa mnohokradt stretneme so zjednoduSujucimi postupmi urcenia elektrickych velicin, ktoré

zrychlujii vypocet a Urobia ho prehladnym. V rieSeni tejto ulohy sa zozmamis s vyznamom tejto

neobvykle formulovanej av technickej praxi dolezitej vedlajSej fyzikdlnej jednotky rezistivity

a vypoctom elektrického odporu valcového drétu s polomerom r a dizkou I.

Montéri maju pripojit’ chatu v odlahlej oblasti ku rozvodni striedavého napitia U = 230 V vonkaj$im

dvojvodi¢ovym vedenim. Vzdialenost’ chaty od rozvodne d = 250 m. Zo strany distribuc¢nej spolo¢nosti

je dovoleny maximalny prikon chaty P ~ 3,8 kW. Na elektrickt pripojku majii montéri k dispozicii
valcovy hlinikovy drot s polomerom r =~ 1,90 mm a rezistivitou p = 2,65 puQ-cm pri teplote 20 °C.

a) Nakresli nacrtok elektrickej pripojky chaty. Uréi elektricky odpor R hlinikového drétu pouzitého
na vytvorenie pripojky medzi rozvodiiou a chatou.

b) Ak sa odobera z rozvodne do chaty plny dovoleny elektricky prikon P, ur¢i elektricky prad |
prechadzajuci elektrickym vedenim pripojky. Uré¢i ibytok AU elektrického napétia na elektrickom
vedeni medzi rozvodiiou a chatou. Aké napitie U; je na svorkach elektromeru v chate?

Projektanti i montéri pri rieSeni pripojok drétmi Standardne pouzivaji droty z hlinika alebo medi.

V navrhu pouzivaju jednotku rezistivity [p] =1 Q-mm?/m.

c) Uprav jednotku rezistivity [p] = 1 Q-mm?m do tvaru, v ktorom budi vystupovat’ len hlavné
jednotky veli¢in. Pre med’ a Zelezo sa v tabul'kach uvadzaja hodnoty rezistivity pri teplote 20 °C
pcu = 1,68 pQ-cm a pre = 9,71 pQ-cm. Uved hodnoty rezistivity p hlinika, medi a zeleza pri teplote
20 °C v hlavnych jednotkdch rezistivity a Vv praktickych jednotkach Q-mm?m. Vysledky
usporiadaj do prehl'adnej tabulky. Posud’, aké su vyhody a nevyhody tychto materialov.

d) Preco je vyhodné pri praktickych vypoétoch pouzivat’ jednotku rezistivity Q-mm?/m? Ako priklad
vypod&itaj elektricky odpor Rey drotu zmedi s dizkou | = 50 m a obsahom kolmého prierezu
S = 1,0 mm? a elektricky odpor Ras drétu z hlinika s dizkou | = 200 m a obsahom kolmého prierezu
S =0,40 mm? s pouzitim rezistivity v jednotkach Q-mm?/m.
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