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1. Bemelegités

A sportold nyugalomban van, kezében hy = 150 cm-rel a talaj felett, egy m = 7,15 kg tomegii
golyot tart. Bemelegitésként, az adott magassagbol, fiiggblegesen felfelé eldobja a golyot.
A goly6 hy = 190 cm magassagban hagyja el a sportold tenyerét, és h, = 350 cm magassagig
emelkedik.

a) Mekkora W; munkat végez a sportold a dobaskor?
b) Mekkora F alland6 erével hat a golyora a dobaskor?

c) Mekkora a felfelé halado golyd mozgasi energija a hy, h, és h; magassagokban (a talajhoz
viszonyitva)?

d) Mekkora a zuhan6 golyé mozgasi energiaja a hq, h, és h; magassagokban (a talajhoz viszo-
nyitva)?

e) Mekkora W munkat végez, kozelitdleg, a talajba csapodo golyd?
A gravitacids allandé g = 9,81 N/kg..



2. Csodalatos tutajos élmény a sziinidében

Négyen egy osztalybol kalandos terveket széttek a sziinidd idejére: tutajt tervezni és épiteni,
majd leusztatni a folyé egy szakaszdan. EKozben meggyézddhetnek a fizika torvényeinek érve-
nyességerol, valamint a sajat tuddsukrol is.

Mark allt el6 a ,,Kaland a tutajon” 6tlettel, amely elragadtatta az osztalytarsait. Mark Iénye-
gesen hozzajarult az Gtlet mliszaki megvalositasahoz is. Sziilei udvaran volt néhany alkalmas
fémhordo a tutaj megépitéséhez. Ha sikeriil megépiteniiik a tutajt, kalandos kirandulasba kezd-
hetnek a kozeli folyon. Cinbevonati henger alak hordokrol volt sz, amelyekben gyiimolcs-
mustot taroltak. A fiuk alaposan szemiigyre vették a hordokat, kitisztitok és kiszaritottak dket.
Gondosan megmérték a méreteiket, hogy elvégezhessék a kell6 szamitasokat.

Mindegyik hordo kiilsé sugara r = 30 cm, kiils6 magassaga pedig v = 82 cm volt. A hordok
tomegét a kozeli élelmiszerboltban mérték meg, egyenként m = 21 kg volt. A hordok h falvastag-
sagat az egyik sériilt hordon sikeriilt megmérni, h = 1,2 mm volt. A filk, a sator, az sszecsukhatod
székek, a személyes felszerelésiik, valamint az élelmiszer 6ssztomege m =~ 187 kg volt.

a) Mekkora V térfogata vizet szorit ki egy hordo, ha teljesen a viz szabad felszine ala mertiil?
b) Mekkora volt a fém p,, siirlisége, amelybdl a hordd késziilt?

C) A fitk egy zart lires hordot szabadon a vizre tettek. Mekkora térfogata (V') vizet szoritott ki
a hord6? Készits vazlatos rajzot, és rajzold be a horddra hato erdéket, mint vektorokat!

d) Mekkora F erével kell nyomniuk a fiaknak a hordot, hogy a hordo teljes egészében a vizbe
meriiljon? Készits vazlatos rajzot, és rajzold be a hordora hat6 Gsszes erdt ebben az esetben!
Tiintesd fel az abran, kozelit6legesen, mely pontokban hatnak az egyes erdk eredéi!

A fitk egy biztonsagos tutajt akartak épiteni. A tutaj S = 3 m X 4 m teriiletii és ¢ = 30 mm
vastagsagu fedélzetét pg = 440 kg/m3 slirliségli félig kiszaritott jegenyefeny6bdl alakitottak
ki. A fedélzet sarkai ala kotéllel rogzitették a tutaj uszoit, négy hordot, egyet-egyet minden
sarok ald. A muianyag f6liabol készitett biztonsagi korlatot a fedélzethez rogzitették.

e) Készitsd el a tutaj vazlatos rajzat! Hatarozd meg a tutaj m. Ossztomegét, a hordok vizbe
merild V, térfogatat, ha a tutaj lires, és hatarozd meg a 1}, /(4V) aranyt is!

f) Hatarozd meg a tutaj biztonsagos terhének m, tomegét, ha ekkor az uszok térfogatanak 0,75
része mertl a vizbe!



3. Lagytojas fozése

Jancsi lagytojast szeretett volna késziteni. A nagymamaja elarulta, hogy a tojasokat forrasban
1év6 vizben kell f6zni T, = 3 percig. Jancsi egy kisebb ldbasba V = 500 ml térfogat t; =
20,0 °C homérsékletl vizet ontott. A labast lefedte a fedelével, majd a bekapcsolt gazttizhelyre
helyezte. A gaztlizhely masodpercenként g, = 1,00 k] /s hot adott at a viznek.

a) Mennyi id6 (1,) elteltével kezdett a viz forrni (a labas tlizre helyezését6l szamitva), ha viz
forraspontja t, = 100 °C?

Jancsi kivett a hiitébol 4 tojast, mindegyik tomege m = 56,0 g és hdmérséklete t, = 4,0 °C.
Abban a pillanatban, amikor a viz forrni kezdett, a tojasokat a forrasban 1évo vizbe helyezte.

b) A viz és a tojasok hémérséklete At = 10 s elteltével kiegyenlitddott! Hatarozd meg a viz és
tojasok t; homérsékletét abban a pillanatban, amikor hdmérsékletiik kiegyenlit6dott! Mek-
kora hét (Q,) vettek fel a tojasok a vizbe helyezésiik pillanatatol addig a pillanatig, amikor
a homérsékletek kiegyenlitodtek?

C) Mennyi id6 (7,) telt el a tojasok vizbe helyezésétdl addig a pillanatig, amikor a viz a toja-
sokkal ujbol forrasba jott?

d) Készitsd el a viz t hdmérsékletének kozelitdleges grafikonjat az id6 fliggésében a labas tiizre
helyezésétol addig a pillanatig, amikor a lagytojasok elkésziiltek! Hatarozd meg, mennyi
1d6t (3) vett igénybe a lagytojasok elkészitése a labas tiizre helyezésétol!

A viz stirlisége p, = 1,00 g/cm3, a viz tomegi hékapacitasa (fajhdje) ¢; = 4,18 k] /(kg - °C),

egy tojas tomegi hékapacitasa ¢, = 3,18 k] /(kg - °C). A hdveszteségek elhanyagolhatdan ki-

csik.



4. A rezisztorok kapcsolasa

Hérom egyforma, egyenként R = 30 () elektromos ellenallasu rezisztort az E—1 dbra szerint
csatlakoztatunk az U = 9,0 V fesziiltségli aramforrashoz. Az A amperméterrel az aramforra-
son atfolyd aramot mérjiik. Vezetékek segitségével megvaltoztathatjuk a rezisztorokbol allo
kiilsé aramkor elektromos ellenallasat, amellyel az aramforras és amperméter az A és D pont-
jaihoz csatlakozik. Az egyszerliség kedvéért a kiilsé aramkor a rezisztorait megszamoztuk
(1,2,3), és az aramkor csatlakozasi pontjait A, B, C, D-vel jeloltiik meg.
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Hatarozd meg, az 0sszes részfeladatban (részfeladatok a)-tol e)-ig), a kiilsé aramkornek az A
¢és D csatlakozasi pontokra szamitott elektromos ellenallasat, az aramforrason atfolyd aramot
¢s a rezisztorok mindegyikének elektromos teljesitményét! Rajzold le az elektromos aramkor
csatlakozasi sémajat (a b) részfeladattol az e) részfeladatig)!

a) Az elektromos aramkor kapcsolasi sémajat az E—1 abra mutatja.

b) Az E-1 abra kapcsolasi sémajaban vezetovel kotjiikk 6ssze (rovidre zarjuk) az A és C ponto-
kat!

c) Az E-1 abra kapcsolasi sémajaban vezetovel kotjiik Ossze (rovidre zarjuk) a C és D ponto-
kat!

d) Az E-1 abra kapcsolasi sémajaban vezetovel kotjiik 6ssze (rovidre zarjuk) az A pontot a B
ponttal, valamint a D pontot a C ponttal!

e) Az E—1 abra kapcsolasi sémajaban vezetovel kotjiik 6ssze (rovidre zarjuk) az A pontota C
ponttal, valamint a D pontot a B ponttal!

Az 4dramforrés és az amperméter belsd ellenalldsai elhanyagolhatdan kicsik a rezisztorok ellen-
allasaihoz viszonyitva.
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