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1. Rozcvicka Sportovca

Sportovec v pokoji drzi v ruke gulu s hmotnostou m = 7,15 kg vo vyske ho =~ 150 cm nad zemou. Pri
rozcvicke z tejto vysky vrhol gulu konsStantnou silou zvisle nahor. Gul'a opustila ruku Sportovca vo
vyske h1 = 190 cm nad zemou a dosiahla celkova vysku h, =350 cm.

a) Uréi pracu Wi, ktor vykonal $portovec pri vrhu gule.

b) Akou konstantnou silou F pdsobil na gul'u pocas vrhu?

c) Ur¢i kinetickt energiu gule vzhl'adom na zem pocas pohybu gule zvisle nahor vo vyskach ho, h: a
ha.

d) Uréi kineticku energiu gule vzhl'adom na zem pri pohybe gule zvisle dolu vo vySkach hi, hg,
a v okamihu pred jej dotykom so zemou.

e) Aku pracu W priblizne vykonala gul’a pri jej zaboreni do povrchu zeme na konci padu?

Gravitacna konstanta g =~ 9,81 N/kg.

2. Prazdninové dobrodruZstvo spoluziakov na plti

Styria spoluziaci sa rozhodli netradicne prezit prdzdniny ndvrhom a stavbou plte a splavom casti rieky

na netradicnom plavidle. Sucasne si overili nielen platnost fyzikalnych zdakonov, ale aj svoje poznatky

z fyziky.

Marek priSiel s ndpadom, ktory projektom ,,Dobrodruzstvo na plti“ uchvatil svojich spoluziakov

a technicky prispel k jeho realizacii. Rodi¢ia Mareka mali na dvore svojej firmy niekol'ko kovovych

valcovych sudov, ktoré navrhol pouzit’ ako plavaky na konstrukciu plte. Ak sa im konstrukcia podari,

plt pouziju na vylet po ned’alekej rieke. ISlo o pozinkované valcové sudy, ktoré boli pévodne pouzité

na uskladnenie ovocného mustu. Chlapci si sudy prezreli a rozhodli dokladne ich vodou vyumyvat

a vysusit’. Potom vykonali merania, aby vedeli urobit’ potrebné vypocty pre navrh plavidla.

Kazdy sud mal vonkajsi polomer r = 30 cm a vonkajsiu vysku v = 82 cm. Hmotnost” m jednotlivych

sudov ur¢ili pomocou vah v ned’alekej predajni potravin m = 21 kg. Hrbku h plechu dna a plasta sudov

odmerali na jednom z pretrhnutych sudov, h = 1,2 mm. Hmotnost' chlapcov, stanu, skladacich

stoli¢iek, osobného vybavenia posadky a potravin bola 187 kg.

a) Urci objem V vody, ktory vytlaci jeden sud v pripade, Ze je celkom ponoreny pod vol'nt hladinu
vody.

b) Vypocitaj hustotu p, plechu, z ktorého boli sudy vyhotovené.

c) Chlapci polozili prazdny a uzavrety sud na vol'ni hladinu vody. Akym objemom /" sa sud ponoril
pod vol'nt hladinu vody? Nakresli nacrtok a vyzna¢ v nom ako vektory sily posobiace na sud.

d) Urdi vyslednu silu F, ktorou posobili chlapci na sud, ked’ sud vtla¢ili pod vol'nt hladinu a drzali ho
ponoreny pod hladinou. Nakresli na¢rtok a v iom oznaé¢ ako vektory sily, ktoré posobili na sud
Vv tomto pripade. Oznac¢ v obrazku pribliznt polohu pdsobiska sil.
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Chlapci odborne usudili, ze vyhotovia bezpecnt plt, ktora bude mat’ podlahu z jedlovych Ciasto¢ne

vysuSenych dosiek s plochou S = 3 m x 4 m, hrabkou ¢ = 30 mm a hustotou pg = 440 kg/m®. Ako

plavaky plte pouziju Styri sudy, ktoré uchytia lanami pod rohmi podlahy. Na okraje podlahy uchytili

stienku z plastovej folie. S pomocou rodi¢ov svoj navrh aj zrealizovali.

e) Nakresli nacrtok plte. Uréi celkova hmotnost’ mc plte, celkovy objem V, ponorenych ¢asti sudov
prazdnej plte pod vol'nou hladinou vody a pomer V./ 4V.

f)  Ur¢i bezpe¢ni hmotnost’ mo nakladu plte, pri ktorej plt’ mozno ponorit’ s objemom 0,75 celkového
objemu plavakov.

3. Varenie vaji¢ok na mikko

Janko si cheel pripravit’ vajicka ,,na mékko*. Babicka mu poradila, Ze vajicko na mékko treba varit’ vo
vriacej vode 7y =3 minuty. Janko naplnil mensi hrniec vodou objemom V =500 ml a teplotou
t1 = 20,0 °C. Prikryl ho vrchndkom a polozil na zapnuty plynovy sporak. Sporak dodaval vode za jednu
sekundu konstantné teplo gs = 1,00 kJ/s.

a) Za aku dobu 71, od poloZenia hrnca na sporak, ziskala voda teplotu varu t; = 100 °C?

Janko vybral z chladnicky 4 vaji¢ka, kazdé s hmotnostou m = 56,0 g, ktorych teplota bola to = 4,0 °C.
V okamihu, v ktorom voda zacala vriet’, vaji¢ka vlozil do vriacej vody.

b) Teplota vody v hrnci a teplota vaji¢ok sa po vloZeni vaji¢ok vyrovnali za ¢as Az = 10 s. Ur¢i teplotu
t3 vody a vaji¢ok v okamihu vyrovnania teplot. Kol’ko tepla Q2 prijali vajicka, po vloZeni do hrnca
az do okamihu vyrovnania teplot?

¢) Uréi dobu 7, ktora uplynula od okamihu vloZenia vaji¢ok do vody, az do okamihu, v ktorom voda
s vajickami sa znova dostala do varu.

d) Nakresli priblizny graf zavislosti teploty t vody v hrnci od okamihu vloZenia vody na sporak az po
ukoncenie varu vajicok na mikko na sporaku. Uréi celkovu dobu 3 pripravy vody a varenia
vajicok.

Hustota vody p = 1,00 g/cm3, hmotnostna tepelna kapacita vody c¢1 = 4,18 kJ/(kg-°C), hmotnostna

tepelna kapacita vajicka c; = 3,18 kJ/(kg-°C). Tepelné straty neuvazuj.



4. Spojenie rezistorov

Tri rovnaké rezistory, kazdy s odporom R = 30 Q, st spojené so zdrojom s napiatim U = 9,0 V podla
schémy na obr. E-1. Ampérmetrom A meriame elektricky prud, ktory prechadza zdrojom. Pouzitim
spojovacich vodicov méZzeme menit elektricky odpor vonkajSieho obvodu pripojeného ku svorkam A,
D zdroja s ampérmetrom. Rezistory kvoli zjednoduseniu popisu obvodov oznacime 1, 2 a 3. Body A,
B, C, D oznacime aj ako elektrické svorky obvodu.
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Obr. E-1

Vo vSetkych pripadoch a) az e) urci elektricky odpor sustavy rezistorov pripojenej k svorkam A, D,

elektricky prad prechadzajici zdrojom a elektricky vykon kazdého rezistora. V pripadoch b) az e)

nakresli schému obvodu.

a) Elektricky obvod je zapojeny podl'a schémy na obr. E-1.

b) V elektrickom obvode podl'a obr. E-1 spojime vodivo uzly A, C (spojenie nakratko, skrat).

c) V elektrickom obvode podla obr. E-1 spojime vodivo uzly C, D (spojenie nakratko, skrat).

d) V elektrickom obvode podla obr. E-1 spojime vodivo dvojice uzlov A, B a D, C (spojenie nakratko,
skrat).

e) V elektrickom obvode podl'a obr. E-1 spojime vodivo dvojice uzlov A, C a D, B (spojenie nakratko,
skrat).

Vnutorny odpor zdroja a vnutorny odpor ampérmetra si zanedbatel'né voc¢i odporu rezistorov.
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