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Kedves versenyzd!

A 2018-2019-es tanévben a Fizika Didkolimpia hézi fordulojara 5 feladatot allitottunk Ossze
Neked. A feladatokat a 7-ik osztalyos tanuloknak szantuk, bar fiatalabb tanulok is probalkoz-
hatnak veliik, ha kedviik van hozza. A Fizika Diakolimpiat olyanok szamara szervezziik, aki-
ket érdekel a fizika, a természet, a tudomany és hajt a kivancsisadg, vonzodik olyan tudas irant
is, amely meghaladja az iskolaban tanultakat.

A fizika a koriilottiink 1évé vilag felfedezésére és megértésére csabit. Ehhez gyakran nem
is kell messzire menniink, elég, ha figyelmesen szemlélodiink.

A megértés, foleg a fizikaban, a jelenségek és események megfigyelésével kezdodik. A fi-
zika végso célja nem csak képletek Osszeallitasa és ezek megoldasa. Mint tudomany, célja az
ismeretlen felfedezése és megértése. Ha ezen az uton sikeresek akarunk lenni, 1épésrdl 1épésre
kell haladnunk, az egyszeriibb kérdésektdl a bonyolultabbakig. Fejleszteniink kell a képessé-
geinket és eszkozeinket is. Az eszkozok kozé tartoznak a mérémiiszerek, de a matematika is.
A legfontosabb azonban a fizikai gondolkodasmadd fejlesztése. Te kérdést intézel a természet-
hez, kisérletezel, és az ,,valaszol” — a megfigyelés, kisérlet a természet valaszat tiikkrozi — ezt
kell értelmezned.

Hogy ebben segitsiink, olyan feladatokat allitottunk 0ssze, amelyek érdekelhetnének Té-
ged. Egyes feladatokban tehat kisérletezned kell, vizsgélni bizonyos koriilményeket, levonni a
kovetkeztetéseket, és megfogalmazni a kovetkezményeket. Mas feladatok bizonyos tudasbol
indulnak ki (az iskolaban targyalt anyagbol), és a Te dolgod, hogy ezt felhasznalva valaszt
talalja a feltett kérdésekre.

Ugy tiinhet, hogy némely feladat til hosszt és igényes, de csak szorgalmat és tiirelmet igé-
nyel. A feladatokat el6szoval lattuk el (a feladatokat megel6z6 doltbetiis rész). Ezzel vezetiink
be az adott jelenség megértéséhez. Csak ezutan kovetkeznek a kérdések. Szeretnénk, ha él-
veznéd a feladvanyok kibogozasat — szeretnénk, ha magat a lényeg megértését, az utat élvez-
néd, amin eljutsz a megoldashoz. Reméljiik, a Fizika Didkolimpia kozelebb hozza szdmodra a
fizika érdekességeit és a felfedezés oromét.

Néhany feladat megoldasahoz megfelel6 irodalom is sziikséges (pl. internet), esetleg at kell
a feladatot targyalnod a tanaroddal — tudakol6zni kell olyasmirdl, amit fizikadran nem tanul-
tok. Ez szintén jellemz6 a tudomanyossagra — keresgélni kell a 1étezd forrasokban, meg kell
osztani a gondolatainkat masokkal. fgy van ez mas teriileteken is, nem csak a fizikaban.

A fizikai tudés ¢€s fizikai gondolkodé4s mindeniitt érvényesiil, nem csak a fizikdban. Segit
megérteni mas tudomanyagakat is (a kémiat, biologiat, matematikat, informatikat). A fizikai
gondolkodasmadd fejleszti a visszajelzések megértését. A természet a kisérletben megerdsiti,
vagy céfolja az elképzelésiinket a jelenségekrdl — arra kényszerit benniinket, hogy elfogadjuk
a tényt és valosagot. Igy a fizikai gondolkodasmod a human targyak megértésében is segit
felismerni és tisztelni a tényeket.

A fizikai gondolkodasmodd lényeges része a probalkozas és az eredmény kritikus vizsgala-
ta. Van értelme az eredménynek? Nem mond ellent az eredmény a jozanésznek? Ha igen,
probalkozzunk masképp. Keressiik a gondolatmenetiink, érvelésiink vagy értelmezésiink
gyenge pontjat! Ezt a képességet is fejleszti a Fizika Didkolimpia.



1. Homérok, a testek homérsékletének mérése

A homeérséklet a nemzetkozi mertékegységrendszer fizikai alapmennyiségei kozé tartozik.

A fizika tanorakon megismerkedtek némelyik alapmennyiséggel, és az ezekbol levezetheto

mennyiségekkel, valamint a mértékegységeikkel. A fizikai mennyiségek és mértékegységeik

megengedik a természetben zajlo jelenségek és folyamatok leirdasdat — ezért fontosak az egyén
és tarsadalom mindennapjaiban.

a) Sorolj fel néhany olyan példat fizikai jelenségre és folyamatra, amelyben a hémérséklet
jatszik fontos szerepet!

b) ird le a hémérséklet jelét, valamint a Celsius-fok mértékegység jelét!

¢) Ird le, irodalom felhasznalasaval, a termodinamikai hémérséklet (Kelvin-féle skala) meny-
nyiségének jelét, valamint a mértékegységének a kelvinnek a jelét!

d) ird le, irodalom felhasznélasaval, a Celsius-féle skalaval megadott hémérséklet és a termo-
dinamikai hémérséklet kozti osszefliggést!

e) Nevezd meg a Celsius-féle skalat meghataroz6 két pontot ¢s meghatarozasukat!

f) Néhany orszagban, pl. az USA-ban, a Fahrenheit-féle skalat hasznaljak. Mértékegysége
a Fahrenheit-fok, jele °F. A 0 °C homérsékletnek 32 °F felel meg, a 100 °C hoémérséklet-
nek pedig 212 °F. A t6 vizének hémérséklete 18 °C. Fejezd ki ezt a hdmérsékletet °F egy-
ségben!

A régebbi orvosi hdmérék egy vékony atlatszo {ivegesobol alltak, amely higanyt, esetleg szi-

nezett (kék vagy piros szinil) alkoholt tartalmaztak. Az orvosi, de mas hémérék miikodési

elve is a folyadékok hoétagulasan alapul. A fent emlitett vékony tivegesd egy skalaval ellatott
hordozoéfeliilethez van erdsitve, esetleg a skala egyenesen az iivegcsore van festve.

g) Sorold fel azokat az indokokat, ami miatt ma mar nem hasznalnak higannyal t6lt6tt hdmé-
roket! Milyen 14zhémérdt tanacsolnal vasarolni a hdztartdsotokba? A vélaszodat indokold
meg!

2. Fadoboz uszik a vizen

Mindennapi tapasztalat, hogy ha egy tdargyat folyadékba helyeziink (pl. egy to vizébe), az vagy

uszik a folyadék szabad felszinén, vagy teljesen elmeriilve lebeg a folyadékban, vagy addig

meriil, amig a folyadék aljara nem ér — csak a folyadékban levé valamilyen akadaly dllitja
meg.

a) Nevezd meg azt a fizikai térvényt, amely leirja, milyen feltételek mellett Gisznak a testek
egy folyadékban. Készits szemléltetéses rajzot, és ird le, milyen feltételek mellett uszik a
test a folyadék felszinén, milyen feltételek mellett lebeg a folyadékban, és milyen feltételek
mellett siillyed a fenekére!

b) Mikor ¢élt az emlitett fizikai térvény felfedez6je? Hany éve ismeri az emberiség ezt a tor-
veényt?

c) Harom kocka all a rendelkezésedre, mindegyik kocka élének hossza a = 10 cm. Az elsd
kocka tomege m; = 0,8 kg és habositott polisztirolbol van (hungarocell). A masodik koc-
ka tomege m, = 1,0 kg, anyaga keményfa, sliriisége 1% (puszpang, buxus, ébenfa).
A harmadik kocka tdmege m; = 2,7 kg és aluminiumbdl van. Egy nagy, vizzel teli kadba
fokozatosan belehelyezziik a harom kockat. Gondold at, és indokold meg, hogy szerinted
hogyan fognak viselkedni az egyes kockak a vizben! Abrazold szemléltetéses rajzon!

d) A kis csonakot 0,62 % stirliségli juharfabol késziilt lapokbol allitottak dssze. A lapok vastag-

saga h = 1,0 cm. A csoénak hasab alaku, kiils6é méretei a = 6 cm, b = 10 cm, ¢ = 4 cm.
A csonakfenék kiils6 éleinek hossza a és b. Szamitsd ki a kis csonak tomegét!

e) A kis csonakot fenekével lefelé egy nagy edényben levé vizre helyezziik! Uszni fog a cso-
nak a viz felszinén, vagy elmeriil a vizben? Valaszodat indokold meg! Mekkora c, mély-
ségbe fog a ¢ magassagu csonak meriilni a vizben (G-1 abra)?
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3. Légaramlas, huzat, szél

Légkor (atmoszféra) alatt a bolygonkat koriilolelé levegéburkot értjikk. A levegonek jellegze-

tes Osszetétele van — a jellegzetességét nem a levegd szennyezettségét okozd porrészecskék

adjak. A levegd lényeges alkotoeleme az oxigén (O,), amely fontos a bolygonkon talalhato
¢let szdmara (ndvények, allatok).

a) Irj le egy egyszerii kisérletet, amellyel bizonyitod, hogy a levegének, mint gaznak van to-
mege! Hogyan hataroznad meg a levegd stirliségét normalis koriilmények kozott (normalis
nyomas, normalis hdmérséklet)? Készits rajzot, és ird le tomoren az eljarast!

b) Mit értesz a 1égkor (planetaris) hatarrétegén? Mekkora a hatarréteg vastagsaga? Milyen
magassagig terjed a Fold troposzféraja?

¢) Van mas bolygoknak is gazburkuk — 1égkoriik? Ird le tomoren és egyszertien, milyen fizi-
kai okbol van, esetleg nincs egy égitestnek 1égkore!

Térjlink vissza a vilaglirbdl a Fold felszinén uralkodoé kortilményekhez!

d) ird le tdmoren és talaléan, a 1égaramlas fizikai okat! Hogyan keletkezik a szé1?

e) Gyakran talalkozunk a légaramlas egyik fajtajaval, a huzat fogalmaval. Egy hazban az ab-
lakok és ajtok a haz keleti és nyugati falaban vannak. A megvilagitason kiviil a szellozte-
tést is lehetdvé teszik. A fliggonyok mozgasabol megallapithatjuk a levegd aramlasanak
iranyat. Figyeld meg ezt a jelenséget otthon, pl. a reggeli vagy délutani 6rdkban, ha ki van-
nak tarva a keleti és nyugati oldalon levd ablakok! Jegyezd le a megfigyelésedet, magya-
razd meg fizikai érvekkel a megfigyelt 1égdramlas iranyat! Készits rajzot!

f) Milyen a tengerparton vagy toparton tapasztalt szél (szelld) iranya egy kellemes esti séta
kozben — a sz¢€l a tengertdl a szarazfold felé fiij vagy forditva? Készits vazlatos rajzot és
indokold meg a valaszodat!

4. Keverte a kiscica a havat a soval

Néha talalkozunk olyan jelenséggel, amely meglepd (érdekes), és meg tudjuk magyarazni
a fizika torvényeivel. Ezek kozé tartozik egy igen konnyen elvégezhetd, és megbizhatoan mii-
kodo kisérlet is, amikor havat (jégkasat) keveriink ossze soval.

Tégy havat egy lapos fenekii pléhdobozba vagy bogrébe! Egy vizszintes asztallapra onts annyi
vizet, hogy a vizréteggel bevont feliilet nagysaga nagyjabol a bogre aljanak feleljen meg! Tedd a
bogrét a hoval erre a vizrétegre! A hoba szorjal egy kis marék sot, €s keverd 0ssze a hoval! Pro-
bald meg, egy kis id¢ elteltével, felemelni a bogrét! A kisérlet kiértékelését rad hagyjuk.

Magyarazd meg a kisérletet, amit megtargyalhatsz a kémia- vagy fizikatanaroddal. Indo-
kold meg, és ird le tomdren a kisérlet eredményét!

Megjegyzés: Nem muszaj addig varnod, amig havazni fog, ho helyett hasznalhatsz jégkasat
is a fagyasztobol.



5. Mi a surlodas?
A testek mozgasat alapvetoen a rajuk hato erok befolyasoljak. Ha még nem is tanultdal az
erdkrél, konnyen megértheted a jelentését a koriilotted mozgo testek megfigyelésébél. Ha va-
lamit fel akarsz emelni a kezeddel, felfelé kell hatnod, hogy lekiizdd a testre lefelé hato gravi-
tacios erot. Ha egy testet egy bizonyos magassagban mozdulatlanul akarsz tartani, az ero,
amellyel a testre kell hatnod, ugyanolyan nagynak kell lennie, mint a testre haté gravitdcios
erd. Ha azt akarod, hogy egy vizszintes lapra helyezett test mozogjon az alatéten, bizonyos
erovel kell a testet huznod, mert a test mozgasat akaddlyozza a test és alatét kozott fellepo
surlédasi erd. Es 1jbol, a test egyenletes mozgdsdhoz a hiizéerd nagysdga a vizszintes irdny-
ban meg kell, hogy egyezzen a surloddsi erd nagysagaval.

a) Te is jol tudod, hogy némely feliileten biztonsagosan lépkedhetsz, de némelyik cstiszds, pl.
a vizes padlo vagy a jeges ut. Mi okozza ezt a kiilonbséget? Miért kenjiik az érintkezési fe-
lileteket olajjal a surlodas csokkentésére?

A strlodas tulajdonsagairdl meggy6zddhetsz a G—2 abran vazolt egyszerii kisérletben. Ele-

gendo hozza egy erdmérd a fizikaszertarbol és egy mérleg.
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Az alatét a testre Fy erdvel hat alulrdl felfelé, amely ugyanakkora, mintaz F, = (mg + m,)g
gravitacios erd, amivel a nehezéket tart6 test hat az alatétre. Itt m, a test tdomege, m, a nehe-

7€k tomege és g = 10 g 2 gravitacids alland6. Az Ft sirlodési erd az alatét és a test érintke-

zési feliileten hat a testre — egyensulyban van az F huzoéerével.

Mérd meg a test €s a nehezék tomegét a mérleg segitségével! Az F huzoerdt az erdmérdvel
mérd! A kisérletet végezd el dnmagéaban a testtel, majd helyezz ra kiilonb6zd tomegl nehezé-
keket!

b) Noveld lassan az F huzoer6t, és hatarozd meg azt a maximalis F; htzoerét, amelynél

If—; aranyt,
amelyet statikus surlodasi tényezonek neveziink! Dontsd el, hogy valtozik-e az f tényezo,
ha a testre kiilonb6z6 tomegli nehezékeket helyeziink!

c) Ismételd meg a kisérletet Gigy, hogy a test egyenletesen mozog az alatét feliiletén! Olvasd

le az erdmérén a huzoerd F, nagysagat (kisebb is lehet, mint az F; er6 volt)! Hatarozd meg

a nehezék még nem mozdul meg! Szamitsd ki, kiilonbozd tomegekre az fg =

ujbol az f, = F—Z aranyt, amit csuszo surlodasi tényezének neveziink! Dontsd el, hogy val-
N

tozik-e az fi tényezo értéke, ha a testre kiilonboz6 tomegii nehezékeket helyeziink!

d) Ismételd meg a méréseket kiillonbozo alatétekkel és testekkel! A test szerepét betdltheti egy
edény (labas) is, amelybe nehezékként vizet onthetsz. Alatétként probalj ki szovetet (asz-
talterit6t), fadeszkat, a sima konyhai munkalap feliiletét (szarazon és olajjal megkenve)!

e) Keresd ki tablazatokban az f; és fi. tényezok értékeit kiilonbozo érintkezé feliiletekre, pl.
gumiabroncs ¢s aszfalt feliiletre vagy jégre!

f) Magyarazd meg, hogy télen miért kell 6vatosan 1épdelni a jeges jardafeliileten, ha nem
akarunk megcstszni!
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