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Kedves versenyzo!

A 2018-2019-es tanévben a Fizika Diakolimpia héazi forduldjara 7 feladatot allitottunk 6ssze
Neked. A feladatokat a 9-ik osztalyos tanuloknak szantuk, bar fiatalabb tanulok is probalkoz-
hatnak veliik, ha kedviik van hozza. A Fizika Diakolimpiat olyanok szamara szervezziik, aki-
ket érdekel a fizika, a természet, a tudomany ¢és hajt a kivancsisadg, vonzddik olyan tudas irant
is, amely meghaladja az iskolaban tanultakat.

A fizika a koriilottiink 1évo vilag felfedezésére és megértésére csabit. Ehhez gyakran nem
is kell messzire menniink, elég, ha figyelmesen szemlélddiink.

A megértés, foleg a fizikaban, a jelenségek és események megfigyelésével kezddodik. A fi-
zika végsO célja nem csak képletek Osszedllitdsa és ezek megoldasa. Mint tudomany, célja az
ismeretlen felfedezése és megértése. Ha ezen az uton sikeresek akarunk lenni, 1épésrdl 1épésre
kell haladnunk, az egyszeriibb kérdésektdl a bonyolultabbakig. Fejleszteniink kell a képessé-
geinket és eszkozeinket is. Az eszkdzok kozé tartoznak a mérdmiiszerek, de a matematika is.
A legfontosabb azonban a fizikai gondolkodasmadd fejlesztése. Te kérdést intézel a természet-
hez, kisérletezel, és az ,,valaszol” — a megfigyelés, kisérlet a természet valaszat tiikrozi — ezt
kell értelmezned.

Hogy ebben segitsiink, olyan feladatokat allitottunk 6ssze, amelyek érdekelhetnének Té-
ged. Egyes feladatokban tehat kisérletezned kell, vizsgalni bizonyos koriilményeket, levonni a
kovetkeztetéseket, és megfogalmazni a kdvetkezményeket. Mas feladatok bizonyos tudasbol
indulnak ki (az iskoldban targyalt anyagbol), és a Te dolgod, hogy ezt felhaszndlva vélaszt
talalja a feltett kérdésekre.

Ugy tiinhet, hogy némely feladat tul hossza és igényes, de csak szorgalmat és tiirelmet igé-
nyel. A feladatokat el6észoval lattuk el (a feladatokat megel6z6 doltbetiis rész). Ezzel vezetlink
be az adott jelenség megértéséhez. Csak ezutan kovetkeznek a kérdések. Szeretnénk, ha él-
veznéd a feladvanyok kibogozasat — szeretnénk, ha magat a 1ényeg megértését, az utat ¢lvez-
néd, amin eljutsz a megoldashoz. Reméljiik, a Fizika Didkolimpia kzelebb hozza szamodra a
fizika érdekességeit ¢és a felfedezés 6romét.

Néhany feladat megoldasdhoz megfelel6 irodalom is sziikséges (pl. internet), esetleg at kell
a feladatot targyalnod a tanaroddal — tudakolozni kell olyasmirdl, amit fizikadéran nem tanul-
tok. Ez szintén jellemzd a tudoméanyossagra — keresgélni kell a 1étezd forrasokban, meg kell
osztani a gondolatainkat masokkal. Igy van ez mas teriileteken is, nem csak a fizikaban.

A fizikai tudas és fizikai gondolkodds mindentitt érvényesiil, nem csak a fizikaban. Segit
megérteni mas tudomanyagakat is (a kémiat, biologiat, matematikat, informatikat). A fizikai
gondolkodadsmod fejleszti a visszajelzések megértését. A természet a kisérletben megerdsiti,
vagy cafolja az elképzelésiinket a jelenségekrdl — arra kényszerit benniinket, hogy elfogadjuk
a tényt és valosagot. Igy a fizikai gondolkodasmod a humén targyak megértésében is segit
felismerni €s tisztelni a tényeket.

A fizikai gondolkodasmadd lényeges része a probalkozés és az eredmény kritikus vizsgalata.
Van értelme az eredménynek? Nem mond ellent az eredmény a jozanésznek? Ha igen, pro-
balkozzunk masképp. Keressiik a gondolatmenetiink, érvelésiink vagy értelmezésiink gyenge
pontjat! Ezt a képességet is fejleszti a Fizika Didkolimpia.



1. A fizikai mennyiségek és mértékegységei

A fizika nemcsak azt teszi lehetévé, hogy megértsiik a koriilottiink zajlo folyamatok lényegét,
és mikeéntjét, de lehetdvé teszi azt is, hogy mennyiségileg is vizsgaljuk — mérjiik 6ket, mennyi-
segileg jellemezziik a folyamatokat. Ahhoz, hogy a folyamatok mennyiségi jellemzésekor ért-
siik egymast, ismerniink kell a ,,nyelvet”, amelyet ehhez hasznalunk. A fizikai mennyiségek az
épitéelemek, a , szavak”, a fizikai torvények pedig a koztiik létezé kapcsolatok, a ,, nyelvtani
szabalyok”. Fontos tehat alaposan ismerni a fizika ,,szotdardt”. Minden fizikai mennyiség va-
lamilyen folyamat, jelenség mérheto tulajdonsdaga. A fizikai mennyiségnek van megnevezése,
Jjele és meghatarozott mértékegysége, aminek szintén van megnevezése és jele.

A kovetkezd feladat megoldasa eldtt tanulmadnyozd a kévetkezd témakordket: kinematika,
mechanika, termodinamika, elektromossag és magnesesség. Készits dttekintést a témakorok-
ben haszndlatos mennyiségekrdl és mértékegységeikril.

Egészitsd ki a fizikai mennyiségek aldbii tdblazatdt az elsd sor mintdjara! Hasznald
a mennyiségek altalanosan hasznalatos jelolését és az SI mértékegységeit!
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2. Egyenlé kari mérleg

A masodik feladatban az egyenlokaru mérleggel fogsz foglalkozni (E—1 abra). Nézd meg a
fizikaszertarban az egyenldkaru mérleget, és probald ki vele a targyak sulyanak mérését! Mi-
lyen fizikai torvény alapjan mér az egyenlokaru meérleg, és milyen szerepet jatszik benne
a merleg nyelve? Old meg a kovetkezo feladatot!

Az E-2a, b, c dbrakon az egyenlOkaru mérleg bal karjanak harom kiilonbozé esete lathato.
A mérleg jobb karjan levd sily mindhdrom esetben ugyanaz, mint az E—1 &bra esetében. Az a)
abran egy fakocka tszik a viz szabad felszinén, a b) esetben egy halacska tszik az edényben,
a c) esetben egy aluminium kocka fekszik az edény aljan. A viz az edényekben minden eset-

ben sziniiltig van.
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a), b), ¢c) Hatarozd meg, a fent leirt szveg alapjan, milyen helyzetben van a mérleg nyelve az
E-2a, b, ¢ abrak esetében! Abrazold az abrakon a mérleg bal karjara hatd 6sszes erdt, és
indokold meg ennek alapjan (fizikai érvekkel) a mérleg nyelvének helyzetét!

d) Mekkora Am értékkel kell a mérleg jobb karjan levé ellensuly tomegét megvaltoztatni,
hogy az a), b), c) esetekben a mérleg tokéletesen kiegyensulyozott legyen? Ha az ellensuly
tomegét novelni kell, akkor Am értéke pozitiv, ha csékkenteni kell, akkor negativ. A fa-
kocka, a halacska és az aluminiumkocka tomege azonos, m = 10,0 g.

A sziikséges adatokat keresd ki a matematikai-fizikai tablazatokban, és a haszndlt adatokat

tiintesd fel a megoldasodban!

3. Elektromos aramkor

A feladat egy "allando fesziiltségii aramforras-
R, R, sal taplalt egyszerii aramkorrel foglalkozik.
C Elevenitsd fel az elektromos dramkérokkel
— — kapcsolatos ismereteidet, az alapveté mennyi-
segeket, mértékegységiiket és a harom alapve-
A_+ to torvényt, amelyek segitségével megoldhatok

R S *B_ az elektromos aramkorok!
TR Négy egyforma, R; = 10 () ellenéllast ¢és egy

L - R, = 20 Q ellenéllast rezisztor az E-3 abran
D lathaté séma szerint csatlakozik az U = 12V

U=12V fesziiltségli aramforrashoz. Old meg a felada-
———I tot 1épésrdl lépésre a rezisztorok megadott
E-3 dhra ellenallasaira! Hatdrozd meg az aramkor A és

B pontjai kozti teljes ellenallasat a kdvetkezo

esetekre:
a) R.1; az E-3 abran lathato kapcsolasi rajz esetére!



b) R.,; amikor az E-3 abran lathaté aramkorbol kihagyod az R, ellenallasu rezisztort!

C) R.3; amikor az E-3 abran lathat6é aramkorben zarod az S kapcsolot!

Az dramkorben folyd aramerdsséget az A amperméterrel mérjiik, értéke I = 1,0 A.

d) Mekkora az aramforras R, belsé ellenallasa?

e) Hatarozd meg a C és D pontok kozti Ucp fesziiltséget!

f) Hatarozd meg a B és C pontok kozti Ugc fesziiltséget!

g) Mekkora az aramforras P teljesitménye, és mekkora a kiils6 aramkor bemeneti P’ teljesit-
ménye?

Rajzold le az egyes megoldasok sematikus kapcsolasi rajzat, és tomoren magyarazd meg! Az

amperméter belso ellenallasa elhanyagolhatoan kicsi az aramkdrben levd rezisztorokhoz vi-

szonyitva.

4. Csillagok az égen és a gyitijtolencse

Az optikai rendszerek egyik eleme a gyiijtolencse. Elevenitsd fel a vékony gyiijtolencsével kap-

csolatos olyan alapismereteket, mint a lencse optikai tengelye, gyiijtépontjai, fokusztdivolsdiga,

a lencse dioptridja, a leképezés jellegzetes fénysugarail

Egy vékony, d = 10,0 cm atmérdjii gylijtélencse fokusztavolsdga f = 3,0 cm. A pontforras

a = 8,0 cm tavolsagban van a lencse elétt, és y = 4,0 cm magassdgban a lencse optikai ten-

gelye felett.

a) Szerkeszd meg a fényforras képét! Jelold meg a szerkesztésedben a meghatarozé mennyi-
ségeket, valamint a leképezéshez leggyakrabban hasznélatos harom jellegzetes fénysuga-
rat!

A pontforrasbol kiindulo fénysugarak — amelyek a lencsére esnek, ugy térnek meg, hogy uta-
na a pontforras képén haladnak at.

b) Szerkeszd meg azokat a fénysugarakat, amelyek a fényforrasbol indulnak, és a lencse ko-
zepétdl 2,0 cm tavolsagban esnek a gytjtdlencsére!

A gylijtélencsére esd parhuzamos sugarak nyaldbja, a lencsén 4thaladva egyetlen pontba
gylilnek 0ssze (ebben a pontban metszik egymast). Ha a beesd sugarak a lencse optikai tenge-
lyével parhuzamosak, az emlitett pont az F' képi gy{ijtépont.

c) Talald meg azt a pontot, ahova az optikai tengellyel & = 30,0°-o0s szdget zar6 parhuzamos
sugarnyalabok tornek!

d) Talald meg, és ird le azt a sikot (pl. a c) részfeladat megoldasa alapjan), amelyekbe az op-
tikai tengellyel kiilonboz6é a szdget zard parhuzamos sugarak nyalabjai tornek! Ezt a sikot
hivjuk (képi) fokuszsiknak és ¢b'-vel jeldljik.

e) A fényképezdgép objektivje egyetlen gylijtélencsébdl all. Hova képezi le az objektiv az
égbolton lathato csillagokat? Valaszodat indokold meg!



5. Pneumatikus emeld

Nehez targyak emelésére kiilonbozo eszkozoket, emelokart, csigat, kiilonféle mechanikus és
mas emeloket haszndlnak. Az E—4 abran egy szokatlan emeldvel megemelt gépkocsit latha-
tunk. A pneumatikus, hasdb alaku, levegdvel felfijhato pdarnaemeld szilard, nem rugalmas
gumiszévetbdl késziil. A parndaba kompresszorral, pumpdval levegdt fujunk, esetleg a gépkocsi
kipufogo gazait is hasznalhatjuk.

Az abran lathatdé emeld teherbirasa
m ~ 3000 kg, maximalis  emelése
h =~ 60 cm.

a) Az emelé6 munkaoldalanak teriilete,
amely a gépkocsit tdmasztja ala,
S ~ 1000 cm?. Hatarozd meg az emel6-
ben levd gaz kozelitdleges p, nyomasat, ha
a gépkocsi Ossztomege m, =~ 2 200 kg, ¢és
az emeldparna a gépkocsit nagyjabol a
kozepén tamasztja ald (az emeld csak
néhdny cm-vel emeli meg az autét)! Té-
telezd fel, hogy a gépkocsi sulya egyen-
letesen oszlik meg az emeld feliiletén!
b) ird le, hogy a pamdban fellépd p
munkanyomas kiszamitasakor figyelem-
be veszed-e a 1égkori nyomast! A valaszodat indokold meg!
C) A valaszodban ird le, miért indokolt targyak emelésekor az emeldparna munkafeliiletét
szilard deszkalappal lefedni!
d) Sorolj fel legalabb két indokot, hogy miért elényGsebb az emeléparna hasznalata a mecha-
nikai emeldkkel hasznalatanall

E-4 dbra: forrds: vzduchovy-vankus-zdvihak-na-auto-air-jack-
30178.htm.

6. Gordiilési ellenallas

Az irodalom a kereket ugy tiinteti fel, mint egyikét azon 10 taldlmdanynak, amely megvaltoztat-

ta a vilagot. A torténelmi talalmanyok koéziil a masodik helyen rengsoroljak. Az archeologusok

és torténészek szerint a kereket Mezopotamidaban taldltak fel (a mai Irak teriileten) koriilbeliil

6000 éve. Napjainkban, az virprojektek, az elektronika és elektrotechnika ugrdasszerii fejlodése

(internet) idejében, a kerék mindennapi része az altalunk hasznalt berendezéseknek. Gyakran

nem is tudatositjuk a torténelmi jelentéségét. Mindeniitt, ahol ez lehetséges volt, az emberek

eévszazadokon keresztiil alakitottdk at a haladomozgdast kérmozgadssa, hogy konnyitsék a mun-
kajukat — a kormozgas, a kifejtett munka szempontjabol, sokkal hatékonyabb. A gépkocsikat
folyamatosan tokéletesitik — ma mar az autonom (sofor nélkiili) gépkocsik fejlesztése is elore-
haladott, azonban barmilyen futurisztikus is egy fejlesztés, mindegyik gépkocsinak van kereke

(négy).

a) Magyarazd meg, megfeleld irodalom felhasznalasaval (tankényv, internet), mi okbdl hat
egy valos vizszintes feliileten gordiild hengerre az F, gordiilési ellenéllas! Készits rajzot,
amelyen feltlinteted és megnevezed azokat a mennyiségeket, amelyek befolyasoljak a tes-
tek gordiilé mozgasat!

b) ird le, hogyan fiigg dssze a kerékre (hengerre) hato F, gordiilési ellenallas a kerékre fiiggd-
leges iranyban hato Fy erével; hogyan fligg a kerékre (hengerre) hatd F,, gordiilési ellenal-
las a kerék r sugaratol és a gordiilési ellenallas ¢ karjatol, amikor a kerék (henger) vizszin-
tes alatéten halad!

c) Hatarozd meg, megfeleld tablazat hasznalataval, hogy a kerék és alatét milyen anyagparo-
sara legkisebb a gordiilési ellenallas ¢ karja! Hatarozd meg a gordiilési ellenallas ¢ karja-



nak értékét a kerék és alatét gyakorlati megoldasaiban, pl. gumiabroncs — beton, gumiab-
roncs — aszfalt, acélkerék — acélsin, csapagyacél — csapagyacél!

d) ird le, megfeleld irodalom hasznélataval, milyen a személyautok gumiabroncsainak ming-
ségi megjelolése! Nézd meg a csaladi személyauton hasznalt gumiabroncs osztalyba valo
besorolasat. Milyen hatassal van a csaladi személyautdtokon hasznalt autéabroncs a hasz-
nalat gazdasagossagara ¢és a kornyezet szennyezésre?

7 Mobil telefonos tavolsagmérés —kisérleti feladat.

Egy egészséges embernek naponta legalabb 10 000 lépést kéne megtennie, hogy megorizze
egészségét és fizikai teljesitoképességeét. A lépésszam folytonos mérésére, és a megtett tavol-
sag meéresere lépésszamlalo (pedométer) szolgal. Gyakrabban taldalkozunk azonban a miiszert
helyettesito okostelefon alkalmazassal (lépésszamlalo, pedométer, step counter, sth. megneve-
zéssel), amelyek jelzik, tobbek kozott,a megtett uton elhaszndlt energiat is. Ezek az okostelefon
alkalmazasok miiszakilag a jardskor, futaskor jelentkezo imbolygast érzékelik (amennyiben az
okostelefon zsebben, hdtizsakban, futas kozben karon van). Az alkalmazas hasznalata eldtt
azonban kalibracio sziikséges. Ma mar varosokban, falvakban is talalkozhatunk futokkal, akik
ilyen berendezéssel futnak.

Segédeszkozok: megfeleld hossziisagmérd, mobil, okostelefon, vagy tablet.

a) A mérés eldtt be kell taplalni az alkalmazasba, hogy séta (futis) kozben milyen hosszut
Iépiink! Tégy javaslatot, hogyan allapithatod meg a séta kozben megtett 1épések atlagos
hosszat (a helységben, ahol tartézkodsz vagy a jardadn), majd mérd meg és gondosan je-
gyezd le az eredményt!

b) Taplald az alkalmazasba (amennyiben a hasznalt alkalmazas lehet6vé teszi) a 1épésed
megmért atlagos hosszat (Step Counter)!

c) Ird le, mit tapasztalsz jaras kozben, ha bekapcsolod a ,,Vibrometer a kra¢anie” alkalmazast!
Hasznalhato ilyen alkalmazas a 1épések iddbeli lejegyzésére? Ha igen, mi befolydsolhatja
a mérés pontossagat?

d) A mérés fontos paramétere a miiszeren beallitott érzékenység, ez hatarozza meg, hogy ér-
z€ékeli-e a miiszer minden 1épésedet. Jarkalj a bekapcsolt 1épésszamlaloddal (Step Counter),
¢s ellendrizd, hogy megegyezik-e a megtett 1épéseid szama a miiszered altal érzékelt 1épé-
sek szamaval! Amennyiben az okostelefonod nem érzékel minden 1épést, novelni kell
a miiszer érzékenységét, esetleg a tested mas részén kell elhelyezned az okostelefont!

e) Mérd meg, az alkalmazas paramétereinek beallitasa utan, a helység, egy épiilet, stb. hosz-
szat! Milyen pontatlansag 1éphet fel ilyen mérésnél, és mi befolyasolja? Hasonlitsd 6ssze a
mérésedet a megtett tav valodi hosszaval (megfelelé hosszméré — mérészalag, adott hosz-
szusagl méroérad, stb.— felhasznalasaval)!

Alternativ kérdések

a) Mekkora az iskola épiiletének hossza? Osszehasonlitasként hasznalhatod a helység térkép-
¢t (esetleg a Google Earth alkalmazast). Hatarozd meg mindkét esetben az eltérést (a legki-
sebb mérhetd tavolsag felét)!

b) Hany 1épést kell megtenned, hogy Szlovakia egyik végébdl eljuss a masikba?

€) Mekkora tavolsagot teszel meg, ha megteszed az egészséges €letformahoz ajanlott 1épés-
szamot (10 000 1épést)?

Megjegyzések a feladathoz:



A hasznalt alkalmazas kivalasztasakor el kell donteni, hogy alkalmas-e fizikai mérésekhez
— milyen adatokat ¢és milyen formaban szolgaltat az alkalmazas, lehetévé teszi-e az adatok
egyszerl elemzését, tarolasat, lementését, abrazolasat (pl. grafikon formdajaban), kinyomtata-
sat.

Osszeallithatjuk a szamitasba vehetd alkalmazasok listajat, amely fiiggni fog a berendezés
operacios rendszerétdl — a legelterjedtebb operacios rendszer valoszintileg az OS Android.

Célunk megmutatni, hogy az okostelefonok altalanosan elérhetd alkalmazasai képesek az
okostelefont mérémiiszerré alakitani. Ugyanakkor célunk ramutatni arra is, hogy kritikus
szemmel kell az elérhetd alkalmazasok kozt valogatnunk, és pontossag szempontjabol sziik-
ségszerl a szokdsos mérOberendezésekkel is 6sszehasonlitanunk az alkalmazéasokat.
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