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Texty uloh v mad’arskom jazyku

1. Terhelt abroncs rezgései

Egy r sugart, M tomegl, kor alaka abroncs a keriiletén taldlhatd

A pontban van felfiiggesztve. Az abroncsra a T pontban egy m A
tomegii, kisméretii testet erésitettek (B—1 abra). A Kis test helyzetét M
az SB és ST szakaszok altal bezart a szog segitségével adjuk meg,
ahol a B pont éppen az A ponttal szemben fekszik. S
a) Hatarozza meg az abroncs egyensulyi helyzetében az AB 7 r
egyenes fliggblegessel bezart ¢ szogének nagysagat, mint az a
sz0g fliggvényét. Készitsen abrat és rajzolja be az abroncs és a Bl T m
test alkotta rendszerre hat6 erdket.
B-1abra

b) Az abroncsot asajat sikjaban p szoggel kitéritjik, majd

elenged;jiik. Hatdrozza meg az abroncs rezgésének T periddusat!
A feladatot el6bb altalanosan, majd a kdvetkez6 értékekkel oldja meg: M =50g, m=20g, r = 15 cm,
a=30°9=98ms>2

A surlodast és a kdzegellenallast hanyagolja el!

2. A transzformatorolaj szintjének szabalyozasa

A rezonancia felhaszndlasdval nagyon pontos mérések végezheték. A modszer elektromos, mechanikai
és optikai mennyiségek meérésére hasznalhato, és mindig arezonanciagorbe vizsgalatabol indul ki.
Ebben a feladatban is egy nagy josdgi tényezdjii (Q>>1) rezgdkor rezonanciagorbéjének meredekségét
vizsgaljuk. Az aldbbiakban ismertetett eljardas egy nagyteljesitményii transzformdatorban az olajszint
meérésére és szabalyozdsara szolgal.
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A tartdlyban az olajszint mérésére szolgalé kapacitiv érzékelé két parhuzamos, vezetd lapbol

(elektrodabol) all, amelyek k6zé bejuthat a tartalyban levé olaj (B—2 abra). A lapok szélessége a,

magassaga b, a lapok kdlcsonds tavolsaga d. Ha a tartalyban az olaj hg szintje megfeleld, az olaj a lapok

magassaganak feléig ér. Az olajszint siillyedése legyen X = hg — h.

A C kapacitasu érzékeléhoz L induktivitasu tekercset, R ellenallasu rezisztort és Up amplitudoja, f

frekvencigju valtakoz6 fesziltségli forrast kapcsolunk.

A rezisztorhoz egy D diodabol és Cyq kapacitasu kondenzatorbol allo detektort kapesolunk. A

kondenzatorra es6¢ U; allando fesziiltség értéke egyenlé a rezisztorra esd6 Ur fesziiltség Ur

amplitadojaval.

Az U, fesziiltséget az RZ miiveleti erdsité ,,+” bemenetére kapcsoljuk. Az RZ er6sit6 ,,— bemenetére

U, szabalyozhat6 fesziiltséget kapcsolunk. Az operacios erdsitd kimenetén Us = A (Uy — Uy) fesziiltség

van, ahol A a miiveleti erdsitd erdsitése. Az U, fesziiltséget tgy allitjuk be, hogy normal ho olajszint

esetén Us = 0 legyen.

Az Us fesziiltséggel szabalyozzuk a szivattyl kapcsolojat. Uss nullatol kiilonbozo fesziiltség esetén a

szivattyu bekapcsol; ha az értéke nullara csokken, akkor kikapcsol.

a) Hatarozza meg, hogy az érzékel6 C kapacitasa hogyan fligg az olajszint X csokkenésétél. Hatarozza
meg az érzékeld Co kapacitasat normal, hp olajszint esetén.

b) Normal ho olajszint esetén a rezonans frekvencia fo, a josagi tényez6 Q értéki. Hatarozza meg,
mekkora legyen az R ellenallas és az L induktivitas értéke!

C) Hatarozza meg az érzékelé aramkorének for rezonans frekvenciajat, ha az olajszint p =x/b <<'1
aranyban csokken
Szerkessze meg egy grafikonban az Ur/Up arany valtozasat az f/fo arany fiiggvényében, Q, fo, for
és p; értékekre.

d) Ahhoz, hogy a szabalyozok érzékenysége maximalis legyen, a forras f frekvencijat tigy valasztjuk
meg, hogy az olajszint valtozasakor az Ur fesziiltség valtozasa a lehet6 legnagyobb legyen. Ehhez
a frekvencia értékét f = 1,05 f — nak valasztjuk. Hatarozza meg az olajszint p; aranyu csokkenése
esetén az U, és U, fesziiltségeket!

e) Az olajszint csokkenésének milyen p; aranyanal kapcsol be a szivatty(?

A feladatot elébb altalanosan, majd a kovetkezd értékekkel oldja meg: az olaj relativ permittivitasa

&=2,1; a vakuum permittivitdsa & = 8,9x107?F-m™, Uy=24V, Q =10, fo=1,0 MHz, a=10cm,

b=10cm,d=2,0mm, p. =0,10; A=10, U3 = 0,70 V.

3. Henger alejtén

Egy ¢ hajlasszdgii lejtdre r sugart, forgd hengert helyeziink. \wo

A henger a B-3 abran lathaté iranyban wo szogsebességgel

forog, vizszintes forgastengelye a lejtével parhuzamos. I

A hengert a lejto aljatol szamitva | tavolsagban tessziik le. p

Alejté és ahenger kozotti csuszasi surlodési egyiitthato

értéke fi, atapadasi egyiitthato fs . B-3 abra

a) Készitsen abrat és jeldlje be a mozgas soran a hengerre
hato er6ket. Nevezze meg az erdket, és irja le hatasukat a henger mozgasara! Mikor hat a hengerre
a csuszasi sarlodasi erd, ill. mikor a tapadasi strlodasi er6? irja fel ahenger halado- és
forgémozgasara vonatkozo egyenleteket!



b)

c)

d)

e)

A henger lejtére helyezésének pillanatdban milyen strlodas hat a hengerre? Mekkora az a ¢«
hajlasszog, amelynél a henger tengelyének magassaga a lejtdre helyezés utan valtozatlan marad?
Mekkora toideig marad ebben a helyzetben a henger? A lejtére helyezés utan hogyan kezd mozogni
a henger ¢ < gk és ¢ > @« hajlasszog esetén?

Milyen feltételnek kell teljesiilnie, hogy a henger a lejton tisztan gordiiljon? Milyen tipusu surlodas
hat a hengerre ebben az esetben? Legfeljebb mekkora ¢y hajlasszog esetén tud a henger tisztan
gordiilni a lejtén?

[rja le, hogyan mozog a lejtre helyezés utdn a henger, attél fiiggéen, hogy mekkora a lejtd ¢
hajlasszoge. A ¢ hajlasszog értékét ossza megfeleld intervallumokra. A henger mozgasat a lejtére
helyezéstdl addig a pillanatig vizsgalja, amig a henger eléri a lejtd aljat. Tiintesse fel, hogy a lejtd
¢s a henger kozott milyen tipusu a surlddas a mozgés egyes szakaszaiban,

Mekkora t;id6 alatt éri el a henger a lejt6 aljat? Az id6t a ¢ sz6g harom értékére szamitsa ki: g1 > ¢y,
®2 = Pk €s @3 < Pk.

A feladatot elébb éltalanosan, majd a kovetkezd értékekkel oldja meg: wo = 2nx10 rad-s%; 1=1,0 m;
r = 3,0 cm; csuszasi surlodasi egyiitthato fi = 0,35; tapadasi egyiitthato fs = 0,40; g = 9,8 m-s2; g1 = 60°;
@3 = 15°. A lejtd elég hosszu, igy a henger a felsé végén nem eshet le.

4.

Vizmeghajtasu rakéta

Egyszer(i, am hatékony rakéta készitheté egy hosszabb, merev falt, taviranyitasu szeleppel ellatott,

henger alaki edénybdl. Az edényt félig vizzel, félig stiritett levegdvel toltjiik meg (B—4 abra).

A henger atmérdje D = 20 cm, a fuvokaé d = 30 mm, az /‘\

edény belsd térfogata Vo = 30 dmd és a viz nélkiili rakéta ;

tomege Mo=15Kg. A kilovés elétt a rakéta belsejét | leveed

Vo =f Vo térfogattl vizzel t6ltik meg, ahol f=0,60. A

maradék térfogatrészben po = 4,0 MPa nyomasu siritett D

levegd van. Inditaskor — a taviranyitasu szelep nyitasa utan

—aviz kiaramlik a favokan at, igy a rakéta egyenes palyan, ,

fligg6legesen felfelé emelkedik. L / viz

a) Inditas elbtt a rendszer hémérséklete To~ 293 K.
Hatarozza meg a viz Mo és a levegd my kezdeti
tomegét.

b) Készitsen abrat! Nevezze meg, milyen er6k hatnak a szelep
viz kidramldsa sordn a rakétara. Rajzolja be az favoka
er6vektorokat az abraba! Irja fel a rakéta
mozgasegyenletét! B_4 dbra

c) Jellemezze a rakéta Dbelsejében lejatszodo
folyamatokat, amelyek a rakéta meghajtasahoz sziikséges toloeré kialakulasihoz vezetnek! irja fel
az Fr toloer6 kiszamitasahoz sziikséges egyenletet! Hatarozza meg a levegdé nyomasanak azt a
legkisebb pmin értékét, amely a viz kidramlasa kozben kialakulhat! Mekkora a folyamat alatt a
toloderd Frmax legnagyobb ¢és Frmin legkisebb értéke?. Megj.: A Bernoulli-egyenlet helyzeti
energiabdl szarmazo tagjat hanyagolja el, csak a mozgasi és a nyomdsi energiaval szamoljon!

d) Mennyi t; id6 alatt aramlik ki a rakétabol az osszes viz? Ezen id6 alatt mekkora értékre novekszik

a rakéta Vi, sebessége?



e) Hatarozza meg a rakéta gyorsulasanak a viz kidramlasa alatti amin minimalis, és @max maximalis
értékét! Legfeljebb mekkora Vimax sebességre tenne szert a rakéta, ha a gyorsulésa a kezdeti értéktol
a végso értékig az id6 fiiggvényében egyenletesen (linearisan) novekedne?

Megj.: A megoldashoz észszerii kozelitéseket haszndljanak! Minden egyszeriisités jogossagat kiilon

vizsgadljak meg!.

A viz siirlisége p =1000 kg.m3, a nehézségi gyorsulas g=9,8 m-s?, az egyetemes gazallando

R =8,31Jmol1K?, a levegé moltdmege M =29 g-mol™?, a Poisson-alland6 levegbre x=1,4. Az

edényben a levegd tagulasat tekintsék adiabatikusnak, a légellenallas fékezd hatdsiat ne vegyék

figyelembe!
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5. Zart korfolyamat

Egy hengerben nitrogéngaz van. A gaz kezdeti térfogata Vo=2,5dm® nyomasa po= 2,0 MPa,

a homérséklete To = 250 K. A gazt alland6 Vo térfogaton T1 = 350 K hdmérsékletiire melegitettiik (1.

allapot), majd alland6, T1 hdmérsékleten p; nyomdasura nyomtuk 6ssze (2. allapot). Végiil a gaz a kezdeti

allapotba adiabatikus tagulas soran tért vissza.

a) Hatarozza meg a nitrogéngaz n anyagmennyiségét é¢s az N molekulaszamat!

b) Hatarozza meg az 1. és 2. allapotban az allapothatarozokat! Szerkessze meg a folyamat p—V
diagramjat!

c) Mekkora W munkat végeztek a kiilsé er6k a gazon egy ciklus alatt?

d) Szamitsa ki az egy ciklus alatt a gaz altal felvett Qi hot, a kornyezetnek leadott Q. hét és az
n = Q2/W arany nagysagat!

A megoldashoz sziikséges allandokat keresse ki tablazatbol! A gazt tekintse idealis gaznak!

6. Sikhomor lencse

A lencsék feliilete azért gombfelszin kiképzésli, mert az ilyen lencsék legyartasa a legegyszeriibb A
szorolencse n = 1,8 torésmutatoja tivegbol késziilt (B—5 abra). A lencsét koriilvevo levegd torésmutatoja
no = 1,0. A lencsét hatarold homort feliilet gorbiileti sugara R = 16 cm, a lencse fél nyilasszoge a = 30°.
Bal oldalrél a lencse sik hatarold feliiletére parhuzamos sugarnyalab esik be, az optikai tengellyel
parhuzamosan.

B-5 éabra



d)

Készitsenek a lencsérdl méretaranyos abrat! Szerkesszék meg az optikai tengelytdl y tavolsagra
levé fénysugar menetét, majd ennek segitségével keress€k meg a lencse gyujtopontjat (az
y1 = 8,0 cm és y» = 2,0 cm tavolsagra haladé sugarakkal dolgozzanak)!

Hatarozzak meg szamitassal is az Y1 és Y» tavolsagl sugarakra a lencse f fokusztavolsagat (a V
ponttol szamitott tavolsagot)! Az eredményeket vessék Ossze a megszerkesztett tavolsagokkal!
Szamitsak ki az f fokusztavolsagot az y << R tavolsagu sugarakra! Igazoljak, hogy az eredmény
fiiggetlen az y tavolsag értékétol.

Legfeljebb mekkora am értékii lehet a lencse a nyilasszoge, hogy a lencsére esd sugarak belépjenek
a lencse képoldali terébe? Mekkora az am sz6gh6z tartozo fm fokusztavolsag?

Megj.: Kis ¢ szogek esetén érvényes: Sin ¢ ~¢ ~tan ¢, cos ¢ ~1.

7.

Galvanizalas — Kisérleti feladat

A galvanizacio egy olyan eljaras, amellyel a targyak feliiletét valamilyen vékony fémréteggel vonjak be,

pl. korroziovédelem céljbol, de ugyanezzel a technologiaval alakitanak ki vékony nemesfém bevonatokat

iS. Hasonlo elven nyerjiik ki az aluminiumot az aliminium-oxidbol (Al,Os — timfold). A
garamszentkereszti ( Ziari nad Hronom) aluminiumkohé teljesitménye 270 MW, ami megegyezik pl. a
Novdky-i hderomii teljesitményével!

Feladatok:

1.

[rja fel Faraday elektrolizisre vonatkozo torvényeit, roviden jellemezze a galvanizalas folyamatat!
A forras melyik polusara kell kapcsolnunk a fémmel bevonni kivant targyat?

Allitsak ossze a galvanizalasra hasznalt aramkort! Legfeljebb U =24V fesziiltésgii forrast
hasznaljanak! Valasszanak megfelel6 oldatot, ha a targyat vékony rézréteggel szeretnénk bevonni.
A jelenség vizsgalatahoz legalkalmasabb egy sikfeliileti fémlap.

Ahhoz, hogy Osszefliggd, szép rézbevonat alakuljon ki a targyon, a targyat alaposan meg kell
tisztitani, zsirtalanitani. Becsiiljék meg a bevonni kivant targy felszinének nagysagat, ez alapjan
gy allitsdk be az dramkorben az dramerdsséget, hogy az dramslir(iség a targy felszinén 0,2 A/cm?
legyen.

Az elektrolizis elott a lehet6 legpontosabban mérjék meg a bevonni kivant targy tomegét. Ezutan a
targyat helyezzék az elektrolitba, kdssék be az aramkort és allitsak be a kiszamitott | &ramerdsséget!
Az elektrolizis idejét t = 30 percnek valasszak és a lehetd legpontosabban mérjék.

A galvanizalas végén a rézzel bevont targyat ovatosan szaritsak meg! Legjobb hajszaritéval vagy
puha torlokendovel szaritani, hogy a rézbevonat ne sériiljon meg. Mérjék meg a szaraz fémlap
tomegét és szamitsak ki a kivalt réz m tomegét. Szamitsak ki a rézbevonat h vastagsagat! Tételezzék
fel, hogy a rézréteg mindenhol homogén és egyforma vastagsagu.

A mért | aramerdsségbol és t id6bol Faraday I. torvénye segitségével szamitsak ki a kivald réz
tomegét, majd az eredményt hasonlitsak dssze a méréssel kapott m tomeggel.

Hatarozzak meg az | aram P teljesitményét a galvanizalas alatt!
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