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Text experimentalnej ulohy

Meranie intenzity tiaZového pol’a Zeme

Intenzita tiazového pola (tiazové zrychlenie) zavisi od intenzity gravitacného pola v danom mieste
a intenzity zotrvacnych sil vznikajucich v désledku otacania Zeme okolo svojej osi. Intenzita tiazového
pola je ovplyvnend zloZitym tvarom Zeme, ako aj zloZenim zemskej kéry pod danym miestom. Jej presné
meranie sa vyuziva napr. pri hladani podzemnych lozisk rud réznych kovov, zemného plynu a pod.

Ulohou je ¢o najpresnejsie zmerat tiazové zrychlenie V Trencine. K najpresnejsim metodam merania
patri meranie casu. Pouzivand metoda reverzneho kyvadla vychadza z merania doby kmitu fyzikdalneho
kyvadla.

Teoreticky uvod
Fyzikalne kyvadlo je teleso, ktoré sa moze volne otacat’ okolo vodorovnej osi, ktord neprechadza jeho
taziskom. Peridda malych kmitov — doba kmitu kyvadla, je dana vztahom
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kde lo je moment zotrva¢nosti kyvadla vzhl'adom na os rovnobeznt s osou otacania a prechadzajucou
taziskom kyvadla, m hmotnost’ kyvadla, g vel'kost tiazového zrychlenia, a vzdialenost’ taziska od osi
otacania kyvadla.
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Dokazte, ze dobu kmitu kyvadla vyjadruje vztah X
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Aby sa zredukovala nepresnost’ merania vzdialenosti a1, a2, umiestnia sa na kyvadlo (kovovu ty¢) dve
osi (trojuholnikové brity) Oz, Oz nesymetricky vzhl'adom na tazisko T, pricom body O1, O, T lezia na
jednej priamke. Na kyvadle je umiestnené zavazie, ktoré mozno posuvat’ a tym menit’ polohu taziska T
kyvadla. Zavazie treba nastavit’ do polohy, pre ktorti s doby kmitu okolo osi O1 a O, rovnaké. Takto
nastavené kyvadlo sa nazyva reverzné kyvadlo. Vyhoda je v tom, Ze namiesto problematického urcenia
dvoch vzdialenosti ai, a» sta¢i zmerat' jednu vzdialenost’ d = a; + a, ¢im sa znizi chyba merania.
Vzdialenost’ d, ktora spiiia tato podmienku, sa nazyva redukovand dizka reverzného kyvadia.

Experiment

Pomocky: Kyvadlo s dvoma britmi a posuvnym zavazim, obr. A—1, stopky, meradlo dizky.

3. uloha

Zmerajte ¢o najpresnejsie vzdialenost’ d britov a odhadnite chybu merania.

4, 1loha

Nastavte zavazie tak, aby vzniklo reverzné kyvadlo.

Postup: Posuvajte postupne zavazie. Pre kazdu polohu zavazia urcte posunutie X a doby kmitu T: a T
okolo osi O1, O2. Namerané hodnoty zaznamenajte do tabulky. Do jedného grafu znazornite doby kmitu
T1(x), T2(x) ako funkcie posunutia x zavazia. Doby kmitu ur¢te napr. z po¢tu 20 kmitov, t. j. hodnoty
20 T. Rozsah posuvania zvol'te tak, aby sa oba priebehy pretinali. Z grafu uréte posunutie Xo, ktoré
zodpoveda nastaveniu reverzného kyvadla.

5. Urcenie doby kmitu reverzného kyvadla

Presntt hodnotu Tr doby kmitu reverzného kyvadla uréte pomocou linearnej interpolacie. Zavazie
nastavte najprv do polohy xi1 0 malo mensej ako Xo a potom do polohy X, 0 malo vicsej ako Xo. Pre obe
polohy merajte ¢o najpresnejsie (min. z 50 kmitov) doby kmitu T11, T12, T21, T22. Pomocou tychto hodndt
urcte dobu kmitu Tr reverzného kyvadla. Prislusny vzt'ah odvod'te.

6. 1loha

Urcte hodnotu g tiaZzového zrychlenia a urcte odchylku ziskaného vysledku.

Pozn. 1: Predpokladajte, Ze presnost merania dizky dizkovym meradlom je A1 = +0,5 mm a presnost
merania casového intervalu stopkami At= +0,2s.

Pozn. 2: Hodnoti sa aj dodrziavanie pravidiel vytvarania tabuliek a konstrukcie grafov.



