60. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2018/2019
Kategoria A — celostdtne kolo
Trencin — 13. 4. 2019

Vzorovy protokol riesenia experimentalnej ulohy

1. 1loha
a) Odvodenie vztahu (1)

Pohybové rovnica

I e=—mgasing, kde ¢ je vychylka z rovnovaznej polohy, & uhlové zrychlenie
Moment zotrva¢nosti podl'a Steinerovej vety vzhladom na os ota¢ania | = I + m a2
Pre ¢ <<1rad sin ¢ ~ ¢ a pohybova rovnica

: : : , : f | 2
g+w¢ =0 je rovnica harmonickych kmitov s periddou T =2 ! =2mn o tMa .
| mga mga

Vysvetlenie pojmu ,,malé kmity*

Malé kmity spiiiaji podmienku ¢ << 1 rad, zvy&ajne < 5°.

2. uloha
Odvodenie vztahu (2)

2
noa noa, , Tesp. (I0+maf)a2=(lo+ma§)a1,

po uprave za predpokladu a; — a; # 0 mame |, =ma, a,

’ 2
a po dosadeni do vztahu pre dobu kmitu T =2n ma,a,+ma _ 27n fm
mga g

3. uloha

Meranie vzdialenosti britov: d + Ad: d =(0,7435 + 0,0005) m.



4.

5.

uloha
Poradie | x/cm | 20T1/s 20T, /s Ti/s T /s
1 2,0 36,90 63,59 1,845 3,180
2 4.0 36,44 57,81 1,822 2,891
3 6,0 36,21 51,56 1,811 2,578
4 8,0 35,93 46,25 1,797 2,313
5 10,0 35,63 43,16 1,782 2,158
6 12,0 35,47 40,19 1,774 2,010
7 14,0 35,03 37,50 1,752 1,875
8 16,0 34,63 35,16 1,732 1,758
9 18,0 34,44 33,66 1,722 1,683
10 20,0 34,06 31,44 1,703 1,572
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Urcenie Xo: Xo~ 16,9 cm.
Urcenie doby kmitu reverzného kyvadla
X 50 T1 50 Tz Tl Tz
X1 < Xo 16,0 | 86,60 87,90 T | 1,732 T | 1,758
X2 > Xo 18,0 86,10 84,15 T1o 1,722 Ty | 1,683




Vztah pre urcenie Tr :
Ty —Tg _ T -Tp a Tu—Te _ Tu—-Ty

XO_XfL X2_Xl X()_Xl X2_Xl
odkial Tu—Tr = T~ Tr Tg = Tl — Ty
Tll _T12 T21 _Tzz Tll —le +T22 —T21

Urc¢enie hodnoty Tr + ATr: Tr = (1,728 + 0,004) s.

6. Urcenieg

Vztah pre vypodet g: g =4n’ -:_z
R

Vztah pre vypocet odchylky Ag: —=—+2——
g

Uréenie g+ Ag: ¢ = (9,83 +0,05) m-s?
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