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Maximalne 100pb = 50 bodov 1 pb =0,5b
Doba rieSenia 270 minut

Bodové hodnotenie jednotlivych Casti rieSenia je uvedené v tabulke:

Odporucané bodové hodnotenie je orientacné a sluzi na porovnanie sutaziacich pri

ich vybere do Skolského kola:

Pocet | Cast riesenia
bodov

Hodnotenie vSeobecnych zru€nosti a laboratérnej techniky:

10 b 4 pb dodrzanie zasad bezpecnosti a hygieny prace v laboratériu
p

6 pb laboratérna technika (priprava roztokov, Uprava vzoriek, technika

titracie)

RieSenie uloh v odpovedovom harku zohfadni vykonané operéacie,
60 pb spravnost vypoctov, znalost chemickych dejov a pod. Body sa pridelia

podla autorského rieSenia uloh.

Presnost stanovenia:
15pb Presnost stanovenia presnej koncentracie odmerného roztoku HCI
30 pb pocéet pomocnych bodov = 15 — % odchylky stanovenia

15pb Presnost stanovenia vapenatych iénov v tlohe 5 = pocet
pomocnych bodov = 15 — % odchylky stanovenia

100 pb | Spolu




Autorskeé rieSenie uloh odpovedového harku z analytickej PRAXE

Skola:

Meno sutaziaceho:

Celkovy pocet Podpis hodnotitela:
pridelenych bodov:
Uloha 0,5p Navazena hmotnost pektinu m(VZ)=

1 b

Vypocet hmotnosti dihydratu kyseliny Stavelovej:
m(H,C,0,) = c(ST1) X V x M(H,C,0,4 x2H,0)
1pb | = 0,05mol dm3 x 0,1 dm3 x 126,07 g mol™!

Uloha =0,6304 g
2'1 "y s . 7 X
Pouzita hmotnost dihydratu m(ST1)=
1pb kyseliny Stavelovej:
Vypocet presnej koncentracie kyseliny Stavelovej:
y ST1
1pb | ¢ (3T1) = meTL

M(H,C,0,x2H,0) X 0,1

Vypocet objemu zasobného roztoku NaOH:

Uloha 1pb V_chxM_O,1moldm3><0,25dm3><40g dm3 B

22 wXp 0,4 x1,43g cm3
= 1,75 mol cm?

Vypocet objemu kyseliny chlorovodikove;j:

Uloha c; XV, 0,1mol dm?® x 0,25 dm?
1pb Vl = =

=25cm?
2.3 C1 1 mol dm3 cm

Vypocet hmotnosti chelaténu 3:

Uloha jop | (CH3) = c(CH3) X V(CH3) x M(CH3)=
24 P 0,05 mol dm3 x 0,25 dm3 x 372,24 g mol™! = 4,653 g




Vypocet hmotnosti MgSQO4 .7H,0
m(MgS0,.7H,0) = c(ST2) x V x M(MgS0,.7H,0) =

1pb
= 0,05mol dm3 x 0,1 dm3 x 246,48 gmol™' = 1,2324 g
Uloha o . <
Pouzita hmotnost heptahydratu siranu | m(ST2)=
24 | 1Pb |0 ognatého
Vypocet presnej koncentracie heptahydratu siranu hore¢natého:
} ST2
1pb | ¢ (872) = m(ST2)
M(MgS0,.7H,0) x 0,1dm3
Spotreba odmerného roztoku NaOH:
3pb | Za kazdu vykonand titraciu 1pb max. 3 pb
Akceptovana hodnota: V(ODM1)
2pb
Uloha
3.1 Zapis chemickej reakcie, ktora prebehla pri stanoveni:
. 2pb
P H,C,0, + 2 NaOH - Na, C,0, + 2 H,0
Vypocet presnej koncentracie roztoku NaOH:
2 X ¢(8T1) X V(Na,C,0,)
2pb =
Y c(NaOH) V(0DMD)
Spotreba odmerného roztoku HCI:
3pb | Za kazdu vykonand titraciu 1pb max. 3 pb
Akceptovana hodnota: V(ODM2)
2pb
Uloha
3.0 Zapis chemickej reakcie, ktora prebehla pri stanoveni:
. 1pb
P HCl + NaOH - NaCl + H,O0
Vypocet presnej koncentracie roztoku HCI:
1 Xc(NaOH) X V(NaOH
1,50b | c(HCl) = X c(VaOH) X V(NaOH)

V(0DM?2)




Spotreba odmerného roztoku chelaténu 3:

3pb | Za kazdu vykonanu titraciu 1pb max. 3 pb
Akceptovana hodnota: V(ODM3)
2pb
. Zapis chemickej reakcie, ktora prebehla pri stanoveni:
Uloha | 1pp
3.3 Mg?* 4+ H,Y2~ - MgY?~ + 2H*
Vypocet presnej koncentracie roztoku chelaténu 3:
c(ST2) x V(MgS0,)
2pb H,Y? ) =
Pb | c(HY™) V(0DM3)
Zapis reakcie volnej kyseliny galakturénovej s NaOH
COoH COONa
2pb | PO A O HO O H
OH H + NaoH —= L out 4 4+ HO
H OH H OH
H OH H OH
Tabulka nameranych hodnét stanovenia pektinu:
Navazené mnozstvo | m(VZ1)= m(VZ2)= m(VZ3)=
vzorky komeréného
pektinu
Spotreba NaOH na | V(VK1)= V(VK2)= V(VK3)=
volné kyseliny
4pb Pridany objem HCI | V(KS1)= V(KS2)= V(KS3)=
Uloha
4 Spotreba NaOH na V(SP1)= V(SP2)= V(SP3)=
spatnu titraciu
Vypocet latkového mnozZstva volnych karboxylovych skupin v retazci
pektinu:
n(VK1) = n(NaOH)
1,5pb

n (NaOH) = c¢(NaOH) X V(NaOH)
Za kazdé vypocitané n(VK) 0,5 pb




1,5pb

Vypocet hmotnosti neesterifikovanych jednotiekpektinu
m(NP1) = n(VK1) x M(NP) = n(VK1) x 176,1
Za kazdé vypocitané m(NP) 0,5 pb

1,5pb

Vypocet hmotnostného zlomkuneesterifikovanych jednotiek pektinu

vo vzorke komeréného pektinu

_ m(NP1)
Vv

Za kazdé vypocitané w 0,5pb

Vypocet priemerného hmotnostného zlomku neesterifikovanych
jednotiek pektinu

Rovnice stanovenia

1pb | NaOH + HCl - NaCl + H,0
HCl + NaOH - NaCl + H,0
Rovnica deesterifikacie
COOCH 4 00N
1pb HO 1 O H HO O H
OH H + NaoH — oy 4 + CH4OH
H OH H OH
H oH H OH
Pridany objem NaOH na V(DE)=0,02 dm®
deesterifikaciu podla postupu
1pb
Vypocet latkového mnozstva NaOH pridaného na deesterifikaciu
n (PR) = c¢(NaOH) x V(DE) = c¢(NaOH) x 0,020
Vypocet latkového mnozstva esterifikovanych jednotiek pektinu vo
vzorke
n (EP1) = n(PR) — n(NR)
1,5pb n(NR) = n(HCl) — n(NaOH)
n(HCl) = c(HCl) X V(KS1)
n(NaOH) = c(NaOH) X V(SP1)
Za kazdé vypocitané latkové mnozstvo 0,5 pb
Vypocet hmotnosti esterifikovanych jednotiek pektinu
1,5pb | m(EP) = n(EP) x M(EP) = n(EP) x 190,1

Za kazdé vypocitaném (EP) 0,5 pb




Vypocet stupna esterifikacie
m(EP)
~ m(EP) + m(NP)
Za kazdé vypocitané S 0,5 pb

1,5pb

Vypocet priemerného stupna esterifikacie

Spotreba odmerného roztoku chelaténu 3:
3pb | Za kazdu vykonand titraciu 1pb max. 3 pb

2pb Akceptovana hodnota V(CH3)

Uloha Vypocet hmotnosti vapnika viazaného na pektin v Supkach
52 pomaranca:
0,100
n(Ca®*) = c(H,Y?") x V(CH3) X ——
3pb 0,020

m(Ca?*) = n(Ca?*) x M(Ca?*) v 100 g Supiek

m(Ca) = m(Ca?*) x 10
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