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ELMELETI FELADATOK
Kémiai Olimpia — D kategodria — 57.évfolyam — 2020/2021-es iskolai év
Hazi fordulé

Jela Nociarova

Maximalisan elérhet6 60 pontszam
A megoldas idétartama: idében nem korlatozott

Bevezetés

Kedves tanuldék, az idei kémiai olimpia feladataiban harom témakorrel
ismerkedunk meg:
1. Teszteljuk a kémia alapjait

Attekintjilk az anyagok felépitésének részecskejellegét és megviszgaljuk
a kémiai reakciok — tipusat és a sebességliket befolyasold tényezdket. A vizsgalt
kémiai reakcidk lejegyzése reakcidegyenletekkel torténik (beleértve az
ionegyenleteket is). A feladatok megoldasahoz szikség lesz a szervetlen kémia
nevezeéktanara (az oxidok, hidroxidok, savak és sok — ide értve a savanyu sokat és
a hidratokat is).
2. Vizsgaljuk a kémiai anyagokat és vegyuleteiket

A kén és a kénvegyuletek tulajdonsagaival és kémiai reakcidival fogunk
foglalkozni. A vulkanikus tevékenység kovetkeztében a kén oxidjai megtalalhatdk a
légkdérben, de manapsag mar a fosszilis tizeléanyagok égése révén is. A feladatok
soran a kén és oxigén tovabbi vegyuleteivel, mint pl. a kénessav, kénsav és azok soival
is taldlkozunk majd. A kénessavat é€s annak savanyu soit - a hidrogénszulfitokat —
tartositoszerként hasznaljagk. A szulfatok alkalmazasa sokréti - pl. a
ndévényvédelemben a gombas megbetegedések ellen (réz(ll)-szulfat), vagy
mitragyaként (ammonium-szulfat, kalcium-szulfat, vas(lll)-szulfat), az épitészetben
(kalcium-szulfat), a gyogyaszatban (magnézium-szulfat, barium-szulfat). A kén
alkotdja a szulfansavnak, amely a szulfan vizben vald elnyeltetésével keletkezik. A
szulfansav so6i — a szulfidok — tdbbsége vizben nem oldédé vegylletek (kivételt
képeznek az alkali fémek és az alkali foldfémek szulfidjai). Ugyan a szulfan mérgez6
gaz, kis mennyiségben megtalalhaté az asvanyi vizekben és gyakran alkalmazzak
némely fémes elemek kationjai jelenlétének bizonyitasara, amelyekkel a szulfan,

vizben nem oldédé szulfid-vegylleteket hoz Iétre.




3. A kémia megismerése a kémiai szamitasokon keresztul

A hétkdznapjainkban gyakran végzunk kémiai szamitasokat, még ezt ha nem
is tudatositijuk — novények tapoldatanak higitasakor, koncentralt hatdanyagbol
permetszert készitunk kartékony rovarok ellen, vagy épp nagyobb vendégsereg
szamara areceptben leirt hozzavalokbol dupla adag siuteményt készitink.
A vegyészek szamara a kémiai szamitasok lehetévé teszik példaul az ivovizben
levd karos anyagok mennyiségének kiszamitasat, vagy a gyogyaszatban a beteg
testtbmege alapjan a megfelel6 gyogyszer mennyiségének pontos kiszamitasat.
A kémiaban nagyon gyakoriak az oldatokkal kapcsolatos szamitasok. A feladatok
megoldasa soran a feloldott anyag mennyiségét, az oldat térfogatat, a feloldott anyag
tomegtortjet és anyagmennyiség koncentracidjat fogunk szamolni. A kémiai
szamitasokban el6fordulnak majd a slriiség alapjan torténd atalakitasok is.
A szamitasok kapcsan fontos atismételni az anyagmennyiség és a molaris tdmeg
(méltdmeget) fogalmat. Bizonyos szamitasi feladatok soran alkalmazzuk a kémiai

reakcidkban a tomegmegmaragas torvenyeét.

A feladatok minden forduldban (hazi-, iskolai-, jarasi- és a keruleti forduld)
egységesek az altalanos iskola, illetve a nyolcéves gimnaziumok megfelel
évfolyamainak tanuléi szamara. A hazi fordulé feladatainak megoldasa soran
hasznalhatjatok az elemek periddusos rendszerének és a rendelkezésetekre alld
barmely irodalmi forrast (tankonyvek, enciklopédiak, internet,...). A tovabbi
fordulokban megengedett szamologép hasznalata, viszont az elemek periddusos
rendszere, ill. mas segédeszkdz hasznalata nem megengedett. Barmely felmertld
kérdés és megjegyezés esetében e-mailben fordulhattok a feladatok szerzéjéhez:

[ela.nociarova@gmail.com, vagy szerz6i kollektiv vezetdjéhez

jana.chrappova@uniba.sk.

Sok jo odtletet kivanunk a feladatok megoldasa soran!
A szerz6k
Ajanlott irodalom jegyzéke:

1. Vicenova H., Ganajova M.. Chémia pre 7. roCnik zakladnych $kél a 2. roCnik
gymnazii s osemro¢nym Studiom. 1. vyd. Bratislava : EXPOL PEDAGOGIKA, 2017.
ISBN 978-890-8091-427-1
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2. Vicenova H.. Chémia pre 8. roCnik zakladnych $kél a 3. roCnik gymnazii
s osemro¢nym S$tudiom. 1. vyd. Bratislava : EXPOL PEDAGOGIKA, 2018.
ISBN 978-80-8091-489-9

3. Vicenova H., Ganajova M.: Chémia pre 9. roCnik zakladnych skol a 4. roCnik
gymnazii s osemrocnym Studiom. 1. vyd. Bratislava : EXPOL PEDAGOGIKA, 2012.
ISBN 978-80-8091-267-3

Kiegészit6 irodalom jegyzéke:

1. Romanova D., Adamkovi€ E., Vicenova H., Zvoncekova V.. Chémia pre 6. ro¢nik
zakladnych $kél a 1. rocnik gymnazii s osemro¢nym Studiom. 1. vyd. Bratislava :
EXPOL PEDAGOGIKA, 2009. ISBN 978-80-8091-181-2. str. 74-75

2. Greb, E., Kemper, A., Quinzler, G.: Chémia pre zakladné skoly. 1. vyd. Bratislava:
SPN, 1995. ISBN 80-08-02291-4.



1. Feladat A kén kémiaja (23 pont)

A kén az dékortdl ismert 9 elem (az arany, ezust, réz, vas, 6n, 6lom, higany és a szén
mellett) egyike. A rendszama 16 és az elemek periédusos rendszerében a...................
peridodusaban, és a .................. csoportjaban talalhaté. Az adott csoportba tartozo
elemeket ............... is nevezzuk (jelentése ,ércesitd” vagy ,ércképzd4”), ami arra utal,
hogy a természetben gyakran olyan vegyuletekben fordulnak el6, amelyek asvanyok
(pl. gipsz vagy alabastrom — kalcium-szulfat-dihidrat) vagy szulfidok (pl. galenit —
olom(ll)-szulfid, szfalerit — cink-szulfid, cinnabarit vagy cinéber - higany(ll)-szulfid)
alkotdi, holott koztudott, hogy a kén a vulkanikus helyeken a lavatevékenyseég
eredményeként nem vegyult, hanem elemi formaban is elé6fordul. Kis mennyiségben a
fosszilis tizel6éanyagokban is megtalalhato. A kén égésével A anyag keletkezik, ami

vizzel reagalva B anyagot ad termékként. Amennyiben ez a reakcio az atmoszféraban

megy végben, akKor ..o (csapadék, amelyek pH-ja 5-
nél kisebb) keletkezik. A B anvag ................. (erbs/gyenge) ......coceevieiiiiinnn.
(oxigént tartalmazé/oxigént nem tartalmazo) ............... (sav/bazis), amely két tipusu
sot alkothat: ...................... €S it . Az A anyag tovabbi ................

(oxidacid/redukcio) —javal C anyag keletkezik, ami kénsavgyartas jelentds
nyersanyaga. A vegyuleteinek tobbsége vizben jol oldddik, kivételt képez a
kalciummal-, bariummal, 6lommal, higannyal-és ezusttel alkotott szulfatok. Ellentétben
a barium tébbi soéival, a barium-szulfat - kdszénhetéen annak, hogy vizben nem oldédik
- nem meérgez6. A festékiparban fehér pigmentként hasznaljak, de a gyégyszeriparban
is alkalmazzak a rontgen vizsgalatok soran kontrasztanyagként. Tovabba a szulfat-
anion bizonyitasi reakcioi soran is keletkezik: ha a szulfatokat tartalmazé oldathoz
barium-kloridot adunk, fehér csapadék — barium-szulfat keletkezik.

A D anyag a kételem( vegyulet, amelyben a kén a lehetd legkisebb siriségi
elemmel alkot vegyuletet. Normalis koralmények kozott rendkivul mérgezd és budos
gaz, ami vizben jol oldddik. A vizes oldatanak elnevezése: ............ccoooviiiiiiiiiin...
. Ez az oldat hidroxidokkal reagalva soék keletkeznek, amiket ......................
nevezink. Ezek a sék vizben rosszul oldédnak (kivételt képeznek az alkali fémekkel
és az alkali foldfémekkel alkotott séik). A D anyag a fehérjék bomlasakor is keletkezik,
és kismennyiségben megtalalhaté egyes asvanyi vizekben is, amelyek a romlott

tojasra emlékeztetd szaguk miatt a "zaptojas" nevet kaptak.



a)

A fenti szvegben valasszatok ki a zarojelben levd lehet6ségek kdzul a megfelel
valaszt vagy potoljatok a hianyos szoveg kénnel és vegyuleteivel kapcsolatos

informaciaoit! Valaszaitokat irjatok bele a valaszadoé ivbe!

b) irjatok a kénnek legalabb 5 fizikai tulajdonsagat!

c) irjatok le a fenti olvasmanyban megemlitett kén-tartalma asvanyok vegyiileteinek
kémiai képletét!

d) Irjatok le az ismeretlen A, B, C és D anyag nevét és kémiai képletét!

e) Ugyan az A anyag mérgezd, ,csip6sen“ blidds gaz, az élelmiszeriparban mégis
hasznaljak. irjatok le, milyen céllal hasznaljak!

f) Irjatok le azoknak az anionoknak a nevét és kémiai képletét, amelyek a B anyag
és a kénsav soibdl szarmaztathatok!

g) Irjatok le aszulfat anion barium-kloriddal elvégzett bizonyitasi reakcio
ionegyenletét!

h) irjatok le a fenti szévegben emlitett vizben nem oldédé szulfatok kémiai képletét!

2. Feladat A kén laboratériumi eléallitasa (10 pont)

Vegyész Samu a laboratorium takaritdsa kozben érdekes megnevezési és kémiai

képle

tl vegyszerre akadt: natrium-tioszulfat, Na2S203. Az interneten segitségével

megtudta, hogy multban ezt a vegyszert hasznaltak a fényképészek a fényképek

eléhivasakor. Ma féként kémiai elemzések soran alkalmazzak, de gyogyszerként is a

cianidmérgezés esetén. S6t kénsavval az emlitett vegyszerbdl kén is eléallithato.

A fézb6poharban levé natrium-tioszulfat-oldathoz adott hig kénsavoldat reakcidjaval

azonnal sargasfehér csapadék keletkezik, mikdozben a f6z6pohar felmelegszik. Az

adott
a)
b)
C)

d)

f)

reakcio tovabbi termékei: natium-szulfat, kén-dioxid és viz.
irjatok fel az adott kémiai reakcié reakcidegyenletét!
Dontsétek el, hogy vajon az adott reakcié exoterm vagy endoterm! irjatok le a
valaszt!
Dontsétek el, hogy vajon a reakcié utan a féz6poharban levé elegy homogén
vagy heterogén! irjatok le a valaszt!
Milyen elvalasztasi mddszerrel nyernétek ki a ként az elegybdl?
Milyen elvalasztasi mddszerrel nyernétek ki a natrium-szulfatot az elegybdl?
Rendelkezésetekre all univerzalis indikator papir, lakmuszpapir, illetve
fenolftaleinnel beitatott papircsik. Az emlitettek kozul melyik nem alkalmas a

reakcio soran keletkez6 kén-dioxid bizonyitasara? Indokoljatok, hogy miért?



g) Milyen modon bizonyitanatok a szulfat anionok és a natrium kationok jelenlétét

a natrium-szulfat oldatban?

3. Feladat Hidrogén, oxigén, viz (15 pont)

A kémiaszakkoron a tanulok 5 kisérletet hajtottak végre, amelyek soran vizsgaltak a
fizikai-és a kémiai folyamatokat:

Az A kisérlet: A f6z6poharba levé 50ml vizet forrasba hozzuk. A felszabadulé gézoket
felfogtuk kémcs6be és dugoval lezartuk.

A B kisérlet: A f6z6poharba toltott vizzel (amibe natium-szulfatot teszink, hogy az
oldat jobb vezesse az elektromos aramot) két elektrédat helyezve, amiket az
elektromos egyenfesziiltség forrasara kotve, végre hajtottuk a viz elektrolizisét. Az
elektrodakon keletkez6 gazokat egy kémcsdbe felfogtuk és dugoval lezartuk.

A C Kkisérlet: Az elektrolizist kdvetéen a B kisérlet kémcsdvébe égd hurkapalcat
helyeztunk, mikozben jellegzetes hangjelenséget tapasztaltunk. Ennek a kisérlet
végen is a kémcsovet dugoval lezartuk.

A D kisérlet: A hidrogén-peroxid-oldathoz (w=0,03) fekete porszeri anyagot adtunk.
Buborékok formajaban gaz szabadult fel, amit felfogtuk kémcsébe és dugoval lezartuk.
Az E kisérlet: A sésav-oldathoz (w=0,03) a cink granulatum darabjat adtuk. Buborékok

formajaban gaz szabadult fel, amit felfogtuk kémcsébe és dugdval lezartuk.

a) A kovetkez6 tablazatban az A-E folyamatok mindegyikénél tuntessétek fel az
IGEN / NEM szavak valamelyikét, az alapjan, hogy fizikai- vagy kémiai
folyamatrél van-e szé. A kémiai valtozasok esetében jeldljétek az IGEN / NEM
szavak valamelyikével azt is, hogy vajon kémiai egyesulésrol, bomlasrol, redoxi

folyamatrdl, ill. exoterm vagy endoterm folyamatrél van-e szo.

Kisérlet

Fizikai
folyamatok
Kémiai
folyamatok
Kémia
egyesllés
Kémiai bomlas
Exoterm
reakcio
Endoterm
reakcio

Redoxi reakcid




b) A kovetkez6 abrak vazlatosan

abrazoljak az A-E Kkisérletek soran
a kémcsovekben levé részecskéket. Szurke szinnel a hidrogén atomot-,
pirossal az oxigén atomot abrazoljuk. Rendeljétek az 1-5 szamozasu

kémcsoveket az A-E kisérletekhez.

> 33
R
3
8

Q0
>
Q0
D

-~
QS
9
QS
= ~ ~ ~ ~
1 2 3 4 5

Megjegyzés: A kémcsbvek nem mindegyék sziikséges a kisérletekhez
hozzarendelni, mint ahogy az is elbfordulhat, hogy adott kémcsbvek tébb
kisérlethez is hozzarendelhetbk. Az egyszeriiseg miatt feltételezziik, hogy
a kémcsévekben nincs levegl, csupan csak az A-E kisérletek termékei
talalhatok.

Hogy nevezzik azokat az anyagokat, amelyek meggyorsitjak a kémiai
reakciot?

irjatok le annak az anyagnak a nevét és kémiai képletét, amely a D kisérletben
végbemend valtozasok felgyorsitasara alkalmazhaté!

Hany mg viz keletkezett, ha a C kisérletben maradéktalanul reagalt 32 mg
oxigén 4 mg hidrogénnel?




f) Irjatok le a D kisérletben végbemend valtozas reakcidéegyenletét!

g) Hany mol gaz keletkezett a D kisérlet soran, ha a hidrogén-peroxid fogyasztasa
0,002 mol volt?

h) irjatok le a kémiai reakciokban érvényesiilé tdrvény megnevezésését, (amit

egyebként ti is alkalmaztatok az e) feladat szamitasai soran) és annak a nevét,

akihez a torvény megfogalmazasa kapcsolddik!

4. Feladat Az akvarium vizének fertétlenitése (12 pont)

Vegyész Samu az algakkal teli 250 literes akvariumat a TotalAquaCu készitménnyel

szeretné algatlanitani. Az emlitett készitmény sirlisége 1,00 g/cm?3 és 0,05 % réz(ll)-

szulfatot tartalmaz. A felhasznaléi utmutaté szerint az ajanlott adagolas: 1,00 ml

készitmeény a 10 liter akvariumi vizhez.

a)

b)

c)

d)

f)

Szamitsatok ki, hany ml TotalAquaCu készitményt kell Vegyész Samunak
hasznalnia a sajat akvariumanak algatlanitasara!

Szamitsatok ki, hany mg réz(ll)-szulfatot tartalmaz az a) feladatban kiszamolt
TotalAquaCu készitmény!

Szamitsatok ki a réz(ll)-szulfat anyagmennyiségét a Samu céljaira szukséges
TotalAquaCu készitményben! A réz(ll)-szulfat méltdmege 159,6 g/mol.
Szamitsatok ki a réz(ll)-szulfat anyagmennyiség koncentraciojat az
akvariumban, abban az esetben, ha Samu az ajanlott adagolas alapjan
kiszamitott TotalAquaCu mennyiséget hasznalt!

Hatarozzatok meg, hogy vajon a TotalAquaCu készitmény adagolasa
biztonsagosnak tekinthetd-e, amennyiben tudjuk, hogy ha liternyi akvariumi
vizben a réz(ll)-szulfat mennyisége meghaladja a 2 mg-ot, akkor az akvariumi
halakra nézve mérgezd hatast fejt ki!

irjatok le, hogy az akvarium algatlanitasaért a réz(ll)-katonok vagy a szulfat-

anionok felel6sek!

Vége az elméleti résznek



GYAKORLATI FELADATOK

Kémia olimpia — D kategoria — 57. évf. — 2020/21-as iskolai év
Hazi fordulé

Jana Chrappova

Maximalisan elérhet6 40 pontszam
A megoldas idétartama: idében nem korlatozott

Bevezetés

A gyakorlati rész feladataira nincs id6korlat, viszont az iskolai forduld
idépontjaig a feladatokat meg kell valdsitani.

A sikeres feladatmegoldashoz sziikséges az alap laboratériumi eljarasok
ismerete, mint pl. atdmegmérés, térfogat bemérése méréhengerrel és pipettaval,
kozvetlen hevités (a gazégé langjaban vagy elektromos melegitélapon), adott
Osszetétell oldatok készitése, dekantalas, szlr6berendezés Osszeallitasa, egyszeri
szlrés sima- és redds szlir6papiron, pH érték meghatarozasa univerzalis pH papir
segitségeével és az oldat pH-janak beallitasa adott értékre, termékek szaritasa.

A gyakorlati rész teljesitésének elengedhetetlen feltétele a laboratoriumi
eszk6zok helyes megnevezése és hasznalata, a laboratériumi eljarasok leirasa és
a megfigyelési eredmények lejegyzése. Szikséges tovabba az oxidok, sék, savanyu
sOk és hidratok (mono-tdl deka-ig) nevezéktananak ismerete, alapszinti kémiai
szamitasok ismerete (anyagmennyiség, tomegtort, anyagmennyiség koncentracid) és
a megfigyelt kémiai valtozasok reakcidegyenletekkel torténd leirasa.

A tanulmanyozasra ajanlott szakirodalom az elméleti részben van feltlintetve.

A gyakorlati rész végrehajtasa soran hasznaljatok a szikséges munkavedelmi
eszkodzoket.

A kémia olimpia idei évadja a gyakorlati feladatai a szulfatok fokuszalnak: azok
eléallitasara és tulajdonsagaira. Mivel a szulfatok oldhatésaga vizben eltérd, a
gyakorlati feladat soran talalkozhattok a vizben nem old6dé szulfatok elvalasztasaval,
mint ahogy egyéb mas elvalasztdsi mdédszerek, amelyekkel a vizben jol olddédd
szulfatokat izolaljuk a vizes oldatukbdl. A versenyzdknek ismernitk kell a sav-bazis

reakcidk, redoxi- és a csapadékképz6 reakcidk alapelveit.

1. Feladat: Szulfatok elbéallitasa dolomitbél (10 pont)




Szulfatok elballithaték karbonatok felbontasaval H2SOs-oldat és karbonatok
reakciojaval. Azok a szulfatok az oldhatosaguk vizben, amelyek ezzel az eljarassal
keletkeznének dolomitbdl (kalcium-magnézium-karbonatokat tartalmazé asvany),
jelentésen eltér6 (MgSOas vizben jol oldédik, mig a CaSOs vizben nagyon kis
meértékben oldodik). A vizben nem oldodé CaSOa keletkezése pillanataban fékezné
a reakcidéban felbomld tovabbi karbonatok mértékét, ezért elénydsebb a szulfatokat
dolomitbdl eléallitani ugy, hogy el6szor kloridokat allitunk elé (mindkét keletkezendé
klorid - CaClz és MgClz — vizben nagyon jél oldddik), majd azokbdl szulfatokat. A CaClz
és MgClz-oldatok keverékéhez hozzaadott H2SOs-oldattal, vizben nagyon kis
meértékben oldédo CaSO4-2H20 keletkezik, csapadék formaban, amit leszlrink, majd

a szlrlet beparlasa utan kikristalyositjuk az MgSOa-7H20-t.

Munkamenet

1. Az elSkészitett és bemért dolomit-port beleszérjuk a 150 cm3-es f6z6poharba, és
hozzaadunk 10 cm?® desztillalt vizet és kis menyiségekben adagoljuk hozza a
14 cm? HCl-oldatot, ugy, hogy minden egyes sdsav-oldat adagolasa utan lassam
megkeverjuk az elegyet. A kénsav-oldat és a dolomit reakciojat jellegzetes pezsgd
hang kiséri.

2. Af6zbpoharban levé elegyet az alkalmi Gvegbottal vald kevergetés mellett forrasba
hozzuk. Melegités soran a dolomit teljes mennyisége feloldédik majd a buborékok
formajaban felszabaduld gaz képz&dés lassan megszlinik. A melegitést a forras
elérésével fejezzétek be!

3. A forré oldathoz kis adagokban, allando keverés mellett fokozatosan adjatok hozza
a 20 cm3 H2SOgs-oldatot. Az elegyet everjétek at és a keletkezett CaSOa4-2H20
csapadékot hagyjatok a fé6z&poharban kihtlni és letilepedni.

4. Az elbkészitett négyzet alaku sz(ir6papirbdl hajtogass és készits egyszeri sima
sz(rét. Allitsatok 6ssze a sima sz{irét alkalmazd egyszer( sz(ir6berendezést.

5. A szobahémérsékletre kihilt elegyet szlrjuk at, a szlrletet felfogva egy
f6z8poharba. A szlrés befejeztével a szir6papirt, a rajta levé CaSOas2H20
csapadékkal, évatosan csipesszel athelyezzik egy orauvegre, ahol a szlrépapirt
Ovatosan teritsétek szét és hagyjatok a csapadékot kiszaradni. A valaszado ivbe
irjatok le a megfigyeléseteket, hogy hogyan néz ki a CaSOa4-2H:0.

6. Afbézb6poharban levd szlrletet felforraljuk, kdzben Gvegbottal 6vatosan kevergetjuk
(Vigyazatok, hogy ne égessétek meg magatokat!) és hagyjatok a forrast elérve
még kb. 1 percig forrni. Majd a forralast fejezzétek be és athelyezve a f6z8poharat



8.

10.

a laboratoriumi asztalra, alladé keverés mellett hagyjatok az oldatot még egy kicsit
halni!

Majd a f6z6poharat helyezzétek jegfurdébe (amit készitsetek el ugy, hogy egy
edénybe toltsetek hideg vizet és rakjatok bele jég darabokat). A jégflirdés hlités
soran egy kis ideig még Uvegbottal kevergessétek oldatot. Ha rovid idén belll nem
indul be az MgS0a4-7H20 kristalyok képzddése, adjatok az oldathoz 5 cm? etanolt
és hagyjatok a jégflirdében keverés nélkull kikristalyosodni.

Az elbkeészitett négyzet alaku szirbpapirbdl hajtogass és készits egyszerl sima
szUrdt, majd modositsatok ugy, hogy redds szirét kapjatok

Az MgSO0a4-7H20 kristalyokat szlrjétek at a redés szlrépapiron keresztil. A sz(irés
befejeztével a szilr6papiron levdé terméket a szlrbpapirral helyezzétek at
oralvegre, amin a szlrépapirt 6vatosan teritsétek szét és hagyjatok a csapadékot
szabadon kiszaradni. A valaszad¢ ivbe irjatok le a megfigyeléseteket, hogy hogyan
néz ki az MgSO4-7H20.

Miutan mindkét termék kiszaradt, mérjétek le atomegiket és a mérési
eredményeket irjatok a valaszado ivbe!

2. Feladat: A kivalasztott szulfatok tulajdonsagainak meghatarozasa (3 pont)

A szulfatok fontos tulajdonsaga a vizben val6 oldhatdsaguk, illetve a keletkezett

vizes oldat szine. A szulfatok vizes oldatainak NaOH-oldattal valé reakcidja soran

néhany esetben keletkezhetnek vizben nem old6doé hidroxidok, ami alkalmas eljaras

azok megkuldnboztetésére.

Munkamenet

1.

3.

Az el6készitett 5 kémcsodvet szamozzatok meg 1-t6l 5-ig. Az els6é kémcsbbe
szorjatok kb. 0,2-0,3g CaSO0a42H20-t, a masikba ugyanannyi mennyiségl
ZnS04-7H20-t, a harmadikba CuSO4-5H20-t, a negyedikbe FeSO4-7H20-t és az
otodikbe K2SOa4-t.

Minden kémcsé tartalmahoz ontsetek 10 cm3 desztillalt vizet. A kémcsoveket
zarjatok le dugoval és alaposan razzatok Ossze. A megdfigyelt valtozasokat
jegyezzétek fel a valaszado iv tablazataba!

Majd minden kémcsd tartalmahoz adjatok 2 cm® NaOH-oldatot. A kémcsoveket
ismét zarjatok le dugdval és alaposan razzatok 6ssze. Razast kdvetéen hagyjatok



a kémcsovek tartalmat egy rovid ideig allni, majd a medgfigyelt valtozasokat
jegyezzétek fel a valaszado iv tablazataba!

3. Feladat: A hémérséklet hatasa a rézgalic vizben val6 oldhatésagara (3 pont)

Munkamenet

Egy 25 ml-es f6z6poharba pipettaljatok 10 ml desztillalt vizet. Mérjetek ki 4,5 g
rézgalicot, és abemért mennyiséget adjatok a f6zépoharba levé vizhez.
A f6z6poharban levd elegyet hevitsétek kb. 60 °C-ra (hasznaljatok h&émérdot).
Hevités kodzben Uvegbottal kevergessétek az elegyet, amig a rézgalic teljes
meértékben fel nem oldédik.

Készitsetek el6 egy edényt, toltsetek bele hideg vizet. Helyezzétek bele
a fézbépoharat a rézgaliccal. Az elegyet kevergessétek Uvegbottal, amig
a hémeérséklete nem csokken 25 °C-ra (hasznaljatok hémérét). Amig az oldat hdlik,
szlr6papirbdl hajtogassatok és készitsetek egyszerl sima szlrét. Mérjétek le
a szlUrépapir tomegeét!

Allitsatok 6ssze a sima sz(irét alkalmazo egyszerii sziiréberendezést.

A keletkezett rézgalic kristalyokat szilriétek le. A szlrépapirt, a rajta levd
kristalyokkal teritsétek szét déralvegre és hagyjatok laboratoriumi hémérséklet
mellett kiszaradni.

Hatarozzatok meg a kikristalyosodott rézgalic tdmegét és az eredményt irjatok be
a valaszado ivbe!

4. Feladat: (24 pont)

A valaszad¢ ivet egészitsétek ki a kért adatokkal!

Egy tanuléra szamitott segédeszkoz sziikséglet:

*

mérleg, oraiiveg (1db), Givegbot (1 db), f6zépohar (150 cm?— 2 db, 25 cm® -1 db,),
desztillalt vizes spricc palack (1 db), pipetta (10 cm? — 1 db), Pi-pump pipetta feltét
vagy pipetta labda (1 db), méréhenger (25 cm® — 1 db), segédeszk6zok hevitéshez:
vasharomlab (1 db), halé (1 db), gazégd, gyufa (6ngyujtd) vagy elektromos fézdlap,
Bunsen allvany (1 db), szlrékarika dioval (1 db), tGvegtdlcsér (1 db), négyzet alakra



vagott szlrépapir (3 db), oll6, kémcsd (5 db), kémcsbéallvany (1db), hémérd,
alkoholos filctoll jellésre, védd kesztyl a forrd targyakkal végzett munkahoz.

Egy tanuléra szamitott vegyszerszdkséglet:

*

Szintézis rész: 1,8 g dolomit-por, HCl-oldat (w =10 %, 14 cm?3), H2SOs—oldat
(c =1 mol-dm=3, 20 cm?), etanol (cca 10 cm3).

Amennyiben nem all rendelkezésre dolomit-por, akkor a minta el6allithato szilard
CaCOs a MgCOs keverésével n(CaCOs) : n(MgCO3) =1:1
anyagmennyiségaranyban, ami 0,8 g MgCOs és 1,0 g CaCOs-nak felel meg.

Kémcsoves kisérletek (max. 0,3 g, a vegyszeres kanalhegynyi): CaSOa4-2H20
(kész termék is alkalmazhato), ZnSO4-7H20, CuSO4-5H20, FeS0O4:7H20, K2SOa4,
NaOH-oldat (w = 10 %, 10 cm?).

A 3.feladat kisérletéhez: 4,5 g rézgalic

Az gyakorlati rész 6sszes kisérleteihez: desztillalt viz (300 cm?)
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