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ELMELETI FELADATOK
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Hazi fordulé

NEV: ...

Valaszado iv Osszpontszam: ................ccccoeeeeerereenennnn

1. Feladat A kén kémiaja (23 pont)

a) Valasszatok ki a zardjelben levé lehetéségek kozul a helyes valaszt vagy

potoljatok a hianyos szoveg kénnel és vegyuleteivel kapcsolatos informaciéit!

A kén az 6kortol ismert 9 elem (az arany, ezust, réz, vas, 6n, 6lom, higany és a szén
mellett) egyike. A rendszama 16 és az elemek periédusos rendszerében a...................
periodusaban, és a ................. csoportjaban talalhaté. Az adott csoportba tartozé
elemeket ............... is nevezzik (jelentése ,ércesitd” vagy ,ércképzd”), ami arra utal,
hogy a természetben gyakran olyan vegyuletekben fordulnak elé, amelyek asvanyok
(pl. gipsz vagy alabastrom — kalcium-szulfat-dihidrat) vagy szulfidok (pl. galenit —
olom(ll)-szulfid, szfalerit — cink-szulfid, cinnabarit vagy cinéber - higany(ll)-szulfid)
alkotdi, holott koztudott, hogy a kén a vulkanikus helyeken a lavatevékenység
eredményeként nem vegyllt, hanem elemi formaban is eléfordul. Kis mennyiségben a
fosszilis tlzelbanyagokban is megtalalhato. A kén égésével A anyag keletkezik, ami

vizzel reagalva B anyagot ad termékként. Amennyiben ez a reakci6 az atmoszféraban

megy végben, akkor ..o i, (csapadék, amelyek pH-ja 5-
nél kisebb) keletkezik. A B_anvagq ................. (erés/gyenge) .......ccoeeiiininnnnn.
(oxigént tartalmazé/oxigént nem tartalmazo) ............... (sav/bazis), amely két tipusu
sét alkothat: ...................... €S i . Az A anyag tovabbi ................

(oxidacidé/redukcid) —javal C anyag keletkezik, ami kénsavgyartas jelentés
nyersanyaga. A vegyuleteinek tobbsége vizben jol oldodik, kivételt képez a
kalciummal-, bariummal, 6lommal, higannyal-és ezusttel alkotott szulfatok. Ellentétben
a barium tobbi sdéival, a barium-szulfat - kdszonhetéen annak, hogy vizben nem oldodik
- nem mérgezd. A festékiparban fehér pigmentként hasznaljak, de a gydgyszeriparban
is alkalmazzak a réntgen vizsgalatok soran kontrasztanyagként. Tovabba a szulfat-
anion bizonyitasi reakcioi soran is keletkezik: ha a szulfatokat tartalmazé oldathoz

barium-kloridot adunk, fehér csapadék — barium-szulfat keletkezik.



A D anyag a kételemi vegyulet, amelyben a kén a lehet6 legkisebb slrlségi
elemmel alkot vegyuletet. Normalis koralmények kozott rendkivil mérgezd és budos

gaz, ami vizben jol oldodik. A vizes oldatanak elnevezése: ...,

. Ez az oldat hidroxidokkal reagalva sok keletkeznek, amiket
nevezunk. Ezek a sok vizben rosszul oldodnak (kivételt képeznek az alkali fémekkel
és az alkali foldfémekkel alkotott séik). A D anyag a fehérjék bomlasakor is keletkezik,
és kismennyiségben megtalalhaté egyes asvanyi vizekben is, amelyek a romlott

tojasra emlékeztetd szaguk miatt a "zaptojas" nevet kaptak.

b) A kén 5 fizikai tulajdONSAga: .........eeeiiiiiiiiiii

d) Azismeretlen A, B, C és D anyagok neve és kémiai képlete:
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f) A,B” anyag és akénsav soOibdl szarmaztatott anionok megnevezése és

képlete:

2. Feladat A kén laboratériumi eléallitasa (10 pont)

a) A kémiai reakcié reakcidegyenlete:

F) A VAIASZ: ...

IO A S e e e e



g) A szulfat anionok bizonyitasa: ..........coiiii i

3. Feladat Hidrogén, oxigén, viz (15 pont)

a) A kovetkezd tablazatban az A-E folyamatok mindegyikénél tintessétek fel az
IGEN / NEM szavak valamelyikét, az alapjan, hogy fizikai- vagy kémiai
folyamatrdl van-e sz6. A kémiai valtozasok esetében jeldljétek az IGEN / NEM
szavak valamelyikével azt is, hogy vajon kémiai egyesulésrél, bomlasrdl, redoxi

folyamatrdl, ill. exoterm vagy endoterm folyamatrél van-e szé.

® e}
- - a 2 ° £
s | g B | s E | =8 | § s | 53 | E3
e | 35S | 58 | §¢ : 3 ¢% | 5%
L35 X 5 X 3 £ S X o 2 0
Y—— Y—— o) © |_|J
‘O (0]
> 4
A
B
C
D
E
b) Hozzarendelés:
A kisérlet:  ............... szamu kémcs6
B kisérlet:  ............... szamu kémcs6
C kisérlet:  ............... szamu kémcso
D kisérlet:  ............... szamu kémcso
E kisérlet:  ............... szamu kémcsd
c) Anyagok, amelyek meggyorsitjak a kémiai reakcCiot:............ccccceiieiiiiiiiienn.

d) A kémiai anyag neve €s KEPIEte: .........cccoiiiiiiiiiiiiii e



e) Hany mg viz keletkezett, ha maradéktalanul reagalt 32 mg oxigén 4 mg

RIArOGENNEI? ... e

g) Hany mol gaz keletkezett a D kisérlet soran, ha a hidrogén-peroxid fogyasztasa

0,002 MOI VO e e

4. Feladat Az akvarium vizének fertétlenitése (12 pont)
Vegyész Samu az algakkal teli 250 literes akvariumat a TotalAquaCu készitménnyel
szeretné algatlanitani. Az emlitett készitmény siriisége 1,00 g/cm?3 és 0,05 % réz(ll)-
szulfatot tartalmaz. A felhasznaléi utmutatd szerint az ajanlott adagolas: 1,00 ml
készitmény a 10 liter akvariumi vizhez.

a) Szamitsatok ki, hany ml TotalAquaCu készitményt kell Vegyész Samunak

felhasznalni a sajat akvariumanak algatlanitasara!

b) Szamitsatok ki, hany mg réz(ll)-szulfatot tartalmaz az a) feladatban kiszamolt

TotalAquaCu készitmeény!



c) Szamitsatok ki a réz(Il)-szulfat anyagmennyiségét a Samu céljaira szikséges
TotalAquaCu készitményben! M(CuSOa4) = 159,6 g/mol

Iy

d) Szamitsatok ki a réz(ll)-szulfat anyagmennyiség koncentraciéjat az
akvariumban, abban az esetben, ha Samu az ajanlott adagolas alapjan

kiszamitott TotalAquaCu mennyiséget hasznalta!



e) Hatarozzatok meg, hogy vajon a TotalAquaCu készitmény adagolasa
biztonsagosnak tekinthet6-e, amennyiben tudjuk, hogy ha liternyi akvariumi
vizben a réz(ll)-szulfat mennyisége meghaladja a 2 mg-ot, akkor az akvariumi

halakra nézve a rézgalic mérgezd hatast fejt kil

f) lirjatok le, hogy az akvarium algatlanitasaért a réz(ll)-kationok vagy a szulfat-

ANIONOK FRIBIOSEK! ... et



GYAKORLATI FELADATOK

NOV: e

Valaszado iv OsSzpontszam: ...........ccccocveveeiveieneeee,

1. Feladat
Mérési és megfigyelési eredmények (3 pont):
A CaS04-2H20 termék tdmege: .......coeevveieieiiiiiiiiiiiiieeee, g

Az MgSO04-7H20 termék tomege: ... g

Egészitsétek ki a tablazatot:

Termék A termék kiilleme (kinézete)
CaS04:2H20
MgSO4-7H20

Kérdések (5 pont):

1. Magyarazzatok meg, hogy a HCIl-oldat reakciéjaval az MgCOs és CaCOsz -t
tartalmazo elegybdl miért figyelhetiink meg buborékok formajaban felszabadul6
gazfejlédeést! Az allitasotokat tamasszatok ala reakcidegyenletekkel (irjatok fel
a sztochiometriai egyutthatdk feltlintetésével az MgCOs és HCI, illetve a CaCOs
és HCI reakciok egyenleteit)!

2. Magyarazzatok meg, hogy miért gyorsabb redés szilrével a szlrés ellentétben
a sima szlrével?



3. Az MgSO4-7H20 kristalyokat beparlassal, majd enyhén tomeény vizes oldatanak

leh(tésével nyertétek Kki. irjétok le annak az eljarasnak a rovid munkamenetét,

amelynek révén szintén kristalyos anyag nyerhet6 ki a vizes oldatbal!

2. Feladat

Eredmények (6 pont)

Egészitsétek ki a tablazatot az eredményekkel (a Megfigyelés oszlopba — irjatok le,
hogy mit figyeltetek meg a kémcsbben, jegyezzétek fel az oldat vagy a keletkezett

csapadék szinét)!

§. Megfigyelés Megfigyelés

o | Anya Smiai " (a H20 (az NaOH

3. yas Keémiai megnevezes hozzaadasa utan) | hozzaadasa utan)
1 | CaS04-2H20

2 | ZnS04'TH20

3 | CuS04-5H20

4 | FeS0O4:7TH20

5 | K2SO4

Kérdés (1 pont)::




A kisérletben 5 kulonb6zd kristalyos szulfat-vegytlletet hasznaltatok. Valasszatok ki
azokat, amelyek trividlis nevében a ,galic’ szd szerepel, és mindegyik esetében
adjatok meg a kémiai képletét és a teljes trivialis nevét!

3. Feladat

Eredmények (1 pont):

szUrépapir (fp) tOmege: g
(fp + kikristalyosodott CuSO4:5H20) tdmege: .......ccccovvvvvivveeernnnee. g
A kikristalyosodott CuSOa4-5H20 tomege: .......ccccovvviiieiiiiiiiiieeneennn g

Kérdések (8 pont):

1. Hasonlitsatok 6ssze a rézgalic tomegét a kisérlet elején és a végén. Szamitsatok
ki atdomegek kulonbségét és irjatok le, hogy mivel magyarazhaté a
tomegkllonbség?

2. A medfigyeléseitek alapjan adjatok meg, hogy milyen hémérsékleten (60 °C vagy
25 °C) tartalmazott az oldat tobb rézgalicot!

3. Szamitsatok ki mennyi vizre van szikség rézgalic telitett oldatanak készitésére
4,5 g rézgalic feloldasaval vizben 25 °C-on. A rézgalic oldhatésaganak tablazati
értéke: 25 °C-on 39,2 g rézgalic oldédik 100 g H20O-ban.
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