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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ANORGANICKEJ, VSEOBECNEJ A
ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria C — 57. roCnik — Skolsky rok 2020/2021

Domace kolo

Anna Drozdikova, Jarmila Kmet'ova, Slavka Saladiova

| Maximalne 60 bodov (b.)

RiesSenie ulohy1 (20b.)
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Guldbergov-Waageov zakon 0,5b.
vacsia 0,5b.
efektivnymi, aktivitami 1b.

a) produktov, b) reaktantov 1b.
tlakov, Kp 1b.

Le Chatelierov — Braunov 0,5b.

a) produktov, b) produktov 1b.
mensieho 0,5b.

b, d po 0,5 b.

a) Kc = [[HgCIJ*]/ [Hg*] - [CI]
b) Kc = [NHz]?/ [N2]:[Hz2]3, Kp = p(NH3)?/ p(N2)-p(H2)3
c) Kp = p(CO2)

po 1 bode
a), c) — doprava; b) — dofava; d) — neposuva  po 0,5 b.
3) 1b.
Ke = [NO2]?/ [O2]-[NOJ? = [0,044]?/ [0,028]-[0,056]? = 22.
a) Kc = [C]/ [A][B]? = [2,56]/ [0,5][1,6]% = 2, 1b.

spolu max. 2 b.

spolu max. 3 b.

spolu max. 2 b.

2b.

b) z chemickej reakcie a z hodnét rovnovaznych koncentracii vyplyva, Ze

rovnovazna koncentracia latky C sa rovna rovnovaznej koncentracii latky A a je

polovicou z rovnovaznej koncentracie latky B. Potom:

[A] = 2,56 mol-dm~2 + 0,5 mol-dm=3 = 3,06 mol-dm3, 1b.
[B] =2 - 2,56 mol-dm=2+ 1,6 mol-dm=3 = 6,72 mol-dm=3. 1b.

d) 1b.

spolu max. 3 b.



Riesenie ulohy 2 (20 b.)

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

a) oxid dusi¢ny, b) nitrid litny, c) azid olovnaty, d) dusiénan strieborny,
e) hydroxylamin, f) amid vapenaty

po 0,25 b. za spravny nazov spolu max. 1,5 b.

a) SisN4, b) Ca(NO3s)2, ¢) NaNHz2, d) (NH4)HCOs, e) HN3, f) KNO2
po 0,25 b. za spravny nazov spolu max. 1,5 b.

b, c, f.
Za kazdu spravne oznacenu aj spravne neoznacenu moznost po 0,25 b.

spolu max. 1,5 b.

zmes kyslik — hélium,
Zdbdvodnenie: Namiesto vzduchu sa pouziva zmes kyslik — hélium, pretoze
hélium ma ovela menSiu rozpustnost' v krvi ako molekulovy dusik.

po 1 b. za uvedenu zmes a zdévodnenie spolu max. 2 b.

nespravne su e), f)
Za kazdu spravne oznacenu aj spravne neoznacenu moznost po 0,25 b.

spolu max. 1,5 b.

3 NO2(g) + H20(l) — 2 HNOs(aq) + NO(qg) ArHe = -137,51 kJ- mol,

Pri reakcii vznika menSie latkové mnozstvo plynnych produktov, preto vysoky
tlak podporuje posun rovnovahy v smere produktov reakcie.

Pretoze uvedena reakcia je exotermicka, je potrebné reakénu zmes chladit, aby
sa ziskalo viac produktu.

Za spravne zapisanie chemickej reakcie 0,5 b., za spravne vycCislenie
stechiometrickych koeficientov 0,5 b., za spravne zdévodnenie 0,5 b.

spolu max. 1,5 b.



2.7

Chemicky | Trivialny | Vzorec Vzhlad | Rozpustnost PouZzitie
nazov nazov (farba a vo vode (uviest aspori 3)
skupenstvo)
amoniak &pavok NH3 bezfarebna ANO Viyroba kyseliny
(azan) plynna latka dusicnej,
priemyselnych
hnojiv, vybusnin,
farmaceutickych
vyrobkov, atd.
oxid dusny | rajsky plyn N20 bezfarebna ANO Hnaci plyn
plynna v 8lahackach,
latka anestetikum
v medicine,
urychlovag
spalovania paliva,
atd.
dusi¢nan Cilsky NaNOs | biela tuha ANO Zlozka hnojiv,
sodny liadok latka prisada do potravin
proti Sireniu
baktérie a plesni,
pri vyrobe skla,
v pyrotechnike, atd.
Chlorid salmiak | NH4Cl | biela tuha ANO V potravinarstve -
amonny latka regulator kyslosti,
v dymovniciach, pri
spajkovani na
odstranenie vrstvy
oxidov z povrchu
kovu, atd.
Hydrazin diamid N2Hs4 | bezfarebna ANO Palivo v raketovych
kvapalina motoroch, vyroba
farbiv a lieCiv, atd.

za kazdy spravnu odpoved v stipcoch — chemicky nazov, trividlny nazov, vzorec,

rozpustnost, vzhlad udelit po 0,25 b. (t.j. celkovo spolu 4 b.)

za kazdé aspon 3 spravne pouzitia pri danej latke udelit po 0,5 b. (t.J. celkovo po 2 b.)

spolu max. 6 b.




2.8 a)
b) NHs3 +

3NO2 + H20 — 2 HNO3+ NO
HCI — NHaCI
c) Zn+4HNO3— Zn(NO3z)2 + 2 NO2 + 2 H20

d) NHiNOs+ KOH — NHsz + KNOs3 + H20

za kazdy spravne uvedeny produkt po 0,25 b. a za kazdy spravne doplneny

stechiometricky koeficient (v priklade po a) a c)) po 0,5 b.

Riesenie ulohy 3 (20 b.)

spolu max. 4,5 b.

3.1
nazov Triviadlny nazov vzorec
Kyselina metanova Kyselina mravcia H - COOH
Kyselina etanova Kyselina octova CHs — COOH

Kyselina propanova

Kyselina propiénova

CH3 - CH2-COOH

Kyselina butanova

Kyselina maslova

CH3 - CH2 — CH2 - COOH

Kyselina etandiova

Kyselina st'avelova

HOOC - COOH

3.2

kyselina octova
kyselina mlieCna
kyselina propionova
kyselina askorbova
kyselina citronova
kyselina vinna
kyselina benzoova
kyselina jablcna

po 0,5 b. za spravne doplnenie spolu max. 5 b.

E260
E270
E280
E300
E330
E334
E210
E296

po 0,25 b. za kazdu odpoved

spolu max. 2 b.



3.3

mv
w=— => me=0,08.500g=40g 1b.
mr
Mo, = —& = 409 - = 0,67 mol 1b.
Moct. 60,05 g-mol”
7 mol
o= Mot _ 007mOL_ o ol mol 1b.

Vroz. 5,0 dm3

spolu max. 3 b.
3.4

Kyselina metanova — napr. v telach mravcov, v€iel a dalSieho hmyzu
Kyselina etanova — napr. v kuchyni ocot, v kvasiacom ovoci, jej soli v potravinarstve,
medicine
Kyselina butanova — napr. v pokazenom masle, parmezane zvratkach a pote
Kyselina Stavelova — napr. v ovoci a zelenine, najma v listoch rastlin ako Stiav a
rebarbora
po 0,5 b. spolu max. 2 b.
3.5

a) H - COOH + Na2CO3 — HCOONa* + NaHCOs
mrav€an sodny hydrogenuhli€itan sodny
(alebo 2 H—- COOH + Na2COs — 2HCOO Na* + CO2 + H20
mrav€an sodny  oxid uhli€ity voda)

b) CHsCOOH + KHCO3 — CHsCOOK* + CO2 + H20
octan draselny oxid uhliity voda

¢) CH3CH2CH2COOH + NaOH — CHs CH2CH2COONa* + H20
maslan sodny voda

d) HOOC - COOH + KOH — HOOC - COOK* + H20
Stavelan draselny voda
(alebo HOOC — COOH + 2 KOH — K*OOC - COOK* + 2H20
Stavelan draselny voda)

Po 1 b. za spravne produkty a 0,5 b. za spravne pomenovanie produktov

v kazdej rovnici.

Pomenovanie organickych zlu¢enin akceptujeme systematické aj trivialne.
spolu max. 6 b.



3.6

kyselina chlorovodikova, kyselina sirova, kyselina Stavelova, kyselina
trihnydrogenfosfore¢na, kyselina citronova, kyselina mravcia, kyselina octova, kyselina
trinydrogenborita, kyselina kyanovodikova

Nazov kyseliny pKa
Kyselina sirova -3
Kyselina octova 4,756
Kyselina trihydrogenfosforeéna 2,12
Kyselina chlorovodikova -7
Kyselina mravcia 3,752
Kyselina citronova 3,13
Kyselina kyanovodikova 9,21
Kyselina Stavelova 1,23
Kyselina trihydrogenborita 9,14

Hodnoty pKa nemusia byt su€astou rieSenia, pripadne sa mézu liSit' v zavislosti od
pouzitych tabuliek. Za rieSenia sjednou chybou (prip. dvoma zamenenymi
zlu€eninami) udelime 1 b.

spolu max. 2 b.
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