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Uloha 1 (8 b)
Priprava amoniaku a dékaz niektorych jeho vlastnosti
1.1 Amoniak je dobre rozpustny vo vode. Ked sa rozpustil vo vode, v skumavke

vznikol podtlak a roztok amoniaku vnikol na jeho miesto do skumavky.

1.2
reaktant ozorovana zmena vysvetlenie
y P (rovnica chemickej reakcie)
NH4Cl + CaO kvapky vody na stene, unik plynu | 2 NH4ClI (s) + CaO (s) —
2 NHs (g) + CaClz (s) + H20 (g)
NHs + H20 + fenolftalein ruzové sfarbenie NHs je zasadity
NHs + H20 + CuSOa tyrkysové sfarbenie, postupne vznik Cu(OH)2 v zasaditom
prechadza na tmavomodré prostredi, postupne sa meni na
komplex [Cu(NHz3)4]SO4, kde je
NH3 ligandom
NHs + fenolftalein + HCI odfarbenie neutralizacia NHs + HCI —
NH4CI
fenolftalein je v neutralnom
a kyslom prostredi bezfarebny

Uloha 2 (5 b)
Amoniakova fontana

Amoniakova fontana je efektny dékaz dobrej rozpustnosti amoniaku vo vode —
zhodny s dejom zulohy €. 1 prebiehajucim v skumavke s plynnym amoniakom
ponorenej do vody. Navod mozno najst v réznych navodoch na laboratérne pokusy,
na internete, resp. v odporucanej Studijnej literature €. 2 na str. 46. Okrem fenolftaleinu

sa mobze pokus realizovat aj sinymi acidobazickymi indikatormi s farebnym



prechodom v neutralnej az zasaditej oblasti, napr. brébmtymolova modra, Cerveny

lakmus, fenolova &erven.

Uloha 3 (8 b)

Priprava oxidu dusnatého a jeho oxidacia na oxid dusicity
3.1 3Cu+8HNO3s — 3 Cu(NO3)2+2NO +4H20

3.2  bezfarebny oxid: NO, oxid dusnaty

hnedoCerveny oxid:  NOz, oxid dusicCity
33 2NO+02 — 2NO2

34 3NO2+H20 — 2HNOs3+ NO
Reakcia v skuto¢nosti prebieha v dvoch stuprioch:
2 NO2 + H20 — HNO3 + HNOz2
3 HNO2 — HNOs3 + 2 NO + H20

Obidva zapisy mozno uznat za spravne.
3.5 2NO2 — O2N-NO2

3.6  reakcia vzniku kyseliny dusi¢nej — reakcia 3.4

Uloha 4 (10 b)

Priprava chloridu draselného z chloridu aménneho

4.1 m(NH4CIl)=? m(H20) = ?
w(NH4ClI) = 0,200 m(20 % NH4Cl) =25 ¢
p(H20) =1,00 g cm3
M(NH4Cl) = m(20 % NHa4Cl) - w(NH4Cl) = 25,09 -0,200=5,0 ¢
m(H20) = m(20 % NH4Cl) — m(NH4CIl) =25,0g-5,00g=20g¢
m(H,O0) 20,09

V(H20) =

4.2  Krystalizaciou by sa malo ziskat po vysuseni priblizne 2,4 g KCI.

4.3 NH4Cl+ KOH — NHs + H20 + KCl



44 m(KCl)=7? M(KCI) = 74,55 g mol=
m(NHsCl) =5,0 g M(NH4CI) = 53,492 g mol

m(NH4Cl) 509

M(NH4CI) ~ 53492 g mol

n(NH4CI) = — = 0,0935 mol

n(KCI) = n(NH4Cl) = 0,0935 mol
m(KCI) = n(KCI) - M(KCI) = 0,0935 mol - 74,55 g mol- =6,97 g = 7,09

45 c(KOH)=? W(KOH) = 0,050
V(5,0 % KOH) = 100 cm® = 0,100 dm?
M(KOH) = 56,109 g mol (5,0 % KOH) =1,0438 g cm™3

m(5,0 % KOH) = p(5,0 % KOH) - V(5,0 % KOH) =
=1,0438gcm=-100cm3 =104 ¢

mM(KOH) = w(KOH) - m(5,0 % KOH) = 0,050 - 104 g = 5,20 g

m(KOH) 520¢

M(KOH) ~ 56,109 g mol™"

n(KOH) 00927 mol
V(KOH) ~ 0,100 dm3 _ o> moram

n(KOH) = =0,0927 mol

c(KOH) =

Uloha 5 (3 b)
Vypocet obsahu dusika v niektorych dusikatych hnojivach
w(N) =7 V (NH4)2SO4, NHaNO3, CO(NH2)2

M(N) = 14,0067 g mol M((NH4)2S04) = 132,139 g mol™

M(NH4NO3) = 80,043 g mol- M(CO(NO2)z) = 60,056 g mol-

w(N) = vx . .M(N) —; x — po&et atémov dusika v zlu&enine
M(zlu€enina dusika)

x-M(N) 14,0067 g mol™"
((NHg),S04) 132,139 g mol™ '~

V (NH4)2SOa4: w(N) = Y 0,212

x- M(N) 14,0067 g mol”’
M(NH4NO3) ~ 80,043 g mol™

vNHaNOz:  w(N) = = 0,350

x- M(N) 14,0067 g mol”’
(CO(NH3),) 60,056 g mol™"

vCONHz)z:  w(N) = = 0,466

Najviac dusika z uvedenych priemyselnych hnojiv obsahuje mocovina.



Uloha 6 (6 b)

Vlastnosti dusiénanu aménneho

6.1

6.2

6.3

6.4

N20, oxid dusny, rajsky plyn
NH4NO3 — N20 + 2 H20

2 NH4aNO3 — 2 N2+ O2 +4 H20

m(N2) = ? V(N2) =7

m(O2) = ? V(02) =?

M(NHsNO3) =1,0kg=1000g Vm=22,41 dm® mol*

M(N2) = 28,0134 g mol- M(O2) = 33,9988 g mol-!
m(KOH) 1000 g

N(NH4NO3) = = —7 = 12,5 mol

M(NH4NO3) 80,043 g mol

N(Nz2) = n(NH4NO3) = 12,5 mol
m(N2) = n(N2) - M(N2) = 12,5 mol - 28,0134 g mol-* =350 g
V(N2) = n(N2) * Vm = 12,5 mol - 22,41 dm3 mol = 280 dm?3

1 1
n(O2) = 5 N(NH4NO3) = 5 12,5 mol = 6,25 mol

m(02) = n(02) - M(0O2) = 6,25 mol - 33,9988 g molt =212 g
V(02) = n(02) * Vm = 6,25 mol - 22,41 dm3 mol = 140 dm?3

Spotreba reaktantov pre jedného sut'aziaceho
NH4Cl: 1 g (uloha 1) + 5 g (uloha 4)

CaO:2g¢g

Cu:3g

roztok CuSOa (5 %): 0,1 cm?3

HCI (1 mol dm=3): 0,1 cm?

HNOz (1:1): 4 cm?

NHzs (koncentrovany): 2 — 3 cm?®

KOH (5 %): 100 cm?



Priprava roztokov

100 cm3 HCI (c = 1 mol dm=3): 9 cm?® koncentrovanej HCI doplnit na 100 cm?
destilovanou vodou (vypocet bol urobeny pre 35 % HCI)

100 cm?3 KOH (5 %): 5,5 g KOH + 94,5 cm? vody (vypocet bol urobeny pre 90 %
KOH; tuhy KOH nie je 100 %, treba skontrolovat' na ffasi jeho zloZenie a ak je to
potrebné, vypocet upravit)

100 cm?3 CuSOa4 (5 %): 5 g bezvodého CuSO4 + 95 cm? vody alebo: 7,8 g
CuS04'5H20 + 92,3 cm? vody

Informacie o vetach H a P pre pouzité reaktanty

(podla Nariadenia (ES) €. 1907/2006 (REACH), upravené 2015/830/EU)

NH4Cl: H302, H319; P305 + P351 + P338

CaO: H315, H318, H335; P261, P280, P310, P305 + P351 + P338

CuSO0Oa4 (vodny roztok): H411

HCI (35 %): H290, H314 (w > 0,25), H315 (0,10 < w < 0,25), H318 (w > 0,25), H335
(w > 0,10); P280 (SutAzIACI budu pracovat' s roztokom HCl s ¢ = 1 mol dm3)
HNOs: H272, H314; P220+ P280, P310, P305 + P351 + P338

NH3 (vodny roztok): H290, H314, H335, H400; P273, P280, P301 + P330 + P331,
P305 + P351 + P338, P308 + P310

KOH (vodny roztok): H290; H314 (w > 0,05), H315 (0,005 < w < 0,02), H318 (w >
0,02); P273

fenolftalein: H341, H350, H361; P201, P280, P308 + P313



