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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategdria D — 56. ro¢nik — Sk. rok 2019/20
Domace kolo

Jela Nociarova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: ¢asovo neobmedzena

Riesenie ulohy1 (19 b)
a) 1b medi
1 b sulfid zino€naty
1 b uhli¢itan zinoCnaty
1 b oxid zinoCnaty
1b zinkova beloba
1 b heptahydrat siranu zino¢natého
1b biela skalica
1 b pasivacia (prip. oxidacia)
1b pozinkovanie
1b 12. skupine, 4. periode
(uznat aj odpoved IIB skupina, prip. druha vedlajSia (pod)skupina)
1b 1l
1b biele

1b modré

b) 1b zZnO
1b Zn(OH):2
1b ZnCOs
1b ZnSiOs
1b ZnS

c) 1b w(Zn)=m(Zn)/ m(Clovek)
w(Zn) =2 g /80 000 g = 0,000 025




RiesSenie ulohy

Z uvedenych chemickych latok je mozné pripravit’ napr. nasledujuce latky:

2 (12b)
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Vzorec o ) @ o % o
chemicke] Ch’emlcka’rovnlca g ;g % ;g
latky pripravy latky E g % g
Z
KCI KOH + HCI — KCI + H20 NIE ANO
K2S0O4 2 KOH + H2S04— K2S04 + 2 H20 NIE ANO
KOH + CuSO4 — K2S0O4 + Cu(OH)2 NIE NIE
Cu(OH): KOH + CuSO4 — K2SO4 + Cu(OH)2 NIE NIE
NacCl HCI + Na2CO3s — NaCl + H20 + CO2 NIE NIE
CO2 HCI + Na2CO3 — NaCl + H20 + CO2 NIE NIE
Na2CO3z + H2SO4 — Na2S04 + H20 + COe2 NIE NIE
ZnCl> Zn + 2 HCl — ZnCl2 + Hz ANO NIE
H2 Zn + 2 HCl — ZnCl2 + H2 ANO NIE
Ca+ 2 HCl — CaCl2 + H2 ANO NIE
Zn + H2S04 — ZnSO0a4 + Hz ANO NIE
Ca + H20 — Ca(OH)2 + H2 ANO NIE
CaClz Ca+ 2 HCl — CaCl2 + H2 ANO NIE
Na2S0O4 Na2CO3 + H2S0O4 — Na2S04 + H20 + COe2 NIE NIE
ZnSO4 Zn + H2S04 — ZnSOa4 + Hz ANO NIE
Zn + CuSOs — Cu + ZnSO04 ANO NIE
Ca + CuSOs — Ca + ZnSO4 ANO NIE
CaSOa Ca + H2S04 — CaSO0a + Hz ANO NIE
CuCOs3 CuSO4 + Na2CO3 — CuCOs3 + Na2S04 NIE NIE
Cu Zn + CuSO4 — Cu + ZnS04 ANO NIE
Ca + CuSOs — Ca + ZnSOa ANO NIE
Ca(OH)2 Ca + H20 — Ca(OH)2 + H2 ANO NIE
... ale napriklad aj:
CaCOs Ca(OH)2 + CO2 — CaCOz2 + H20 NIE NIE
Clz 2 NaCl + H20 — 2 NaOH + Hz + Cl2 ANO NIE
(elektrolyza)
... a pod.




Hodnotenie:

1b

2b
2b

za kazdy spravny vzorec chemickej latky a spravnu rovnicu jej pripravy — spolu

max. 8 b. Uznava sa akékolvek chemicky sprave rieSenie.

za spravne oznacenie vSetkych redoxnych reakcii.

za spravne oznacenie vSetkych neutralizacnych reakcii.

Za kazdé zlé oznacenie redoxnej alebo neutraliza¢nej reakcie -0,25 bodu.

Riesenie ulohy 3 (29 b)

a)
b)

c)

d)

f)

)

h)

)

1b
2b

1b

2b

2b

1b
1b
2b

2b

1b
2b

Tavenina je roztavena chemicka latka alebo zmes latok.
Na* - sodny katién, CI~ - chloridovy anién

(po 0,5 b za spravne vzorce, po 0,5 b za spravne nazvy)

Tavenina NaCl vedie elektricky prud, pretoZe obsahuje volne pohyblivé

Castice s elektrickym nabojom.
Oxidacia: 2 Cl-—2 e~ — Cl2

Redukcia: Na* + 1 e~ — Na

(V pripade zamenenia Ciastkovych reakcii oxidacie a redukcie udelit’ 1 b,

v pripade pouZitia oxidaénych Cisel namiesto nabojovych Cisel udelit' 1 b)

2 NaCl — 2 Na + Clz

(1bod za spravny reaktant a produkty, 1 bod
stechiometrické koeficienty)

Chlorid sodny — ibnova vazba

Plyn A — kovalentna vazba

Clz+ 2 KI —» 2 NaCl + I2

(1 bod za spravne reaktanty a produkty, 1 bod
stechiometrické koeficienty)

2 Na + 2 H20 — 2 NaOH + H2

(1 bod za spravne reaktanty a produkty, 1 bod
stechiometrické koeficienty)

Fialovu (alebo ruzovu)

m(roztok NacCl) = p(roztok NaCl) - V(roztok NaCl)
m(roztok NaCl) = 1,086 g/cm?3- 100 cm?

m(roztok NaCl) = 108,6 g

Za

Za

Za

spravne

spravne

spravne



Vypocitame hmotnost NaCl:

2 b w(NaCl) = m(NaCl) / m(roztok NaCl)
m(NacCl) = w(NaCl) - m(roztok NacCl)
m(NacCl) = 0,120 - 108,6 ¢
m(NacCl) = 13,032 g

k) 1b Vypocitame molarnu hmotnost NaCl
M(NaCl) = M(Na) + M(CI)
M(NaCl) = 23 g/mol + 35,5 g/mol
M(NaCl) = 58,5 g/mol

1b Vypocitame latkové mnozstvo NaCl:
n(NaCl) = m(NacCl) / M(NaCl)
n(NaCl) = 13,032 g / 58,5 g/mol
n(NacCl) = 0,223 mol

3 b Vypocitame latkovu koncentraciu NaCl:
V(roztok NaCl) = 100 cm®= 0,1 dm?
c(NaCl) = n(NacCl) / V(roztok NaCl)
c(NaCl) = 0,223 mol /0,1 dm?
c(NacCl) = 2,23 mol/dm?
)] 2b NaCl (tuhy) — nevedie elektricky prud, pretoZe sice obsahuje Castice
s nabojom (Na* a CI), nie su vSak pohyblivé;
roztok NaCl — vedie elektricky prud, obsahuje pohyblivé iony Na* a CI-.
m) 3b 2NaCl+2H0—2NaOH + Hz + Clz
(1 bod za spravne reaktanty, 1 bod za spravne produkty, 1 bod za
spravne stechiometrické koeficienty)

Pri vS8etkych ulohach pridelime plny pocCet bodov aj v pripade uvedenia inych

spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spdsobu vypoctu.

KONIEC TEORETICKEJ CASTI



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategdria D — 56. ro¢nik — Skolsky rok 2019/2020
Domace kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: ¢asovo neobmedzena

Uloha 1: Priprava uhliéitanu zinoénatého z detského tekutého pudru (16 b)

2b
1b
3b
1b
1b
3b
4D

1b

Vazenie a reakcia suspenzie s etanolom..

Uprava filtraného papiera a spravny postup pri filtracii cez hladky filter.
Ziskanie zmesi po filtracii a suSeni a jej nasledna reakcia s roztokom H2SOa.
Uprava skladaného filtraéného papiera a spravny postup pri filtracii.

Dékaz pritomnosti siranovych anionov vo filtrate.

Priprava roztoku sody bikarbény a nasledna reakcia filtratu ZnSO4 s nim.
Cistenie uhligitanu zino&natého pomocou dekantacie do negativnej skusky
na pritomnost’ siranovych aniénov.

Filtracia produktu a jeho vysuSenie.

Uloha 2: Zist'ovanie viastnosti vybranych ldtok (4 b)

4D

Za realizaciu skumavkovych reakcii.

Uloha 3: Vyplnenie Odpoved’ového hdrku (OH) (20 b)

Otazky:

1. Suspenzia je r6znoroda zmes tuhej a kvapalnej latky 0,5b
Roztok je rovnoroda zmes latky a jej rozpustadla 0,5b

2. a) Reakcia A je neutralizacia, reakcia B je zraZacia 0,5b
b) Reakcia A: Zn0O + H2S04 — ZnS0O4 + H20 1b

3. a) H2SO04 + 2 NaHCO3 — Naz2S0a4 + H20 + CO2 15b

b) napr. reakciou s roztokom Ca(OH)2, alebo s tlejucou Spajdlou 1b




4. SO4% siranovy anioén 1b

5. a/ V kadicke ste rozpustili 1,7 g s6dy bikarbony v 30 cm? destilovanej vody.
Vypocitajte hmotnostny zlomok sédy bikarbény v pripravenom roztoku.
Vysledok vyjadrite aj v percentach. 3b

m(NaHCO,)
m(roztok NaHCO,)

vychadzame zo vztahu: w(NaHCO3) =

pricom m(roztok NaHCO3) = m(NaHCO3) + m(H20)
a predpokladu, ze p(H20) = 1 g-cm~3, kde m(H20) = p(H20) - V(H20)

1,79

———=— =0,054=54%
1,79g+30¢g

w(NaHCOg) =

b/ Na reakciu ste pouzili 20 cm? roztoku kyseliny sirovej s koncentraciou
0,5 mol-dm=3. Vypocitajte aké latkové mnozstvo kyseliny sirovej ste na
reakciu pouzili.

vychadzame zo vztahu: n(H2S04) = ¢(H2S04) - V(roztok H2SOa4)

1b V(roztok H2SO4) = 20 cm® = 0,02 dm?
2b n(H2S04) = 0,5 mol-dm=3- 0,02 dm® = 0,01 mol
Uloha 2
Vysledky 45b
1 2 3 4 5
ZnCOs3 ZnO K2COs3 NaCl ZnS0O4
Chemicky Uhlicitan Oxid Uhligitan Chlorid Siran
nazov zinoCnaty zinoCnaty draselny sodny zinoCnaty
Voda nie nie ano ano ano
pH 6-7 6-7 10 6-7 6
Kyselina ano 4no ano nie nie
sirova bublinky bublinky
AgNO3 nie nie nie ano nie

Za spravne vyplnenie chemickych nazvov udelit po 0,5 b, za vyplnenie riadkov 4 az 7

udelit 2 body, spolu za tabulku udelit' 4,5 b.




Otazka: 3,5b
Zo skumanych latok sa vo vode nerozpustili ZnCOs a ZnO. Z vodnych roztokov je
zasadity len roztok K2COs. Sumenie sme pozorovali pri reakcii kyseliny sirove;
s latkami ZnCO3 a K2COs. NaCl bola jedina skumana latka, ktorej roztok reagoval

s roztokom AgNO3, reakciou sme dokazali pritomnost aniénu CI-.

Za spravne doplnenie poloziek v texte udelit’ spolu po 0,5 b, Za posledny anion udelit
1 bod = spolu udelit 3,5 b.
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