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Maximalisan elérheté 60 pont
A megoldas idétartama: idében nem korlatozott

1. Feladat megoldasa (19 pont)
a) 1 pont rez
1 pont cink(ll).szulfid
1 pont cink(Il)-karbonat
1 pont cink(I)-oxid
1 pont cinkfehér/horganyfehér

1 pont cink(Il)-szulfat heptahidratja

1 pont cinkgalic/cinkfehér

1 pont passzivacio (esetleg oxidacio)
1 pont horganyozas

1 pont 12. csoport, 4. periédus

(elfogadhaté a I1.B csoport vagy a masodik alcsoport valaszok is)
1 pont I
1 pont fehér
1 pont kék

b) 1 pont ZnO
1 pont Zn(OH);
1 pont ZnCO0O3
1 pont ZnSiO3
1 pont VA

c) 1pont w(Zn) = m(Zn) / m(emberi test)
w(Zn) =2 g /80 000 g = 0,000 025




2. Feladat megoldasa (12 pont)

A megadott kémiai anyagbdl példaul a kovetkez6 anyagok allithatok elé:
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A kémiai anyag Az eléallitasanak reakcidegyenlete 3 % E
képlete S 3 £
5 S
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KCI KOH + HCIl — KCI + H,0 NEM IGEN
K>SO, 2 KOH + H,SO,— K,SO,4 + 2 H,O NEM IGEN
KOH + CuSO, — K,SO, + Cu(OH), NEM NEM
Cu(OH), KOH + CuSO, — K,SO, + Cu(OH), NEM NEM
NaCl HCI + Na,CO; — NaCl + H,0 + CO, NEM NEM
CO, HCI + Na,CO; — NaCl + H,0O + CO, NEM NEM
Na,CO; + H,SO, — Na,SO, + H,O + CO, NEM NEM
ZnCl, Zn + 2 HCl — ZnCl, + H, IGEN NEM
H, Zn + 2 HCl — ZnCl, + H, IGEN NEM
Ca+2HClI— CaCl, +H, IGEN NEM
Zn + H,SO,4 — ZnSO,4 + Hy IGEN NEM
Ca + H,0 — Ca(OH), + H, IGEN NEM
caCl, Ca + 2 HCI — CaCl, + H, IGEN NEM
Na,SO,4 Na,CO3; + H,SO, — Na,SO, + H,O + CO, NEM NEM
Znso, Zn + H,SO, — ZnSO, + H, IGEN NEM
Zn + CuSO,; — Cu + ZnSO, IGEN NEM
Ca+ CuSO, — Ca +2ZnSO, IGEN NEM
Caso, Ca + H,S0O, — CaSO, + H, IGEN NEM
CuCO3; CuS0O,4 + Na,CO3 — CuCO;3 + Na,SO,4 NEM NEM
Cu Zn + CuS0O,; — Cu + ZnS0O, IGEN NEM
Ca + CuSO, — Ca + ZnS0, IGEN NEM
Ca(OH), Ca + H,0 — Ca(OH), + H, IGEN NEM
... de példaul ezek is:
CaCoO, Ca(OH), + CO, — CaCO, + H,0 NEM NEM
Cl, 2 NaCl + H,O — 2 NaOH + H, + Cl, (elektrolizis) IGEN NEM
... és hasonléak.




Ertékelés:

1 pont minden helyesen leirt kémiai képletért és az eléallitast leird
reakcioegyenletért — 6sszesen igy max. 8 pont . Elfogadhatd barmely
kémiailag helytall6 megoldas.

2 pont minden helyesen bejel6lt redoxi reakcidért.

2 pont minden helyesen bejel6lt kozombdositéses reakcidért.

A helytelentll megjeldlt redoxi- és k6zémbdsitéses reakcid -0,25 pont.

3. Feladat megoldasa (29 pont)

a) lpont A kémiai anyagok vagy keverékek megolvadt allapotdz olvadéknak
nevezzuk.

b) 2pont Na'- natrium kation, CI” - klorid anion
(0,5-0,5 pont a helyes képletért és a megnevezésért)

c) 1pont Az NaCl olvadéka vezeti az elektromos aramot, mivel elektromos
téltessel rendelkezé szabadon mozgoé részecskéket tatalmaz.

d) 2pont Oxidacio:2Cl"-2e — Cl,
Redukcié: Na® + 1 e — Na
(Az oxidaci6 és aredukci6 folyamatat leir6 félegyenletek
felcserélése esetében csak 1 pontot adni, amennyiben a toltések
szama helyett oxidaciés szamot hasznalt, csak 1 pontot adni.)

e) 2pont 2NaCl— 2Na+Cl,
(1 pont a helyes kiindulds anyag és a végtermékek megadaséaért, 1
pont a helyes sztéchiometriai egyutthatokert.)

f)  1pont Natrium-klorid — ionos kotés

1 pont Az A gaz — kovalens kotés

g 2pont Cl,+2KI— 2NaCl+ I,
(1 pont a helyes kiindulds anyag és a végtermékek megadaséaért, 1
pont a helyes sztéchiometriai egyutthatokert)

h) 2pont 2Na+2H,O— 2NaOH + H;
(1 pont a helyes kiindulas anyag és a végtermékek megadaséaért, 1
pont a helyes sztdchiometriai egyutthatokért)

) 1 pont Lila (vagy rozsaszin)

)] 2 pont Kiszamitjuk a NaCl-oldat tomegeét:



K)

2 pont

1 pont

1 pont

3 pont

2 pont

3 pont

m(NacCl-oldat) = p(NaCl-oldat) . V(NaCl-oldat)
m(NaCl-oldat) = 1,086 g/cm®. 100 cm?®
m(NaCl-oldat) = 108,6 g

Kiszamitjuk az NaCl tomegét:
w(NaCl) = m(NacCl) / m(NaCl-oldat)
m(NacCl) = w(NaCl) . m(NaCl-oldat)
m(NaCl) = 0,120 . 108,6 g

m(NaCl) = 13,032 g

Kiszamitjuk az NaCl moltdmegét:
M(NaCl) = M(Na) + M(CI)
M(NaCl) = 23 g/mol + 35,5 g/mol
M(NaCl) = 58,5 g/mol

Kiszamitjuk az NaCl anyagmennyiségét:
n(NaCl) = m(NacCl) / M(NaCl)

n(NaCl) = 13,032 g / 58,5 g/mol

n(NacCl) = 0,223 mol

V4

V(NaCl-oldat) = 100 cm®= 0,1 dm?®

c(NaCl) = n(NaCl) / V(NaCl-oldat)

c(NaCl) = 0,223 mol / 0,1 dm?®

c(NaCl) = 2,23 mol/dm?

NaCl (szilard) — nem vezeti az elektromos &ramot, mivel a ugyan
a szerkezete toltéssel rendelkezd részecskéket (Na™ a CI) tartalmaz,
azok kotottek, szabadon nem mozognak.

NaCl-oldat — vezeti az elektromos aramot, elektromos toltéssel
rendelkezé szabadon mozgdé iony Na* a Cl tartalmaz.

2 NaCl + 2H,0 — 2 NaOH + H, + Cl;

(1 pont a helyes kiindulas anyag és a végtermékek megadasaért, 1

pont a helyes sztéchiometriai egyutthatokert)



Minden feladat esetében teljes pontszamot adunk, még abban az esetben is, ha mas
helyes véalaszt ad, illetve mas helyes szamitasi eljarast ad meg.

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK



A GYAKORLATI RESZ FELADATAINAK
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1. Feladat: Cink-karbonat el éallitasa folyékony babapuderb 6l (16 pont)

2 pont  Mérés és a szuszpenzio reakcidja etanollal.

1pont Szlr6épapirbdl a sima sz(rd helyes elkészitési mddja és a sima sz(irén
keresztil megvaldsitott szlirés helyes eljarasa.

3 pont Szlirés és szaritas altal kinyert keveréekért, ill. annak H,SO, — gyel valo
reakcidjaeért.

1pont Szlrépapirbdl a sima sz(rd helyes elkészitési mbdja és a sima sz(irén
keresztil megvaldsitott szlirés helyes eljarasa.

1pont A szlrletben a szulfat anionok bizonyitasa.

3 pont Szbdabikarbona oldatanak elkészitéséért, ill. annak a ZnSO, szlrlettel
valo reakcidjaeért.

4 pont  Cink(ll)-karbonat dekantalassal valé tisztitasa a szulfat anionok
jelenlétének negativ prébajaig.

1 pont Atermék leszilrése és kiszaritasa.

2. Feladat: Kivalasztott anyagok tulajdonsagainak meghatarozasa (4 pont)

4 pont A kémcsoves reakciok megvalositasaeért.

3. Feladat: A valaszado iv kitoltése (20 pont)

Kérdések:

1.

2.a)

A szuszpenzid szilard és cseppkolyés anyag heterogén 0,5 pont

keveréke.
Az oldat az oldott anyag és az olddészer homogén keveréke. 0,5 pont

Az Areakcio  kdzombdosités/neutralizacié, aB reakcio 0,5 pont




csapadékképzé reakcio.

2.b) Az A reakcié egyenlete: ZnO + H,SO4 — ZnSO4 + H,0 1 pont

3.8) H,SO,4 + 2 NaHCO3; — Nay,SO4 + H,O + CO, 1,5 pont

3.b) Példaul Ca(OH),-oldattal val6 reakcioval, vagy izz6 1 pont
hurkapalcikaval.

4, SO.>  szulfat anion 1 pont
5.a N NaHCO vz 3 pont
) Kiindulva a w(NaHCO3) = L 2) dsszefliggéshél, P

m(roztok NaHCO,)
ahol m((NaHCO3) = m((NaHCO3) + m(H;0) és azzal az
eléfeltétellel, hogy o(H,0O) = 1 g-cm™, az
m(HzO)= ,deO) X V(HzO)
Tehat, w(NaHCOs) = — =9 = 0054
1,7g+30g
azaz Wy( NaHCO3) =54 %
5.b) Kiindulva az n(H,SO,) = c(H,S04) x V(H2S0,) 6sszefliggéshdl
A térfogat atalakitasa: V(H,SO,) = 20 cm® = 0,02 dm? 1 pont
n(H.SO.) = 0,5 mol-dm™ x 0,02 dm* = 0,01 mol 2 pont
2. Feladat
Eredmények: (4,5 pont)
1 2 3 4 5
ZnCO; Zn0O K,CO; NaCl ZnS0O,
i Cink(Il)- Kalium- Cink(Il)-
Kemial Ink ) Cink(Il)-oxid a'um, Natrium-klorid " (,)
megnevezés karbonét karbonét szulfat
Viz nem nem igen igen nem
pH 6-7 6-7 10 6-7 6
'gen igen 'gen nem nem
Kensav buborék ? buborék
AgNO; nem nem nem igen nem




Minden helyes megnevezés 0,5 pontot ér, a tovabbi 4 sor kitoltéséért 2 pont jar (azaz
soronként 0,5 pont). Igy dsszesitve erre a feladatra 4,5 pont adhato.

Kérdés: (3,5 pont)

A megfigyelt anyagok kézil nem oldédott vizben a ZnCO3 és a ZnO.

A vizes oldatok kozul csak a K,COj3 oldata bazikus kémhatasu.

A kénsavval valo reakcid soran pezsgést figyeltiink meg a ZnCOj; és a K,COs3
esetében.

Az NaCl volt az egyetlen vizsgalt anyag, amelynek oldata reagalt AgQNO3z-mal,

bizonyitva a CI™ anionok jelenlétét.

A hianyos szdveg minden helyesen kiegészitéséért 0,5 pont, kivétel képez az
utolso hianyos rész (a ,Cl™ anion), amelyre 1 pont jar. igy 6sszesen erre a részre

a tanulé max. 3,5 pontot kaphat.
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