(]
W NIVAM |
KRAJSKE PRACOVISKO

NARODNY INSTITUT VZDELAVANIA A MLADEZE PREéov
|

L S e
| ‘ (J - ( yiN L
. Mgr. Imrich Sladek, PhD.

Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, Kosice
Didaktické aspekty popularizacie geolégie na Slovensku a
v Ceskej republike

PaedDr. Viera HodoSkova
Narodny ingtitdt vzdelavania
amladeze, T. Sevéenka 11,
PreSov

Ako ucit’ o migrécii obyvatel'stva
(2. stupe Z8, S8)

Odborno-metodicky obCasnik pre pedagogickych
a odbornych zamestnancov Skol a Skolskych zariadeni

RNDr. Zuzana Dzuri$inova, PhD.
Gymnazium J. A. Raymana, Mudroriova 20,

Lo PreSov
Ivana Sopociova ] Koncentracia latkového mnozstva
Materska Skola, Okruzna 19, Michalovce s podporou digitalnych technolégii

Projektovanie edukacného procesu prostrednictvom
implementacie prvkov STEM koncepcie
v materskej Skole

2023



OBSAH

BIOLOGIA

Mgr. Ivana Macakova Pivovarnickova
Zakladna Skola, Siroké 141, Siroké
Formativne hodnotenie na hodinach bioldgie ako podpora ucenia sa ziakov

Mgr. Zuzana Zamborova
Gymnazium, Konstantinova 2, PreSov
Zero waste challenge — bezodpadova vyzva

GEOLOGIA

l\/lgr. Imrich Sladek, PhD. 5
Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, Kosice
Didaktické aspekty popularizacie geoldgie na Slovensku a v Ceskej republike

GEOGRAFIA

PaedDr. Viera Hodoskova )
Narodny institdt vzdelavania a miadeze, T. Sevcenka 11, PreSov
Ako ucit’ o migracii obyvatel'stva (2. stupen ZS, SS)

RNDr. Erika Frykova )
Narodny institit vzdelavania a mladeze, T. Sevéenka 11, PreSov
Praha - vyznamné centrum cestovného ruchu

CHEMIA

RNDr. Zuzana DzuriSinova, PhD.
Gymnéazium J. A. Raymana, Mudroriova 20, PreSov
Koncentracia latkového mnozstva s podporou digitalnych technoldgii

MATEMATIKA

Mgr. Eva Zummerova

Stredna odborna $kola informacnych technolégii, Ostrovského 1, KoSice

Stereometria - projekt zamerany na podporu a rozvijanie prirodovednej gramotnosti
a spoluprace ziakov

MATERSKA SKOLA

Ivana Sopociova

Materska Skola, Okruzna 19, Michalovce

Projektovanie edukacného procesu prostrednictvom implementacie prvkov STEM koncepcie
v materskej Skole

14

22

29

37

46

54

60



FORMATIVNE HODNOTENIE NA HODI[‘IACH BIOLOGIE
AKO PODPORA UGENIA SA ZIAKOV

Mgr. Ivana Macakova Pivovarni¢kova

Anotécia

KedZe pedagogicka diagnostika je jednym z klu¢ovych faktorov ovplyvriujucich
proces uéenia sa ziaka, je velmi dolezité venovat jej primeranu pozornost.
V naSom $kolstve méa stéle prevahu sumativne hodnotenie, ktoré v8ak poZiadav-
kam sucasnosti kvoli svojej nizkej vypovednej hodnote reflektujiicej len momental-
nu urover vedomosti Ziaka uZ nezodpoveda. Tento prispevok preto ponuka navrh
vyuCovacej hodiny biologie s vyuzitim formativneho hodnotenia, ktoré podporuje
ucenie sa Ziaka tym, ze mu poskytuje spatnu vazbu o tom, ¢o ziak vie, Comu rozu-
mie a predovdetkym, o mdze urobit. Vybrané techniky mozno pouZzit pri aplikécii
vSetkych troch kltudovych skupin formativneho hodnotenia, teda sebahodnotenia,
rovesnickeho hodnotenia aj hodnotenia uéitelom.

KPucove slova
rovinna a priestorova Struktura, molekula DNA, formativne hodnotenie, sebahod-
notenie, rovesnicke hodnotenie, hodnotenie ucitelom

Vyuéovaci predmet: Bioldgia

Ro¢nik: 6smy

Tematicky celok: Dedi¢nost a premenlivost organizmov
Téma: Dediénost a jej podstata

Ciele vyucovacej jednotky:

vysvetlit rozdiel medzi rovinnou a priestorovou Strukturou molekul,
objasnit Strukttru molekuly DNA,

demonétrovat a zdévodnit postup Einnosti prace pri realizacii pokusu,
navrhnut dalSi postup na izolaciu molekuly DNA z dalSich rastlinnych
materialov.



Kritéria a indikatory hodnotenia:

Kritéria a indikatory pre hodnotenie splnenia ciefov vyuc¢ovacej jednotky

na tému Dedicnost a jej podstata

4 (nezaujem,

statnosti pri
vyvodeni zaverov
o Struktdre mole-
kuly DNA

a ostatnych
informacii som
samostatne a

bezchybne

charakterizovalla
Strukttru moleku-
ly DNA.

s mensou pomocou

spoluziakov charak-

terizoval/a Struktdru
molekuly DNA.

Samostatne by som

to dokazal/a, av§ak

s drobnymi chybami.

Indikator . 2 (s mensSimi 3 (s vacsimi
Ry 1 (spravne) " - resp.
Kritérium chybami) chybami) ;
nevedomost)
Mal/a som Mal/a som spravnu
. L Malla som Mal/a som
spravnu pred- predstavu o rovinnej . i . i
i stavu o rovinnej a priestorovej nepre?nu pred nearesnu gred
Urovei vedomosti a priestorovej Struktdre molekal, o mzlzméch s gi\zlal(]jgzr)lp.
o Strukture Struktare ale mal/a som a mal/a som nevedel/a som
{ molekul, vedel/a drobné medzery pri PRI P )
molekdl som ich spravne definovaniry P problém aj pri dané pojmy ani
definovat a kresleni ich ich definovani, definovat, ani
a nakreslit Strukidry aj pri kresleni. nakreslit.
Rozumiem, Ze na L Rozumiem, Ze .
. o Rozumiem, Ze na . Nerozumiem
I A Viere pouzitjch vybere pouzitych na vjbere funkcii pouzitych
Uroveri porozu- chemikalii ybere pouzlly chemikalii pouzltyc
menia jed- a postupov prace chemikalii a postupov chemikalii ani
notlivych krokov zZalezi 3 POSWUPOV PIaCe | o sslesi gl [ POSIUPOV prace
o . ! zaleZi, ale nerozu- . , a nerozumiem,
postupu prace pri arozumiem miem funkcii neviem aki preco na ich
izolacii molekuly | funkdil vSetiych, niektorych, ktoré pri konkretnu vybere pri da-
DNA toré pri danom danom poi(use boli funkiu pri nom pokuse
pokuse boli ousité danom pokuse Zalesi
pouZité. P ' maju. '
Na zaklade , Na zaklade S pomocou
; vysledkov pokusu v.
vysledkov S spoluziakov .
. . okusu a ostatnych in- som charakteri- Nedokazal/a
Uroveii samo- P formécii som som samostatne

zoval/a $truktaru

molekuly DNA,

samostatne by
som to ne-
dokazal/a.

ani s pomocou
spoluziakov

charakterizovat

Struktdru mole-
kuly DNA.

Tab. 1: Hodnotenie — analyticka sada kritérii



Scenar vyu€ovacej jednotky (zameranie sa na aktivity formativneho hodnotenia):

Opis aktivity €. 1 v prepojeni na konkrétny ciel

Ciel’: vysvetlit rozdiel medzi rovinnou a priestorovou struktirou molekuil.

Indikétor { (sprévne) | 2(smensimi | 3(s vécsimi & ("‘:::“‘e'“’
Kritérium P chybami) chybami) P
nevedomost)
Mal/a som
Mal/a som .
) spravnu pred-
spravnu pred- L Mal/a som
stavu o rovinnej . Mal/a som
stavu . . nepresnu .
. a priestorove; nepresnu
. . 0 rovinnej o L predstavu
Uroveii ve- . . Struktare . predstavu
. a priestorovej . o molekulach -
domosti o L molekul, ale (prip. Ziadnu),
7 . Struktare a mal/a som
o Struktare . mal/a som L nevedel/a som
. molekul, vedel/ ;i problém aj .
molekul . drobné s : dané pojmy
asomich . pri ich defi- . ,
. ' medzery pri . .| anidefinovat,
spravne defi- : ; novani, aj pri . "
; definovani g ani nakreslit.
novat - kresleni.
o a kresleni ich
a nakresilit. . .
Struktdry.

Zatneme diskusiou o rovinnych a priestorovych molekulach a vysvetlime si rozdiel medzi
nimi. Nasledne Ziaci dostani modely rovinnej molekuly oxidu uhli¢ittho (CO>)
a priestorovej molekuly kyseliny sirovej (H2SOs), aby ich mohli vidiet, chytit, otacat.
Taktiez vyuzijeme dataprojektor, cez ktory su im modely oboch molekul premietnuté,
najma pre lepSiu predstavu zakreslenia priestorovej Struktiry kyseliny sirovej v rovine.
Ulohou Ziakov je skimat, porovnat, opisat rozdiel v ich $truktire a pokusit sa do pracov-
ného listu (v prilohe) zakreslit Struktiru molekuly oxidu uhofnatého (CO) a kyseliny trihy-
drogénfosforitej (HsPQs). Ziaci pracuju vo dvojiciach.

Obr. 2: Priestorova molekula
kyseliny sirovej H2SO4

Obr.1: Rovinna molekula
oxidu uhli¢itého CO,



Obr. 3: Rovinng molekula Obr. 4: Priestorova molekula kyseliny
oxidu uholnatého CO trihydrogénfosforitej H3PO3

Opis vybranej techniky FH v ramci spétnej vazby pri aktivite:

Mysli - preber so spoluziakom - vyslov pred vSetkymi (Ziadne ruky hore)

Ziaci mali po zadani Glohy ¢as na premyslenie, nasleduje &as na prediskutovanie so
spoluziakom a az potom nasleduje odpoved celej triede. Ziaci sa nehlasia, aj ked odpoved
vedia. Uditel' Zrebuje Ziakov, ktori na otdzku odpovedia a tato ndhoda vo vybere Ziaka
motivuje Ziakov k pozornosti a u€asti na vyuébe — je vhodné Zrebovat aj viac Ziakov.
Vyzrebujeme dvojicu Ziakov, priCom kazdy z nich m& na tabulu nakreslit jednu molekulu
a definovat jej Strukturu (jeden ziak molekulu CO a jej rovinnd Struktdru, druhy Ziak mole-
kulu HsPOz a jej priestorovu Strukturu). Ostatni Ziaci ich mdzu v pripade potreby doplnit.

Opis stratégii formativneho hodnotenia (sebahodnotenie/rovesnicke hodnotenie/
uéitelom) v prepojeni na kritéria hodnotenia a indikatory:

Tato technika sa da pouzit pri aplikdcii vSetkych troch kfucovych skupin stratégii
formativneho hodnotenia, v ramci aktivity €. 1 je tato technika zamerana na sebahodnote-
nie — Ziak vedel/nevedel definovat/nakreslit Struktiru molekuly, rovesnicke hodnotenie —
hodnotenie vo dvojici, aj hodnotenie ucitefom — pozorovanie a slovné hodnotenie ich vyko-
nu pri tabuli.



Opis aktivity €. 2 v prepojeni na konkrétny ciel’
Ciele:
objasnit’ Struktiru molekuly DNA,
demonstrovat' a zdévodnit postup ¢innosti prace pri realizacii pokusu.

4
o wxx: . | (nezaujem,
Indikator 1 (sprévne) 2 &shmbeanr::;nl 35} V;;;'ir)n : resp.
Kritérium y y nevedomos
t)
Rozumiem, ze . Nerozu- |
Lo . Rozumiem, | miem funkcii
Rozumiem, Ze na na vybere . , i
; s S Ze na vybere pouzitych
' . vybere pouzitych pouzitych . S
Uroven poro- L N chemikalii chemikalii
o chemikalii chemikalii )
zumenia jed- . a postupov ani postu-
. a postupov prace a postupov . | x .
notlivych e L prace zalezi, pov prace
zalezi prace zalezi, i
krokov . . ale neviem, a nerozu-
ostupu pra- arozumiem ale nerozurmiem aku kon- miem, preco
POSIUPU Pra- ¢y cii vietkych, funkcii . ¢
ce pri izolacii Kioré ori danom niektorvch krétnu naich
molekuly DNA P ; eKtoryen, funkciu pri vybere pri
pokuse boli ktoré pri danom
oo . danom danom
pouzité. pokuse boli i
o s pokuse maju. pokuse
pouzité. e
zaleZi.
Na zaklade
vysledkov
pokusu S pomocou .
Na zaklade a ostatnych spoluZiakov l\;e:grl:]aszaa_ll
) vysledkov informé&cii som | som charak- mostatne
Uroven samo- pokusu s menSou po- terizoval/a ani
statnosti pri a ostatnych in- mocou Struktaru S DOMOCOU
vyvodeni forméacii som spoluziakov molekuly s Fc)JIuiiakov
zaverov samostatne a charakterizoval/ | DNA, samo- cﬁmarakteri-
o Struktare bezchybne a Struktaru statne by sovat
molekuly DNA | charakterizoval/a | molekuly DNA. som to ne- Struktar
Struktiru moleku- | Samostatne by dokazal/a. molekul
ly DNA. som to dokézal/ NA
a, avSak '
s drobnymi
chybami.

Nadviazeme na predchadzajucu ulohu a vedieme so Ziakmi diskusiu o Strukttre molekuly
DNA. Kazdy ziak zapiSe svoj predpoklad do pracovného listu. Ziakov rozdelime do
Stvor€lennych skupin. Kazda skupina sa pokusi izolovat molekulu DNA z bananu a zistit,
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¢i ma rovinnu alebo priestorovu Strukturu. Postup prace s pomdckami a chemikaliami je
uvedeny v pracovnom liste. ESte pred zaCatim samostatnej prace je potrebné Ziakov u-
viest do problematiky, diskutovat s nimi a dsledne im zdévodnit jednotlivé kroky postupu
prace a vyznam pouzitia jednotlivych chemikalii. Tieto informéacie su ddlezité pri posledne;
Ulohe - navrhu alternativneho pokusu izolacie molekuly DNA. Po realizécii pokusu ziaci
zapisujl vysledky z pozorovania a vypifiaj tlohy v pracovnom liste.

Poslednou ulohou Ziakov v ramci vyu¢ovacej hodiny je charakterizovat' Strukttru molekuly
DNA na zéklade pozorovania a vysledkov z pokusu a zapisat svoje zavery do pracovného
listu.

Opis vybranej techniky FH v ramci spétnej vazby pri aktivite:

Grafické symboly

Ziaci si ku kazdej Ulohe v pracovnom liste zakreslia graficky symbol — emotikon, ktory
vystihuje Uroven ich vykonu, ¢im Ziak dava spatni vazbu sebe aj ucitelovi, do akej miery
rozumie konkrétnej Ciastkovej Ulohe. Nasledne spocita prevladajice emotikony a zhodnoti
svoj celkovy vykon.

Préca sa mi podarila, bez pomoci som spinil/a zadan( dlohu a samostatne som charakterizoval'a
Stuktdru molekuly DNA. Rozumella som postupu prace aviem zddvodnit' kaZdy krok a pouZitie
kazdej chemikalie pri realizacii pokusu. Som so sebou spokojny/a.

Praca sa mi podarila, Glohu som splnilfa v podstate sam/sama, ale muselfa som sa poradit, lebo
som nevedella bez chyby charakternzovat' Strukiiu molekuly DNA, &i zddvodnit’ niektoré kroky
alebo pouditie vetkych chemikalii pn realizaci pokusu.

Splnil‘a som zadanie Ulohy, charaktenzovalla som Struktiru molekuly DNA, no s viraznou
pomocou spoluziakov, samostatne by som to nedokazalfa. Vedel/a som, Ze na zvolenom postupe
a pouzitich chemikaliach zéleZl. ale nevedel/a som wwsvetlit preco.

Nepodarilo sa mi splnit Glohu. Nevedel’a som charakterizovat' Struktiru molekuly DNA,
nerozumiem preto na zvolenom postupe a pouZitych chemikaliach zalezi a neviem vysvedlit' ani ich
funkciu. Nie som so sebou spokojny/a.

Opis stratégii formativneho hodnotenia (sebahodnotenie/rovesnicke hodnotenie/
uéitelom) v prepojeni na kritéria hodnotenia a indikatory:

Aj tato technika sa da pouzit pri aplikacii vSetkych troch skupin stratégii formativneho
hodnotenia. Vramci tejto aktivity bola technika grafickych symbolov zamerand na
sebahodnotenie a hodnotenie ucitelom — pri zavereénej kontrole pracovnych listov.

Reflexia vyu€ovacej jednotky (reflexia aktivit suvisiacich s formativnym hod-
notenim):

Na zaklade jednej vyuCovacej hodiny nie je mozné zhodnotit vplyv formativneho hod-
notenia na ucebné vysledky Ziakov, mozno v8ak zhodnotit, Ze sa urcite jedna o kvalitn
formu sebareflexie, ¢i uz zpohladu ziaka, nakolko podporuje jeho progres alebo
zpohladu ucitela, kedze mu modZe pomdct zamysliet sa nad svojimi zauZivanymi
metddami, postupmi a v neposlednom rade nad svojimi ziakmi.
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Na vyucovacej hodine v triede panovala prijemna pracovna atmosféra. V ramci prvej ak-
tivity mali Ziaci rieSit Ulohu vo dvojiciach. Tento spdsob prace na hodine sa ndm dihodobo
osvedCuje, nakolko v porovnani s pracou v skupinach je praca vo dvojici komornejSia
a vyhovuje aj Ziakom, ktori davaju prednost samostatnej praci a taktiez Ziakom, ktori ne-
radi pracuji samostatne a citia sa istejSie, ak maju ulohu riesit s pomocou spoluziaka.
ESte pred pracou vo dvojiciach sme v triede o danej problematike diskutovali, pricom
v tejto faze to zvacSa na mnohych vyuéovacich hodinach konéi. Ak vSak po vyklade a
diskusii vyuZzijeme niektor( z technik formativneho hodnotenia, v tomto pripade techniku
,Mysli - preber so spoluziakom - vyslov pred vSetkymi®, Ziaci su nateni zamysliet sa nad
problémom este raz, v skupinach ho prediskutovat a spravnost svojich Gvah si overit este
aj naslednou odpovedou pri tabuli. Jedna sa o zdihavej$i proces osvojovania si poznat-
kov, avSak rozhodne hodnotnej$i, nakolko hodnotiaca informacia prichadza z mnohych
zdrojov (spoluziak, ucitel) vo chvili, ked sa vykon Ziaka eSte da zlepsit. Formativne hod-
notenie teda plni svoju funkciu pomoci v procese uéenia sa. Pri si¢asnom nastaveni
Skolstva si nevieme predstavit vyuZivat techniky formativneho hodnotenia na kazdej
vyucovacej hodine, kedze atmosféra v triede je uvolnenejSia a aktivita zaberie pomerne
vela Casu, avSak pre zjavné pozitiva, ktoré so sebou formativne hodnotenie prinasa, je
viac ako Ziaduce ho pravidelne vo vyu€ovacom procese aplikovat.

V ramci druhej aktivity bolo Ulohou Ziakov realizovat pokus, na zéklade vysledkov z pozo-
rovania vypracovat ulohy v pracovnom liste a sformulovat zavery prace. Aj v tomto
pripade pracovali v skupinach, tentokrat vSak vo viacglennych, kedZe realizacia pokusu je
¢asovo narocna Cinnost. Vybranou technikou formativneho hodnotenia pri tejto aktivite boli
,grafické symboly“. Ziaci mali ku kaZdej tlohe v pracovnom liste zakreslit graficky symbol
— emotikon, ktory vystihoval Urovef ich vykonu, &im Ziak d&va spatnt vézbu o drovni poro-
zumenia kazdej C&iastkovej Ulohy sebe aj uCitelovi. Nasledne mali Ziaci previadajice
emotikony spocitat’ a zhodnotit svoj celkovy vykon. Zatial ¢o predchadzajica technika
bola zamerana najma na rovesnicke hodnotenie, touto technikou sme sa zamerali hlavne
na sebahodnotenie. Sebareflexia a sebahodnotenie su dblezité celoZivotné zruénosti,
ktoré by sa vo vyudovacom procese mali pravidelne rozvijat. Z praxe vnimame, Ze
sebahodnotenie Ziakov Casto nekoreSponduje s realitou, ziaci sa vo vécSine pripadov
nadhodnocuju. Problém vidime najmé v nejasne stanovenych kritériach hodnotenia zo
strany ucitela a nezdravom sebavedomi zo strany Ziaka. Sebahodnotenie prispieva
k sebauvedomovaniu a uvedomovaniu si vlastného procesu ucenia sa, preto aj z tohto
dévodu je vhodné rozne techniky formativneho hodnotenia vyuzivat v praxi.

Na zaver by sme chceli zhrUt najvaésie pozitiva z pozorovania Ziakov pocas tejto hodiny
a to konkrétne schopnost Ziakov pocuvat a uéit sa navzajom, uvazovat nad ucitelovymi
otazkami, nevzdavat sa pri prvotnych tazkostiach s tlohou, schopnost uvedomit si Urover
vlastného vykonu a brat formativne hodnotenie ako pomoc s cielom zlepsit efektivitu
vlastného ucenia a uéebnych vysledkov. Za negativum povaZujeme ¢asovu narognost
na vyucovacej hodine.



Pracovny list:

(NE)VIDITELNA
MOLEKULA ZIVOTA....

1. Vysvetli, aky je rozdiel medzi struktirou molekuly oxidu uhli¢itého COz
a molekuly kyseliny sirovej H250s.

2. Zakresli molekulu oxidu uholnatého CO a molekulu kyseliny trihydro
HsPOs.

A

' Problémovd dloha

Akd Struktiru md DNA? Je to rovinnd alebo
priestorovd molekula?

'u_napiz svoj lad a over svoje tvrdenic:

Uloha: Urob a izoluj molekulu DNA z bandnu

Pomécky: filtracny papier, odmerny valec, vihy, kadicka
skdmavky, stojan na skimavky,
miska s roztieradlom

Materidl: bandn

Chemikdlie: Sampdn, kuchynskd sof,

voda, alkohol (etanol)




Postup prdce:

1.) NoZom nakrdjaj in na malé kisky (2 cm).

2.) Rozotri kiisky bandna, aby vznikla bandnovd stavicka.

3.) Pridaj lyZicku soli a prilej pdr kvapiek teplej vody. Pozor, aby zmes
nebola prilis vodnatd.

4.) Pridaj asi 2 ¢ajové lyzZicky tekutého mydia a jemne zmes premiesaj
tak, aby sa netvorili bubliny pri miesani.

5.) Zmes nalej do sklenenej nddoby cez filtracny papier. Nddoba by mala
byt napinend len do polov:ce

6.) DNA sa vd'aka soli zacne zhlukovat'. Potom tam nalej po stene mzdob)‘l
Fadovo wchladeny alkohol (96%).

7.) Pozoruj.

*  Nakresli alebo odfot izolovani DNA a fotografiu si viep do pracovnéh

* Odpovedz na otdzky:
1. Preco sme museli bandn najprv poriadne rozdrvit'?

j 2. Na ¢o ndm v pokuse sliZila voda?

t 3. Preco sme do bandnovej stavicky priddvali sof?

4. Preco sme zmes filtrovali?

[




F AP

5. Etanol md hydrataéné alebo dehydratainé dcinky?

[

73
6. Kvdli éomu sme priddvali do zmesi podchladeny etanol?

[

7. Je DNA vo vode rozpustnd?

Zdiver
i Pow' svoj tvodny predpoklad s vysledkami z pokusu a charakti
Struktdru DNA.

-

-

I’ 2. Vyhfadaj informdcie v dostupnej literatdre a na internete,
a navrhni d"alsi pokus, ktorym by bolo mozné izolovat'
molekulu DNA.




Zoznam bibliografickych odkazov

CTVRTNICKOVA, D., E. FRYKOVA, D. GOGOLOVA aJ. TOMASKOVA, 2021.
Formativne hodnotenie na podporu uéenia sa Ziakov. Bratislava: MPC, 2021. 33 s. ISBN
978-80-565-1475-7.

DZUNKOVA, M. 2013. Recept na izoléciu ,DNA“ z jahody vo vasej viastnej kuchyni.
[online]. [cit. 2022-01-25]. Dostupné z: <https://blog.sme.sk/mariadzunkova/veda-a-
technika/recept-na-izolaciu-dna-z-jahody-vo-vasej-vlastnej-kuchyni>.

UHEREKOVA, M. a kol. 2012. Biolégia pre 9. roénik zakladnej $koly a 4. rocnik gymnézia
s osemrocnym Studiom. Prievidza : Zdruzenie EDUCO. ISBN 978-80-89431-34-2.

Zdroje obrazkov

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a0/

Carbon_dioxide 3D_ball.png/180px-Carbon_dioxide 3D_ball.png [cit. 2022-01-30].
https://is.muni.cz/do/sci/lUChem/um/spchp/resources/H2S04.jpqg [cit. 2022-01-30].
https://thumbnails-4.fotky-foto.cz/400/21/74/31/FotkyFoto_oxidu-uhelnateho-co-a-oxidu-
uhliciteho-co2-molekuly-modely-a-chemickych-vzorcu-plyn-mic-a-stick-modely-
geometricke-struktury-a-strukturni-vzorce-ilustrace-na-bilem-pozadi-vektor 217431034.jpg
[cit. 2022-01-30].
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c9/Phosphonic-acid-3D-
balls.png/180px-Phosphonic-acid-3D-balls.png [cit. 2022-01-30].
https://www.techbox.sk/wp-content/uploads/2020/07/Emojipedia3.jpg [cit. 2022-01-30].



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a0/Carbon_dioxide_3D_ball.png/180px-Carbon_dioxide_3D_ball.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a0/Carbon_dioxide_3D_ball.png/180px-Carbon_dioxide_3D_ball.png
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/spchp/resources/H2SO4.jpg
https://thumbnails-4.fotky-foto.cz/400/21/74/31/FotkyFoto_oxidu-uhelnateho-co-a-oxidu-uhliciteho-co2-molekuly-modely-a-chemickych-vzorcu-plyn-mic-a-stick-modely-geometricke-struktury-a-strukturni-vzorce-ilustrace-na-bilem-pozadi-vektor_217431034.jpg
https://thumbnails-4.fotky-foto.cz/400/21/74/31/FotkyFoto_oxidu-uhelnateho-co-a-oxidu-uhliciteho-co2-molekuly-modely-a-chemickych-vzorcu-plyn-mic-a-stick-modely-geometricke-struktury-a-strukturni-vzorce-ilustrace-na-bilem-pozadi-vektor_217431034.jpg
https://thumbnails-4.fotky-foto.cz/400/21/74/31/FotkyFoto_oxidu-uhelnateho-co-a-oxidu-uhliciteho-co2-molekuly-modely-a-chemickych-vzorcu-plyn-mic-a-stick-modely-geometricke-struktury-a-strukturni-vzorce-ilustrace-na-bilem-pozadi-vektor_217431034.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c9/Phosphonic-acid-3D-balls.png/180px-Phosphonic-acid-3D-balls.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c9/Phosphonic-acid-3D-balls.png/180px-Phosphonic-acid-3D-balls.png
https://www.techbox.sk/wp-content/uploads/2020/07/Emojipedia3.jpg

ZERO WASTE CHALLENGE - BEZODPADOVA VYZVA

Mgr. Zuzana Zamborova

Anotacia

Prezentovany prispevok sa venuje moznosti vyuZitia environmentalnych aktivit v ramci
predmetu biologia s vyuzitim medzipredmetovych vztahov. Aktivity su realizované
v Skolskom, ale aj domacom prostredi a su vhodné pre Ziakov zakladnych a strednych
8kol. Ziaci si na vyuéovacej hodine mali moznost vypoéitat svoju vlastnd uhlikovu stopu,
ako aj najst’ ekologickejSie alternativy bezne pouzivanych veci v domécnosti. Zavere¢na
10-dfiova aktivita, vykonavana mimo vyucovacieho procesu, sa venovala postupnému
vanie v3etkych zdrojov bez tvorby odpadov a minimalizuje dosah Cloveka na znecistova-
nie Zivotného prostredia.

Kracové slova
bicldgia, environmentalistika, zero waste vyzva, odpady, uhlikova stopa, pracovny list

Vzdelavacia oblast”: Clovek a priroda, Matematika a praca s informaciami
Vyuéovacie predmety: bioldgia, matematika, informatika, chémia

Roénik: druhy roénik Stvorroéného gymnéazia

Tematicky celok: Ekoldgia Zivocichov

Téma: Ochrana prirody

Ciele:

- afektivne:

ViypoCut si pokyny ucitela.

ReSpektovat ndzory svojich spoluziakov.

- psychomotorické:

Viypo€itat viastnu uhlikovu stopu pomocou Kalkulacky uhlikovej stopy.
Vyhladat' a navrhn(t ekologickejSiu alternativu bezne pouzivanych veci v domacnosti.
Vy¢islit mnoZstvo nevyhnutného odpadu v domacnosti.

Vyrobit vlastny Cistiaci prostriedok.

Viypo€itat mnozstvo vody spotrebovanej pri vyrobe papierovych vreckoviek na zaklade
individualnej spotreby kazdého Ziaka.

Vlyskusat pripravit jedlo zo zvySkov potravin.

Planovat nakupy vytvorenim nakupného zoznamu.

Prezentovat vysledky projektu pred triedou.

Rozvijané klaéové kompetencie Ziakov:

- gramotnost,

- matematick& kompetencia a kompetencia vo vede, v technoldgii a inZinierstve,
- digitalna kompetencia,

- 0sobna a socialna kompetencia a schopnost ucit sa,

- ob¢ianska kompetencia. "



Vyucovacie metody:

- problém ako motivacia, praca s pracovnym listom, projektova metdda, metdda otazok
a odpovedi

Formy prace ziakov: frontalna, individualna

Materialne didaktické prostriedky: tabula, pocita¢, mobilné zariadenia Ziakov, uéebnica
(Biologia pre gymnazia 4), pracovny list

Zadanie kontextualnych dloh a planovany postup ¢innosti (environmentalne aktivi-
ty):

Aktivita ¢.1 — Vypocet vlastnej uhlikovej stopy:

V motivaénej faze vyucovacej hodiny uditel ziakom premietne na tabulu internetovi stran-
ku Institatu environmentalnej politiky zaoberajicu sa vypoctom uhlikovej stopy (https:/
iep.sk/kalkulacka). Ulohou Ziakov je s pomocou mobilnych zariadeni vyuZit Kalkulacku
uhlikovej stopy, ktora na zaklade ich odpovedi vyhodnoti velkost ich uhlikovej stopy
a zaroven poskytne mozné rieSenia na jej zniZenie. V zavere tejto aktivity si Ziaci spolo¢ne
s ucitefom porovnaju vysledky a navrhni mozné rieSenia na zniZenie ich uhlikovej stopy.

Aktivita €. 2 - Pracovny list ,,zero waste alternativy*:

UCitel' rozdé Ziakom pracovny list ,Zero waste alternativy®, ¢ize zoznam, na ktorom sa
nachadzaju veci bezne pouZivané v domacnostiach, ktoré v8ak nie si vobec Setrné
k Zivotnému prostrediu. Ulohou Ziakov je zamysliet sa nad ,zero waste" alternativou, ktora
je SetrnejSia k Zivotnému prostrediu a zarover maju doplnit dalSie tri viastné navrhy bezne
pouzivanych veci a ich ekologickejSie nahrady. Pri praci Ziaci pracuju samostatne a mézu
vyuzit mobilné zariadenia na ziskavanie informéacii. Odpovede si Ziaci spoloCne prejdu
s ucitefom.



Pracovny list - ,Zero waste" alternativy:

Zero waste alternativy

v Zamyslite sa nad ekologickejfou mdhradou beZne pouZivangch veci, ktorgch
pouZivanie prispieva k zvySovaniu mmoZstva odpadu na Zemi-
v Dophite dallie 3 wviastné ndvrhy beine pouZivangch veci a ich ekologickejéiu

néhradu-
Pouzivané v sk asmosti: Ekologickd nahrada:
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10- Jednorazové filetka
171- Tekuté mydlo
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13- Menttruainé viohky
T4- Jednorazové detské plienky
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Aktivita €. 3 - 10-dnova ,,Zero waste“ vyzva:

Uitel oboznami Ziakov s 10-diiovou vyzvou ,Zero waste challenge®, ktoré su v dnesnej
dobe velmi oblibené medzi mladymi fudmi. Podstatou vyzvy je postupné osvojovanie si
filozofie ,zero waste, €ize zivotného $tylu, ktory podporuje opatovné vyuzivanie vietkych
zdrojov bez tvorby odpadov, ich skladkovania alebo ich spalfovania. Ugitel bude ziakom
kazdy den pocas 10 dni zadavat Ulohy prostrednictvom internetovej komunikacie (napr.
EduPage), kedZe bezodpadovo sa neda zacat Zit zo diia na def, ale je to dihodoby pro-
ces. Pri niektorych Ulohach sa budi nachadzat aj doplrfiujice informacie, ktoré maju Zia-
kom bliz8ie ozrejmit dané problémy. Ziaci si pred samotnym zacatim ,zero waste* aktivit
maji doma pozriet kratke 15 mindtové video s nazvom ,7 dni som skusala Zit ZERO
WASTE". Cielom pozretia videa je pribliZit Ziakom tému, ktora sa zaobera snahou ¢loveka
o ¢o najSetrnejsi zivotny Styl, ktory minimalizuje dosah Cloveka na znecistovanie zivotného
prostredia. Po¢as 10 dni zZiaci budl kazdu svoju aktivitu dokumentovat pisomne, prostred-
nictvom videi alebo fotografii. Ulohou Ziakov bude napriklad:

vazenie odpadu v doméacnosti,

priprava ekologického Cistiaceho prostriedku,

zistenie spotreby papierovych vreckoviek,

porovnanie ¢asu cesty autom/ autobusom a pesi/ kolobezkou/ bicyklom,

vymena, predaj alebo darovanie nepotrebnych veci,

znizenie mnozstva odpadu vyuzivanim vlastnych krabiciek na jedlo a flia$ na napoje,
priprava jedla zo zvySkov potravin (znizenie biologicky rozlozitelného odpadu),
planované nakupovanie (tvorba nakupného zoznamu),

navsteva bezobalového obchodu,

vlastny vyber aktivity zameranej na ,zero waste* Zivotny Styl.

Zero waste vyzva — zadania aktivit:

Zero waste Challenge
Dopracuijte sa k prazdnym odpadkovym koSom a Setrnému Zivotnému Stylu.

1/10 Vykonajte kontrolu odpadkového kosa. Zistite, ¢o vyhadzujete najviac.

1. Separujete? Ak ano, ¢o separujete ? (plasty, kovy, ...) Ak nie, preco? (lenivost, nedos-
tatok nadob na triedeny odpad, ...)

2. Vykonaite kontrolu odpadkového kosa. Co vyhadzujete najviac? (plasty, kovy, ...)

3. Odvazte celkové mnoZstvo odpadu, ktoré mate v domacnosti a nasledne roztriedte
odpad na nevyhnutné a zbytocné veci. Nevyhnutné veci opat odvazte. Porovnajte vys-
ledky pred a po. Navrhnite, ¢im méZete nahradit zbyto¢né veci.

2/10 Necistota? Odstranite ju jedlou sédou, octom alebo kyselinou citrénovou.

1. Vyrobte si doma viastny ekologicky Cistiaci prostriedok s vyuzitim sédy, octu, kyseliny
citronovej, ... (recepty najdete na internete).

2. Pripravu (recept) EKO Cistiaceho prostriedku si zapiste.

3. Vydistite potrebny povrch (rychlovarnu kanvicu, toaletu, kipelfu, ...), odfotte pred a po.

4. Zhodnotte vysledky vasho Cistenia.



3/10 Nahrad'te papierové vreckovky latkovymi.

1. Zadovazte si niekolko latkovych vreckoviek, alebo si ich vytvorte zo starych bavinenych
triciek.

2. VlyskuSajte aspori jeden defi vyuZivat namiesto papierovych vreckoviek latkové vrec-
kovky.

3. Poznacte si, kolkokrat pocas jedného dria ste pouzili vreckovku (&i uz latkovu alebo
papierovl) a svoje vysledky zhodnotte (kolko papierovych vreckoviek by ste mohli
usetrit, ak by ste pouzivali len latkové vreckovky a kolko litrov vody by ste takto uSetrili
— vyroba jednej papierovej vreckovky = dva litre vody).

4. \lyjadrite sa, Ci ste s pouzivanim latkovych vreckoviek mali velky problém alebo &i by
ste si Casom zvykli aj na takuto alternativu.

4/10 Nejazdite autom, ak by vam cesta peso trvala menej ako 30 mindit.

1. Skuste sa do Skoly/ zo Skoly/ na krizok, ... vybrat pesi, na kolobezke, bicykli, ...

2. Stopnite si €as, ako dlho vam trva cesta bezne napr. zo Skoly domov autobusom alebo
autom.

3. Nasledne rovnaku trasu absolvujte peSo, na kolobezke, bicykli, ...a taktieZ si stopnite
¢as.

4. Vysledky (Casy) porovnajte a vyjadrite svoj postoj.

5/10 Nenakupujte, ale SWAPujte. Vymienajte veci s priatelmi.

1. Urobte si poriadok vo veciach a veci, ktoré nepotrebujete (oble¢enie, obuv, knihy, hraé-
ky, ...), skuste vymenit, predat alebo niekomu darovat.

2. Nepotrebné veci a ich ,dal8i osud” zdokumentujte.

6/10 Noste si so sebou svoju vlastnu krabicku na desiatu/ obedy a flaSu na napoje.

1. Prineste si desiatu alebo obed vo vlastnej krabicke.

2. Prineste si napoje vo vlastnej flasi.

3. Zdokumentujte.

7110 Zvysky jedla vyuzite do posledného kuska.

1. Vyuzite zvySky jedla alebo staré peCivo do posledného kuska a pripravte z nich chutné
jedlo alebo hrianky, krutény, strihanku, ...

2. Recept zapiste a zdokumentujte.

8/10 Nenakupujte hladni.

1. Skontrolujte stavy z&sob potravin a na z&klade toho zostavte nakupny zoznam (spolu s
rodi¢mi).

2. V obchode sa snazte (rodicia) nakupovat podia vopred pripraveného nakupného zoz-
namu.

3. Po prichode domov porovnajte nakupny zoznam s nakipenymi potravinami. Zdoku-
mentujte, ¢i ste nakupili aj iné potraviny, ktoré v ndkupnom zozname neboli. Zdévodnite
ich kapu.

9/10 Navstivte bezobalovy obchod.

1. Skuste njst obchod s nebalenym tovarom vo vase;j blizkosti.

2. Navstivte ho a prezrite si tovar, ktory ponukaju.

3. Zdokumentujte svoju ndvatevu a napiste, ¢o vas v obchode najviac zaujalo.

10/10 Prispejte aj vy svojou snahou o zredukovanie odpadu.

1. Vyberte si ekologickejSiu alternativu jednej veci, ktoru beZzne pouZivate

a zdokumentujte jej pouZivanie. "



Ocakavané vystupy:
Ziaci vysledky projektu budd prezentovat na vyugovacich hodinach vo forme,
ktoru si zvolia:
1. PowerPointova prezentacia s popisom, fotkami a komentarom kazdého dia
2. Plagat s popisom, fotkami a komentarom kazdého dna
3. Video s komentarom kazdého dnia
Kritéria hodnotenia:
Ziaci boli hodnoteni na zaklade ddslednosti pinenia jednotlivych bodov, ktoré su zhrnuté
v tabulke ,Kritérid hodnotenia“. Pocet bodov si kazdy uditel zvoli sdm podia poctu vykona-
vanych aktivit.

Kritéria hodnotenia Max. Prideleny
pocet | pocet bodov
bodov

DodrZiavanie terminov (realizacia aktivit)

Systematické pInenie naplanovanych dloh a krokov

PouZitie ndzornych pomdcok (obrdzkov, grafov, ukézok,...)

Vystupovanie (istota prejavu, neitali, rozpravali spamati )

Vedeli odpovedat na otazky

Pocet bodov spolu

Znamka

Opis a reflexia aktivit:

1. Kalkulacka uhlikovej stopy

Kazdy Ziak si na hodine vyréatal velkost svojej uhlikovej stopy. Viysledky sme si porovnali.
Rozpatie mnozstva kilogramov CO2 vyprodukovaného roéne sa u ziakov vyrazne liSilo, od
2875 kg az po 11634 kg. Ziaci mali prileZitost zamysliet sa nad svojim viastnym Zivotnym
Stylom a porozmysfat nad oblastami (byvanie, doprava, jedlo, spotreba, Zivotny 3tyl),
v ktorych by svoju uhlikovl stopu mohli zniZit. Tato aktivita Ziakov zaujala, pacilo sa im
vzajomné porovndvanie a nasledna diskusia ohfadom zniZenia uhlikovej stopy.

2. Pracovny list “zero waste“ alternativy

Ziaci na zaklade vlastnych vedomosti a s pomocou internetu hladali ekologickejsie alter-
nativy bezne pouZivanych veci v domacnosti. Hoci sa tato Uloha zdala byt fahka, nie v3et-
ci ziaci poznali ekologické nahrady a Casto vyuZivali pomoc internetovych stranok. Odpo-
vede sme si nasledne porovnali a diskutovali o nich. Osobne ma prekvapil fakt, ze mnoho
Ziakov uz pouziva takéto ekologickejSie néh1rgdy, a nielen samotni Ziaci sa o nich dozve-




deli viac informécii, ale aj ja, kedze v zavere pracovného listu bol priestor pre tri vlastné
alternativy a ndpaditost ziakov ma prijemne prekvapila.

Vyber vysledkov/alternativ niektorych Ziakov:

1.

o

N

Zerawaste alternativy

Zamyslite sa nad ekologickejsou

nihradou beZne pouZivangch veci, ktorgch pouZivanie

prispieva k zvysovaniu mnoZstva odpadu na Zemi-

Dophite dalie 3 viastné ndvrhy befne poufivangch veci a ich ekologickejsiu ndhradu-

PouZivané v sicasnasti:

Hiinkovd Folia
Cistiace prostriedky

Fotravinovd fslia

- Krabicové miieko

Fapierové vreckovky

Baland zelening a ovocie

Ekologickd ndhrada:
dézy, sklenené nadoby
ocot/citrén + sdda bikarbéna,
papier na petenie, nadoby, ytelobal
sklenenn flasu a chodif fapovat mlieko
latkové vreckovky

zelenina, ktora nieje balena v obaloch, siefky na ovocie

a zeleninu, tasky na ovocie a zeleninu

Flastové ndkupné tathy

 Plastové slamky

Vatowd Eycinky

. Jednorazovd Ziletka

- Tekuté mydlo

. _éampén

. Menstruatné vioZky
poufiti/menstruaéné nohavidky

- Jednorazové detské plienky

- Jednorazové gdliovacie tampdny

-Caj kupovany wo vreciskach

17. Sprajové deodoranty

&

-gpongj'a na riad

platena nakupné tasky
kovové/sklenené/bambusové slamky
kompostovatelné vatové tyéinky futeratik
holiaci strojéek s vymenitelnimi ziletkami
tuhé mydlo

tuhi Sampon

menStruaény  kaliSok/latkové vloZky na viacero

latkoveé plienky

konjakova distiaca hubka, bavlnené tampéniky
sypany {aj a nerezové sitko na éaj

tuhé prirodné deodoranty]

lufa (prirodna spongia)
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3. ,Zero waste“ challenge/ vyzva

10-dfiovéa ,zero waste* vyzva mala u ziakov celkom velky uspech. Ak sa vyskytol problém
v plneni uloh, snaZili sme sa to vyriesit vhodnou alternativou. Vacsina Ziakov separovanie
odpadu berie ako samozrejmost aZ na bio odpad; istenie vlastnoruéne pripravenym ¢is-
tiacim prostriedkom ich bavilo a vysledny efekt prijemne prekvapil; pouzivanie latkovych
vreckoviek bolo najviac problematickou ulohou, ale mnohi sa vyjadrili, Ze by si zvykli
a niektori dokonca v tom hodlaju pokradovat; chddza pe3o, aj ked im zabrala viac ¢asu
ako premiestriovanie dopravnymi prostriedkami, mala na nich priaznivy G&inok; vyuZili
vymenu, darovanie alebo predaj nepotrebnych veci; pridrZiavanie sa nakupného zoznamu
mnohym robilo problém, hlavne kvéli nakupovaniu potravin v akcii; navsteva bezobalové-
ho obchodu mala u Ziakov asi najva&si uspech, mnohi ich ponukou boli prijemne prekva-
peni, zakUpili si aj ekologické produkty a dokonca sa vyjadrili, ze to urite nebola ich pos-
ledna névsteva.

Z mojho pohladu tato vyzva splnila svoj ucel, jednotlivé aktivity Ziakov bavili, mali pouény
charakter a zaroverl mnohych Ziakov a aj ma inpirovali k vymene niektorych beZzne pou-
Zivanych veci za ekologickejSie alternativy.
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GEOLOGIA

DIDAKTICKE ASPEKTY PO?ULARIZACIE GEOLOGIE
NA SLOVENSKU A V CESKEJ REPUBLIKE

Mgr. Imrich Sladek, PhD.

Anotacia

Prispevok sa zaobera stavom popularizacie geoldgie na Slovensku a v Ceskej republike.
Poukazuje na nelichotivy stav vyucby geologie na Slovensku a ako rieSenie navrhuje vag-
$iu popularizaciu geovied v spolo&nosti, ktora je na Slovensku v porovnani napr. s Ceskou
republikou slabsia. Popularizacia je vhodna moznost ako $irit poznatky geovied medzi
Sirokou verejnostou.

Kracové slova
didaktika geol6gie, popularizacia poznatkov, geovedy, geopropagacia

Uvod

Geologia je prirodna veda, ktora je integralnou stc¢astou geovied. Ako uvadza Turanova
(2000), geovedy ako celok poskytuji nevyhnutné poznatky pre vSeobecné vzdelanie, for-
movanie komplexného chapania prirody, vyvoja Zeme, vzniku nerastnych surovin a pod.
Podavaju uceleny obraz o vyvoji Zeme a procesoch, ktoré v Zemi a na jej povrchu prebie-
haju. Z toho vyplyva, Ze geoldgia mé nezastupitelnt ulohu pri vychove v ramci vSeobecné-
ho vzdelania. Napriek tomuto vyznamu je geologické povedomie u [udi pomerne slabé, ¢o
je vysledkom absentujucej vyucby geoldgie najmé na strednych Skolach. Tomuto problé-
mu bolo venovanych uz niekolko prispevkov, naposledy sa mu venovali Hudackova et al.
(2018). Jednym z rieSeni by mohla byt v&¢Sia popularizacia geovied v spolo&nosti, ktora je
na Slovensku v porovnani napr. s Ceskou republikou slabsia. Ciefom tohto &lanku je zosu-
marizovat stav v popularizcii geoldgie na Slovensku v porovnani s Ceskou republikou,
s ktorou sme boli v minulosti v spolo¢nom $tate, a teda aj postavenie geoldgie bolo podob-
né.

Sucasny stav vo vyucbe geoldgie na Slovensku a jeho dosledky

Historicky prehlad vyuéovania geoldgie je mozné najst v publikacii Turanovej (2000). Z nej
vyplyva, Ze geologické vedy nikdy nemali v Skolskom systéme na nasom Uzemi vyznam-
nejSie postavenie. V&&Sinou sa geoldgia ucila ako suéast inych predmetov, prevazne pri-
rodopisu a zemepisu, ale tieZ chémie, biolégie a pod. NajpriaznivejSie podmienky mala
geoldgia v rokoch 1967 — 1984, kedy sa povinne vyucovala na gymnaziu. Od roku 1984 sa
geoldgia méze ucit iba ako volitelny, resp. nepovinny predmet. Nedisponujeme v$ak infor-
maciou, Ze by sa niekde aj realne vyuCovala. Na zakladnych Skolach sa geoldgia sice
vyucuje, ale v rdmci bioldgie, kedZe po Skolskej reforme v roku 2008 sa zmenil nazov
predmetu prirodopis na biolégia. NavySe geologické ucivo bolo okresané na Ukor ekoldgie.
Za takéhoto stavu Ziaci nemdézu ziskat hibsie a systematickejSie poznatky z geologickych
vied, ¢o sa okrem iného prejavuje aj enormnym nezaujmom o vysokoSkolské Studium
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geolégie. Dosledkom toho je nedostatok odbornikov pre potreby praxe, ktory sa bude aj
nadalej prehlbovat, ako aj nizke povedomie spoloénosti o geologickych javoch.

Uz v sucasnosti je napr. nedostatok kvalifikovanych ucitefov geoldgie pre zakladné Skoly,
pretoze pre nezaujem zanikla vysokoSkolska priprava uditefov pre tento predmet.
V stc¢asnosti ucia geologické uivo v ramci biologie na zakladnej Skole v lepSom pripade
ucitelia, ktori vyStudovali bioldgiu a v ramci vysokoSkolskej pripravy mali aspon nejaké
zaklady geoldgie, v horSom pripade ucitelia, ktori zaklady geoldgie po€as Studia nemali,
resp. ucia biol6giu ako nekvalifikovani (absolventi uéitelstva inych odborov).

RieSenim uvedenej situacie by bolo znovuzavedenie povinného vyu€ovania geoldgie na
gymnaziach, ¢o by malo pozitivny vplyv jednak na zvySenie geologického povedomia
u obyvatelov, a tiez by sa to prejavilo zvySenim zaujmu o Stldium geoldgie na vysokych
Skolach. Zaroven by malo zmysel obnovit vysokoSkolsku pripravu ucitelov geolégie. Tieto
zmeny su viak v kompetencii Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR, ktoré im
ale nie je dihodobo naklonené.

Z uvedeného vyplyva nutnost zvySovat geologické povedomie u obyvatefov inymi spdsob-
mi — popularizaciou geoldgie.

Geologické popularizaéné publikacie na Slovensku a ich porovnanie s Ceskou re-
publikou

Medzi spdsoby popularizacie geoldgie na Slovensku patri napr. vydavanie geologicko-
naucnych map turisticky atraktivnych regidénov Slovenska, realizacia geoparkov a pod. Na
Slovensku tieto aktivity zastre$uje Statny geologicky Ustav Dionyza Stira, ktory doteraz
vydal niekolko geologicko-nauénych map. St to: Geologicko-nauéna mapa Cerovej vrcho-
viny, Geologicko-nauéna mapa Vihorlatskych vrchov, Geologicko-nduna mapa Tatier,
Geologicko-nauéna mapa Zemplinskych vrchov a najnovSie Geologicko-nau¢na mapa
regionu Medzev — Jasov. K nim je moZné priratat aj mapu a sprievodcu Sandbersko-
pajstinskeho geoparku v zdzemi Bratislavy. Niektoré boli vydané aj v anglickej jazykovej
mut&cii.

Pocitujeme vSak nedostatok publikacii, ktoré by prezentovali geologicki problematiku
okolia velkych miest didakticky pristupnym spdsobom. V minulosti boli vydané dve vyz-
namné diela opisujlce aj geologicku stavbu Devinskej Kobyly v z&zemi Bratislavy. Ide
o publikacie Misika, Guli¢ku a Urvichiarovej (1974) ,Devinska Kobyla. Geologické pomery,
kvetena a fauna“ a Ferakovej et al. (1997) ,Fléra, geoldgia a paleontoldgia Devinskej Ko-
byly“. Vyznamné dielo MiSika (1976) ,Geologické exkurzie po Slovensku“ obsahuje v prvej
Casti venovanej SirSiemu okoliu Bratislavy aj opis vychadzok na Devinsku Kobylu.

V Ceskej republike bolo vydanych niekolko takychto publikacii starsieho, ako aj novsieho
déata, predovietkym z okolia Prahy. Medzi starSie je mozné zaradit napr. ,Geologické vyle-
ty do okoli prazského* od Bedficha Boucka z roku 1941 (BouCek 1941). Z novSich mdze-
me spomenut publikacie od Iva Chlupaca, a to ,Geologické zajimavosti prazského oko-
li* (Chlupac 1988) a ,Vychazky za geologickou minulosti Prahy a okoli“ (Chlupa¢ 1999).
Prva z nich obsahuje opisy 43 geologickych lokalit a exkurznych tras, ktoré su usporiada-
né chronologicky od najstarSich obdobi az do pritomnosti. Druhd publikacia obsahuje 44
vychadzok, na ktorych su prezentované geologické zaujimavosti, néleziska skamenelin
a nerastov. Dal$ou zaujimavou publikaciou je kniha ,Geologické pamatky Prahy* od Jifiho
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Kfiza (KFiz 1999), ktora sumarizuje poznatky o chranenych geologickych objektoch na
Uzemi Prahy. Opisuje tiez hlavné rysy geologickej minulosti Prahy, historické etapy vysku-
mu a mapovania prazského Uzemia a zasady ochrany geologickych objektov a skamene-
lin. VyuZit je tiez moZné novu publikaciu od Jifiho Kovandu a kol. ,NeZiva pfiroda Prahy a
jejiho okoli* (Kovanda 2001), ktora je vysledkom nového geologického mapovania
v mierke 1 : 25 000. Zaujimavo bola spracovana naucna geologickd mapa ,Stavebni a
dekoraéni kameny Prahy a Stfedogeského kraje®, ktorej autormi su Barbora Dudikova
Schulmannova a Jaroslav Valecka (Dudikova Schulmannova, Valecka 2012). Na mape sU
znézornené lokality tazby nerastnych surovin, ukazky stavebnych a dekoraénych kame-
nov s ich kamenarskymi (obchodnymi) aj petrografickymi nazvami, a tiez priklady kame-
nolomov. Vyslovene didaktické zameranie ma prirucka Vaclava Zieglera (1998)
,Geologické exkurze po Praze a okoli: shirdme zkamenéliny a nerosty pro $kolni praxi®,
ktora opisuje 41 exkurzii po Prahe, jej okoli a strednych Cechach. Okrem Prahy ma svoju
publikaciu priblizujicu geologické zaujimavosti aj Brno. Ide o publikaciu ,Geologie Brna
a okoli*, ktorti vydal Cesky geologicky tstav (Miiller a Novak 2000). V jednotlivych kapito-
lach sU opisané geologické jednotky od proterozoika az po kvartér a kniha tiez obsahuje
geologicki mapu v mierke 1 : 50 000. Tato mapa bola tieZ vydand samostatne. V roku
2019 vysla popularizana publikéacia pre deti od Vaclava Zieglera ,Veselé prazdniny v Fisi
geologie®, ktora opisuje dobrodruzstva Styroch deti s dedkom geoldgom. Ten ich zavedie
na mnohé geologicky zaujimavé miesta. Uvedeny prehfad dokumentuje, aku ddleZitost
pripisujii v Ceskej republike vydavaniu popularizaénych publikécii s geologickou tematikou
a zaroven mdze sluzit ako inSpirdcia pre vydavanie podobnych publikécii aj u nas.

Geologické prednasky pre verejnost’ a popularno-vedecké ¢lanky

Velky vyznam maju popularizaéné prednasky pre verejnost, ktoré zvacSa zastreSuje Slo-
venské geologické spolognost. V rdmci nej existuje aj Klub ucitelov geovied, kde sa pravi-
delne raz mesacne stretdvaju ucitelia uciaci geoldgiu a ziskavaju tak nové poznatky, ktoré
moZzu odovzdat’ svojim Ziakom. Okrem popularizaénych prednasok maju svoj vyznam aj
popularizaéné €lanky v réznych Casopisoch, ako st napr. Quark alebo Krasy Slovenska,
prip. s didaktickym zameranim napr. Biologia, ekologia, chémia, ¢i Geografia — ¢asopis
pre z&kladné, stredné a vysoké Skoly. Samostatny ¢asopis s didaktickym alebo populari-
zadnym zameranim na geologické vedy neexistuje. Ciastoéne ho moze suplovat Mente et
Maleo, spravodajca Slovenskej geologickej spolo¢nosti, ktory zacal vychadzat v roku
2016. Poskytuje priestor aj na vydavanie popularizatnych ¢lankov s tematikou geovied.
Zaujimavé €lanky je mozné ndjst tiez v popularno-odbornom ¢asopise Montanrevue, ktory
uz niekofko rokov mapuje nielen historiu banictva na Slovensku.

Expozicie v muzeach a prirode s geologickou tematikou

Pri popularizacii geolégie je mozné vyuZit tiez expozicie v prirode, napr. v Slovenskom
banskom muzeu v Banskej Stiavnici, alebo nauénu geologicki plochu Podmuraf
v Javorovej doline vo Vysokych Tatrach vytvorent Statnymi lesmi TANAPu. TaktieZ ne-
zastupitelné miesto maji aj nduéné chodniky, ktoré zvykni obsahovat aj informécie
0 geologickej stavbe daného Gzemia (Bizubova et al. 19984, b).
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Takisto su dolezité expozicie priamo v muzeéach, ktoré je mozné vyuZit na tzv. mizeope-
dagogiku (Turanova et al. 2000). V naSich najvacSich mestach su vyznamné najma Priro-
dovedné mizeum v Bratislave existujuce v ramci Slovenského narodného mizea
(Mineralogicka expozicia Klenoty Zeme a Paleontologicka expozicia Pribeh Zivota na Ze-
mi) a Vychodoslovenské mlzeum v KoSiciach s expoziciou Priroda Karpat (predstavuje
navstevnikovi napr. histériu Zeme, vznik hornin a mineralov, krasu kamena a i.). Délezité
su ale tiez mUzea Specializované na geovedy, ako uz spominané Slovenské banské mu-
zeum v Banskej Stiavnici, Banicke mizeum v Roziave, ¢ Slovenské muzeum ochrany
prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi. Slovenské technické muzeum v KoSiciach
ma vo svojom sidle expoziciu banictva a na vysunutych pracoviskach dalSie expozicie
suvisiace s geologiou (Solivar PreSov, Expozicia historie banictva na Spisi v SpiSskej No-
vej Vsi).

Geologicka propagacia na internete

V poslednom obdobi sa do popredia dostava propagéacia geoldgie na internete, ktora pred-
stavuje pomerne jednoduchy spdsob, ako oslovit' Siroké publikum, zvla$t mladych fudi.
Medzi takéto formy propagéacie patria napr. putavé webové stranky o geologickych zauiji-
mavostiach, blogy vyznamnych geolégov, ako aj mladych nadSencov, v neposlednom rade
tieZ stranky na socialnych sietach.

Medzi stranky o geologickych zaujimavostiach méZeme zaradit napr. www.mineraly.sk,
kde je moZné najst mnozstvo informacii spojenych hlavne s mineralégiou, ale tiez aj
o0 horninéch, banictve, naleziskdch mineralov na Slovensku a mnohych inych zaujimavos-
tiach. Na Katedre geoldgie a paleontol6gie vznikla stranka o vyznamnych paleontologic-
kych lokalitich Slovenska. Je dostupna na adrese: http://www.paleolocalities.com/
index.php/site/mapa. Stranka obsahuje ku kazdej lokalite informécie o stave lokality, cha-
rakteristike paleoprostredia, stratigrafii, prisluSnosti ku geologickej jednotke, GPS koordi-
naty, zoznam fosilii ndjdenych na lokalite a tieZ zoznam ¢lankov venujlcich sa lokalite.
Dobrym zdrojom informacii nielen pre Skoly je portal "Geovedy pre kaZzdého" Klubu ucite-
lov geovied pri SGS (http://www.fyzickageografia.sk/geovedy/), ktory obsahuje mnozstvo
cennych informéacii, spracovanych popularizatnych textov k prednaSkam a vzdelavacich
textov.

Mnohé zaujimavé informécie je mozné najst tieZ na otvorenej internetovej encyklopédii
Wikipédia, je v8ak nutné k nim pristupovat kriticky, pretoZe nie vSetky informacie su overe-
ne.

Medzi mladymi ludmi je popularna socialna siet Facebook, kde maju svoje stranky aj mno-
hé geovedné institucie, ako su katedry a Ustavy vysokych $kdl alebo Ustavy SAV. Takisto
sa tam prezentuju aj mladi nad3enci, spomenut mézeme stranku ,Fossesed* , ktora je
zamerand na paleontolégiu a je ur€end ako nadSencom, tak aj uditefom zakladnych i
strednych 8kal, ako indpirdcia k Studiu a vyucbe. Jej administratorom je Mgr. Tomas Fuksi,
PhD., byvaly doktorand z Ustavu vied o Zemi SAV.

Niektori geolégovia sa snazia popularizovat geoldgiu aj prostrednictvom blogov. Za vSetky
mbZeme spomendt napr. geolga a cestovatela Martina Ondrejku z PriF UK, ktory napisal
sériu  blogov pod spoloénym ndzvom ,Geolégia pre vSetkych® (https://
ondrejka.blog.sme.sk/t/23327/geologia-pre-vsetkych). Patria tam napr. blogy ,Pribeh oby-

¢ajného kamena“, ,Spalfha pina piesku” &i ,Escherove umenie a krystalografia“.
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Paleontoldgiu prostrednictvom blogov popularizuje napr. Mati$ Hyzny, ktory pdsobi tak-
tieZ na PriF UK. Jeho blog, ktory je venovany zivym organizmom na naSej planéte, je moz-
né ndjst na adrese: http://viventibusesse.blogspot.sk/.

Je nutné tiez spomen0t Dr. Juraja Littvu a jeho skvelé, odborne fundované, zrozumitelnym
Stylom a vtipom pisané prispevky na portali "in vivo magazin" - rubrika "Zlostné frflanie
mrzutého geoléga” (https://invivomagazin.sk/author/Juraj-Littva/ ).

Typ aktivity Pocet publikacii, map a
pod.
¢Gs SGUDS
Populdrno naucné publikacie 93 4
Publikacie pre deti 15 0
Naucno-geologické mapy 3 8

Tab. 1: Porovnanie pontikanych publikécii v internetovych obchodoch Ceskej geologickej
sluzby a Statneho geologického tstavu Dionyza Stira (stav k 1.8.2022)

CGS - Ceska geologicka sluzba

SGUDS - Statny geologicky tstav Dionyza Stara

Ked v8ak porovname mnozstvo ponikanych publikacii v internetovych obchodoch Ceskej
geologickej sluzby a Statneho geologického Ustavu Dionyza Stdra (tab. 1), zistime vyrazny
nepomer v neprospech slovenskych publikécii. Podobné situécia je v pripade popularizaé-
nych portalov a zaujimavych www stranok (tab. 2), priéom na stranke CGS ich maju siis-
tredené na jednom mieste (zélozka ,Popularizace geologie” na stranke geology.cz), ¢o je
pre uzivatela velmi vyhodné. Potesitelné je, ze Ceska geologicka sluzba aj SGUDS maju
vlastny YouTube kanal aj stranku na socialnej sieti.
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Typ aktivity Pocet web stranok,
aplikacii a pod.
¢Gs SGUDS

Mapovy portal - nducna geoldgia 4 11
Mobilné popularizacné aplikacie 1 1
Popularizacné portaly a zaujimavé www

stranky 22 0
Vzdelavacie a popularizacné aplikacie 15 0
Socialne siete, youtube kanal 2 2
Online geologicka encyklopédia 1 0
Spytajte sa geoldga 1 1
Kalenddr geoldga - zoznam akcii pre verej-

nost 1 0

Tab. 2: Porovnanie popularizécie na internetovych strénkach Ceskej geologickej sluzby a
Statneho geologického stavu Dionyza Stira (stav k 1.8.2022)

CGS - Ceska geologicka sluzba

SGUDS - Statny geologicky Ustav Dionyza Stira

Geoldgovia v televiznych a rozhlasovych relaciach

Mnohi geoldgovia pracujici v institdciach ako SGUDS alebo Ustav vied o Zemi SAV su
pozyvani do televiznych relécii, kde rozpravaju o zaujimavych fenoménoch nezivej prirody
alebo sa vyjadruju k st€asnym katastrofickym javom, ako su napr. hurikény, zemetrase-
nie, cunami, zosuvy a i. Ako priklad méZeme uviest relaciu televizie TA3 Rozhovory cez
polnoc, kde vystupovali napr. kvartérny geoldg Juraj Maglay a paleontolég Martin Vlagiky
z SGUDS na tému ,Doba ladova*“ alebo vulkanolég Ladislav Simon z SGUDS a regionalny
geoldg Jan Madaras z Ustavu vied o Zemi SAV na tému ,Tajuplna Zem*. Z rozhlasovych
relacii je zndma Nocna pyramida, kde vystupovali napr. pracovnici Katedry geologie
a paleontoldgie PriF UK v Bratislave Jozef Hok a Michal Kovag.

Zaver

Clanok mal za ciel upozornit na roézne spdsoby popularizacie geolégie na Slovensku
a porovnat tento stav s Ceskou republikou, s ktorou sme pomerne dlhé obdobie tvorili
jeden Statny Utvar. Vzhladom na katastrofalny stav vyucby geoldgie na Slovensku je popu-
larizacia vhodnd moZnost ako Sirit geologické poznatky medzi Sirokou verejnostou.
V porovnani s inymi krajinami, napr. Ceskou republikou véak mame v tejto oblasti isté
medzery, ktoré by bolo vhodné vypinit.
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GEOGRAFIA
AKO UCIT O MIGRACII OBYVATELSTVA (2. STUPEN Z8, SS)

PaedDr. Viera Hodoskova

Anotacia

Prispevok sa venuje problematike migrécie obyvatel'stva a aplikacie tejto témy vo vyuco-
vacom procese na druhom stupni zakladnej Skoly a na strednych Skolach. V prispevku su
namety k téme ako uéit o migracii obyvatelstva, ktord je mozné uplatnit jednak v predmete
geografia ISCED 2 a ISCED 3, ale aj v inych predmetoch, napriklad pri blokovom vyucova-
ni alebo v rdmci tematického dia.

Kracové slova
migracia, imigracia, emigranti, utecenci, typy migracie, infografika.

Uvod do problematiky

Téma migracie obyvatelstva bola vzdy integralnou siéastou geografie tak v zakladnych,
ako aj na strednych kolach. Tuto tému v8ak mézeme reflektovat i v medzipredmetovom
vyu€ovani realizovanom napriklad aj prostrednictvom tzv. tematickych dni.

Ziaci sa mdzu uit formou blokového vyugovania, priom doraz sa kladie na rozvoj ich
kritického myslenia. Ziaci sa uéia nad informaciami premysat, skdmat priiny a dosledky
migracie, vyhodnocovat ich a prezentovat vlastny nazor. Téma migracie obyvatelstva
v blokovom vyuéovani v jednom dni by mohla prepéjat okrem geografie aj viacero dalSich
predmetov.

Migracia obyvatelstva

Migracia obyvatelstva predstavuje pohyb oséb alebo skupin osbb v geografickom
a socialnom priestore spojeny s prechodnou alebo trvalou zmenou miesta pobytu. Existuji
rbzne druhy migréacie obyvatelstva na zaklade toho, odkial ludia migrujd, kam migruju
a pre€o migruju. V doterajSej nasej histrii ludstvo migrovalo najma za zdrojmi vody, potra-
vy alebo priestorom. Migracia méze predstavovat cestu do inej krajiny, ale aj premiestrio-
vanie [udi na iné miesto v ramci tej istej krajiny.

Imigranti su ludia, ktori sa pristahuju na urcité miesto alebo do urcitej krajiny. Emigranti su
[udia, ktori z nejakého miesta odchéadzaju. Zaujimavé je, Ze Slovnik cudzich slov nerozli-
Suje medzi pojmami uteCenec a migrant, ale uteCencom medzindrodné pravo zaruuje
a poskytuje osobitni ochranu, nakofko sa jedna o [udi, ktori z velmi vaznych d6vodov
stratili ochranu svojej krajiny. Medzinarodna definicia uteCenca je uvedena v Dohovore
OSN o pravnom postaveni utetencov, ktory oznadujeme ako ,Zenevsky doho-
vor* (Oznamenie MZV 319/1996 Z.z.).
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Typy migracie su uvedené v nasledujucej tabulke.

Typ migracie

Pohyb obyvatefov

VONKAJSIA MIGRACIA

Presun z jednej krajiny do druhej

Dobrovolna migrécia

Za pracou, rodinou, vzdelanim.

NUtena migracia

Kvoli vojnovym konfliktom.

VNUTORNA MIGRACIA

Presun z jednej Casti krajiny do inej

Regionalna migracia

Z upadajucich regionov do bohat3ich
hlavne kvéli praci.

Migracia do miest

Z vidieka do miest.

Migracia na vidiek

Z miest na vidiek.

DOCASNA MIGRACIA

Docasny presun z jedného miesta na
druhé

Sezbnna migracia

V' Case zberu pofnohospodérskych
plodin.

Denné/tyzdenna migracia

Za préacou do iného mesta.

Ekonomicka migracia

Z jednej krajiny do inej za pracou,
lepSou kvalitou zivota.

Environmentalna migracia

Kvéli prirodnym katastrofam.

Utecenci

Kvéli vojne, politickému, narodnost-
nému, nabozenskému prenasledova-
niu. Maju pravo poziadat o azyl.

Tab. 1: Typy migracie (upravené podla: Woodward a kol. 2019)

Ako ugit’ o migracii obyvatel'stva
Existuje vela moznosti ako zaradit' tému migrécie obyvatelstva do edukaéného procesu.

Ako namety pre pracu so ziakmi mdZzu slizit nasledujlce aktivity.
Prostrednictvom ukazok casti filmov a nasledne diskusiou so Ziakmi

Ziaci uz vacsinou tieto filmy videli, alebo im premietneme Cast filmu, napr. Doba fadova,
Hotel Transylvania, Pocahontas, Madagaskar, Hlada sa Nemo, Hlada sa Dory, Daleka

cesta za domovom, ...
Otézky do diskusie:

- Ktora osoba vo vaSom okoli zazila nie¢o podobné? Preco sa rozhodla pre od-
chod z pévodného domova?
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- Co prezivaju ludia, ktori sa prestahovali na nové miesto? Aké dilemy riesia? Aké
moznosti podla vas zvazuji?
- Ak by ste sa ocitli v podobnej situécii, o by ste si vzali so sebou?
- Co by podra vas mal zvazit kazdy ¢lovek, kym sa rozhodne pre migraciu?
- Kde a pre¢o mozu podobné situacie nastat aj v siéasnosti?
BroZova a kol. (2022) uvadzaju dalSie metodické typy a otazky do diskusie.

Prostrednictvom kratkych videi na zaklade odbornych poznatkov
Namety na videa pre¢o a kam fudia migruju:
https://www.youtube.com/watch?v=kvxaONtyjJM
https://www.youtube.com/watch?v=CzKsTjmbqol
https://www.youtube.com/watch?v=10NyeNWT9Gs&t=448s
Otazky do diskusie:
- PreCo ludia migruju? Prego opUstaju svoje domovy?
- Kto z vas by sa chcel prestahovat do iného mesta alebo krajiny? Kam? Pre¢o?
- Ak by do vaSej triedy priSiel novy Ziak z iného mesta alebo krajiny, ¢o by sme
mohli urobit, aby sa tu citil vitany a prijaty?
- Aké su priginy migracie [udi do Eurépy, Azie...?
- Odkial a kam najCastejSie ludia migruju a preco?
- Kitori fudia migruju na Slovensko? Z akych dévodov? Aké narodnostna skupina
je spomedzi tych, ktoré k ndm prichadzaju, najpoletnejsia?
- Aky je rozdiel medzi emigraciou a imigraciou? Kam migruju fudia zo Slovenska?
Kolko ludi v minulosti imigrovalo na Slovensko? Kofko fudi emigrovalo?
Data o migrécii su dostupné na:
https://www.iom.sk/sk/migracia/migracia-na-slovensku.html
https://peoplemov.in/#

Prostrednictvom dokumentarnych filmov
Dokumentarne filmy s skvelym pomocnikom pri zobrazovani migracie ako globalnej té-
my. Umoznuju Ziakom nahliadnut do problematiky prostrednictvom pribehov jednotlivych
[udi. Vytvaraju prilezitost na spoloénu diskusiu, kde mézu Ziaci uvazovat nad vlastnymi
nazormi. Je doleZité, aby Ziaci pochopili, Ze téma migrécie je zloZitejia, ako ju vidia na
socialnych sietach.
Namety na dokumentarne filmy:
https://www jedensvet.sk/filmy/tienohra-2/?extra=jsns
https://www.youtube.com/watch?v=mjp6gBwBxTo
https://www.youtube.com/watch?v=PrvBDqFdDyc&t=1s
Otézky do diskusie:

- ldentifikujte dévody, pre¢o ludia z videa migrovali.

- Analyzujte prileZitosti a hrozby pre prijimajucu krajinu.

- Mohli by ste sa v takejto situécii ocitnut aj vy? Pre¢o?

- Co bolo vo filme nedakané alebo prekvapujlice? Pre¢o?

- Ktoré informéacie z filmu povaZujete za najuZitoénejSie a pre¢o?
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Prostrednictvom ¢itania alebo rozpravania pribehov o migracii
Pribehy moZu byt fiktivne alebo osobné, zaloZené na ¢itani alebo rozpravani.
Mézu vychédzat zo suCasnosti alebo z historickych udalosti. Pribehy sa dotykaju nasich
emocii, dojimaju nas a to umoziiuje hibSie a efektivnejSie sa ucit. Rozpravanie pribehov
podporuje rozvoj socialnych zruénosti (poclvanie, empatia a otvorenost), nadvazovanie
pozitivnych medzikultirnych vztahov & vedenie kontruktivneho dialégu. Ziaci nadobtdaju
zru€nosti potrebné pre kritické myslenie, vratane analyzy zlozitych mySlienok, pochopenia
vzajomnej prepojenosti a zavislosti jednotlivcov, porozumenia moznostiam, ako mozno
prispiet k pozitivnym zmenam v okolitom svete, aby bol lepSim miestom na Zivot pre kaz-
dého ¢loveka.
Otézky do diskusie:

- Covas najviac v pribehu zaujalo?

- Aké informacie eSte potrebujete na to, aby ste pribeh lepSie pochopili?

- Covas v pribehu najviac prekvapilo a pre¢o?

Prostrednictvom tematickych infografik
Infografiky predstavuju vizuélne zobrazenie informéacii prostrednictvom grafov, diagramov,
tabuliek, symbolov, schém, méap za uéelom ich rychlejSieho porozumenia, pretoze su pre-
hladne spracované. Oproti beznému textu maju prehladnejsi obsah a preto mézu lahSie
zaujat pozornost Ziakov. Existuju volne dostupné néstroje pre tvorbu infografik, napriklad
https://infogram.com/, https://piktochart.com/, alebo si infografiky s pribehom o migrécii
moZete stiahnut z webu: https://www.hrl.sk/sk/o-nas/aktuality/infografiky-o-migracii-s-
pribehom-
Existuje publikacia (Putalova, Vicen 2022), v ktorej autori uvadzaju 10 infografik a namety
ako ich vyuzit vo vyucbe. Napriklad ndmet k infografike Klimatickd zmena a migracia
(obr.1).
Ziaci si samostatne alebo vo dvojiciach pre$tuduji uvedend infografiku a diskutujd
o nasledujucich otazkach:

- Ktoré prejavy klimatickej zmeny pozorujete na Slovensku?

- Ktoré povaZzujete za najnebezpecnejsie? Pre koho?

- Ktoré z pontkanych riedeni sa vam zda najrozumnejSie? Ktoré povaZujete za

najrelevantnejsie pre Slovensko?
- Aké rieSenie by ste doplnili?
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KLIMATICKA ZMENA A MIGRACIA
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Obr. 1: Infografika (Putalova a Vicen 2022)

Okrem diskusie so ziakmi mozu vyuujuci vyuZivat dalSie aktivizujuce metddy a formy
prace.

Dokon¢enie pribehu

Najskdr si mozu Ziaci pozriet kratke video, napr. pribeh chlapca, ktory odisiel
z Afganistanu a dostal sa az na Slovensko:
https://www.youtube.com/watch?v=PrvBDqFdDyc&t=1s (3")

Nasledne mézu Ziaci napisat dokoncenie pribehu, ako bude zivot chlapca pokracovat.
MbéZeme tieZ dat Ziakom napisat ,nedokoncené vyroky*, napriklad:

Na svojom domove ocefiujem, Ze ... .

V dospelosti chcem Zit na mieste, kde ... .

Na dnesnej hodine ma zaujalo to, ze ... .

Hra bingo

Na zéaklade pribehu, alebo videa o migrécii obyvatelov vytvorime hraciu plochu s popismi
[udi, ktorych budu Ziaci hfadat v rdmci svoje;j triedy. V kaZzdom poli mdZu uviest iba jedno
meno, pri¢om to zakazdym musi byt niekto iny. Ich Ulohou je najst v triede niekoho, koho
sa to tyka a jeho meno zapisat do pripraveného poli¢ka. Ako priklad su Ulohy uvedené
v nasledujucej tabulke.
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Clovek, ktory do

Clovek, ktorého

Clovek, ktorého

Clovek, ktory sa uz

Clovek, ktorého

Skoly cestuje rodicia pochadzaja | rodinny prislusnik niekedy stahoval rodi¢ dochadza za
verejnou dopravou. | zrovnakého ma iny materinsky pracou
regionu jazyk ako
slovendinu
Clovek, ktory sa Clovek, ktorého Clovek, ktory Clovek, ktory ma Clovek, ktory travi

dokaze dohovorit rodicia pozna niekoho, kto | rad svoje rodné volny ¢as na
v cudzom jazyku. nepochadzaju pracoval alebo mesto kriZku alebo

z rovnakého brigadoval tréningu

regionu v zahranici
Clovek, ktory ma Clovek, ktory Clovek, ktory bol Clovek, ktory sa Clovek, ktory
v rodine niekoho, navstivil na dovolenke narodil v inom pravidelne cestuje
kto dihodobo Zije cudzokrajny v zahraniéi meste, neZ v akom mestskou alebo
v zahranici ostrov. aktudine byva primestskou

dopravou

Clovek, ktory Clovek, ktory chodi | Clovek, ktory Clovek, ktorého Clovek, ktory byva
pozna mena do Skoly peso cestoval viakom do | rodina viastni pole v panelaku alebo
svojich susedov. inej krajiny. alebo zahradu bytovom dome
Clovek, ktory je rad | Clovek, ktory na Clovek, ktory rad Clovek, ktory Clovek, ktory chce

v kontakte s inymi
Tudmi

citi nesmelo
v kolektive cudzich
Tudi

cestuje

viastni cestovny
pas

v budlcnosti Zit' &
Studovat’
v zahrani&i

Tab. 2: Hracia plocha hry bingo (BroZova a kol. 2022)

Po ukonéeni hry mdZeme pokragovat diskusiou so Ziakmi:

— Ktory ¢lovek sa vam hladal najtazsie a ktory, naopak, najlahsie?

— Co ste sa dozvedeli o svojich spoluziakoch a spoluzia¢kach?

Praca s obrysovou mapou a atlasom

Po pregitani pribehu ludi alebo pozreti videa o migracii mozu Ziaci dopifiat pripraven(
obrysovl mapu, do ktorej zaznaduju trasu migrantov zo svojej krajiny aZz do vysnivaného
ciela cesty.

Simulacia pribehu

https://globalnevzdelavanie.sk/utek-do-peacestanu/

Na uvedenom odkaze najdete celi aktivitu s pribehom zameranu na tému - Migracia.
K aktivite je dostupny aj pracovny list pre Ziakov. Cas uréeny na aktivitu je 90 minut.
Pisanie €lankov

Na zaklade pribehu, pozretého filmu, diskusie, mdézu ziaci napisat ¢lanok o migracii
obyvatelstva vratane obrazkov, faktov, citatov. Takého ¢lanky s dobrym spdsobom na to,
aby sa danym problémom Ziaci zaoberali detailnejSie a z roznych perspektiv. Ako
pombcku mdZu vyuZit német pracovného listu.
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PRACOVNY LIST

Nazov ¢lanku

Fakty Obrézky

Popis problému

Zaver

Pouzité zdroje

Zdroj: vlastny névrh

Role play

Ziaci mozu zahrat scénku v podobe role play na tému migracie obyvatelstva. Napriklad:

Ako su cudzinci prijimani na Slovensku? S akymi postojmi [udi sa tu stretavaju? Preco

niektori cudzinci na Slovensku nechcl zostat? V ktorych krajinach Eurépy Ziadaji o azyl

a pre¢o?

V zavereCnej reflexii je potrebné porozprévat sa so Ziakmi o mozZnych rieSeniach nastole-

nych problémov a o pocitoch, ktoré mali po€as hrania roli.

Napriklad:

— Bolo pre vas taZké vcitit sa do role postavy, ktorl ste predstavovali? Aké prekaZky
museli prekonavat?

— Vedeli by ste si predstavit takto Zit? Preco?

Praca s IT (informacné technoldgie)

Ziaci mozu vyhladavat rozne informacie a data o tom, aké mnozstvo obyvatelov Zije

v zahranici a do ktorych krajin naj¢astejSie odchadzaju, o poéte migrantov, napriklad na

stranke https://peoplemov.in/ a nasledne informécie mbZu zapisovat do tabuliek, grafov,

diagramov, pojmovych map... Informacie mdzu porovnavat, napriklad pomocou Vennovho

diagramu, pri¢om na jeho tvorbu je mozné pouzit volne dostupnu stranku: hitps:/

www.canva.com/graphs/venn-diagrams/.
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Zaver

Uvedené namety a rozne internetové zdroje st urCené pre tému ako ucit o migracii obyva-
telstva, ktor(i je mozné uplatnit hlavne v ramci vzdelavacej oblasti Clovek a spolognost
(predmety geografia, dejepis, obCianska vychova). TUto tému je mozné realizovat bud
v ramci vyu¢ovacej hodiny, alebo tematicky prepojit v rdmci blokového vyucovania. Téma
poskytuje priestor aj na vyuzitie tematického diia, v ktorom je mozné realizovat edukéaciu
formou rznych metod a foriem préace pre ziakov a prepojit tak dalSie predmety, napriklad
slovensky jazyk, anglicky jazyk, matematiku, informatiku, biol6giu. Pre kaZdého vyucujice-
ho, ktory chce pre svojich Ziakov vytvorit podnetné a zaujimavé edukacné prostredie,
mdZzu uvedené namety o migracii obyvatelstva pomdct k zefektivneniu uéenia sa Ziakov.

Zoznam bibliografickych odkazov

Azyl a migracia v EU - fakty a ¢isla. [online]. Dostupné na:
https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/society/20170629STO78630/azyl -a-
migracia-v-eu-fakty-a-cisla.

BROZOVA, K. a kol., 2022. Ako uéit o migrécii. Bratislava: Clovek v ohrozeni, n.o. ISBN:
978-80-89817-55-9.

Clovek v ohrozeni: Metodické materialy pre ucitelov zékladnych a strednych $kol. [online],
[cit. 2023-04-23]. Dostupné z:

https://globalnevzdelavanie.sk/vzdelavaciematerialy/.

Infografiky o migracii s pribehom. [online], [cit. 2023-04-21]. Dostupné z:
https://www.hrl.sk/sk/o-nas/aktuality/infografiky-o-migracii-s-pribehom-.

Migrants in the world [online]. Dostupné z: https://peoplemov.in/.

ORIESKOVA, L., MILLA, M. a FILCAKOVA, A. 2022. Aj my sme tu doma. Bratislava: Me-
dzinarodna organizacia pre migraciu (IOM). [online].

Dostupné z: file:///C:/Users/HP/Downloads/iom_instr-mat-aj-my-sme-tu-doma_2022-03-
16.pdf.

Oznamenie MZV (Ministerstva zahrani¢nych veci) €. 319/1996 Z.z. [online], [cit. 2023-04-
21]. Dostupné z:

https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/1996/319/.

PUTALOVA, L. a VICEN, L. 2022. Infografiky o migrécii. Bratislava: Clovek v ohrozeni,
n.o. ISBN: 978-80-89817-66-5.

Slovnik cudzich slov [online], [cit. 2023-04-21]. Dostupné z:

http://slovnikcudzichslov.sk/.

Svetova sprava o migracii, 2022 [online], [cit. 2023-04-21]. Dostupné z:
https://reliefweb.int/report/world/world-migration-report-2022.

Tipy na aktivity k podcastom medzindrodnej organizécie pre migraciu (IOM), 2021 [online],
Dostupné z:
file:///C:/Users/HP/Downloads/iom-slovensko-podcasty-spriev-aktivity-2021%20(2).pdf.
Uvod do migracie, [online], [cit. 2023-04-21]. Dostupné z:
https://www.geographypods.com/migration-6hrs.html.

WOODWARD, J. a kol., 2019. Spolu to zviddneme Geografia. Bratislava: Slovart, s.r.o.,
2021. ISBN 978-80-556-5254-2.

36



GEOGRAFIA
PRAHA - VYZNAMNE CENTRUM CESTOVNEHO RUCHU

RNDr. Erika Frykova

Anotacia

PredloZeny prispevok prezentuje vybrané lokality mesta Prahy a jej okolia, ktoré je mozné
navstivit & uZ v rdmci individuainej, rodinnej dovolenky alebo vyletu Ci exkurzie pre Ziakov
zakladnych a strednych 8kol. Predmetovo prepéja hlavne bioldgiu, geografiu a dejepis.

Kracové slova
Praha, Ceska republika, historické pamiatky mesta Prahy, Narodné mizeum, ZOO Praha,
Morsky svet, Mizeum &kolady, Mizeum Karla Zemana, Dinosauria, Karl3tejn

Uvod

Praha je hlavnym a zaroveri najvaésim mestom Ceskej republiky, sidlom Stredoteského
kraja, z administrativneho hladiska predstavuje samostatnd spravnu jednotku na Urovni
kraja (deli sa na 22 obvodov). Je lokalizovana v centrélnej Casti Statu na PraZzskej ploSine,
rozklada sa na oboch brehoch rieky Vitava. PoCet obyvatelov sa pohybuje okolo 1,3 milié-
na.

Patri k najstarSim miestam strednej Eurdpy so stalym osidlenim uZ od 6. storodia, bola
ovplyvnena Velkomoravskou a Franskou riSou a troma dynastiami panovnikov
(Pfemyslovcami, Luxemburgovcami a Habsburgovcami). Za vlady prvého historicky dolo-
Zeného Premyslovca — Bofivoja I. na konci 9. storocia bol postaveny Prazsky hrad ako
sidlo panovnikov z rodu Pfemyslovcov. Pod nim v podhradi vybudoval z pdvodnej osady
mesto - vzniklo Staré Mesto. Uz v 12. storodi patrila Praha k najvac3im a najkraj$im
mestam strednej Eurdpy. Za vlady cisara Sv. riSe rimskej - Karola IV. sa stala cisarskou
rezidenciou, v polovici 14. storodia tak zaZzila velky hospodarsky, kultirmy a stavebny roz-
voj, v roku 1348 bola zalozena Karlova univerzita. Nedaleko Prahy bol postaveny hrad
Karl$tejn. Rozvoj pokraCoval v 15. i 16. storo€i. V 16. storoi na takmer 400 rokov nastupili
na Cesky tron Habsburgovci, k najnezabudnutelnej$im patri Rudolf II., ktory dal postavit
mnoZstvo vyznamnych stavieb - hlavne sakralnych. AZ do konca 18. storodia sa Staré
Mesto, Mal Strana, Hrad¢any a Nové Mesto vyvijali samostatne, aviak vdaka neustale-
mu rozsirovaniu sa zIUCili do jedného administrativneho celku. Diia 28.10.1918 sa Praha
stala hlavnym mestom Ceskoslovenskej republiky, v roku 1922 vznikla tzv. Velka Praha,
kedy bolo pripojenych 37 obci. Postupne rastla priemyselna vyroba, bytovy fond, hospo-
déarsky, administrativny a kultirny vyznam mesta (Walkers 2023).

Po pade komunizmu v roku 1989 sa v Prahe prudko zagal rozvijat cestovny ruch, Skvalit-
nili sa sluzby, opravili budovy v historickom centre mesta.

V stcasnosti patri Praha k top turistickym destinaciam v Europe, ktoré sa oplati navstivit.
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Planovanie

Névsteva Prahy si vyzaduje planovanie — ¢o a kedy navstivit. Budu to historické pamiatky,
muzed, ZOO, iné turistické atrakcie? Jednou navstevou nie je mozné obsiahnut v3etko, je
potrebné si vybrat podfa dizky pobytu a zaujmu zastnenych. Tiez je potrebné zvazit,
ako sa po Prahe prepravovat — najjednoduchsie je vyuzit moznosti prazskej integrovanej
dopravy, ktora spaja vyuzitie metra, elektriCiek, trolejousov, mestskych a primestskych
autobusov, vlakov, dokonca aj prepravu lodou. Na stranke www.pid.cz je mozné vyhladat
spoje na pozadované turistické lokality.

Historické pamiatky

Prvou volbou navstevnikov Prahy byva Staré Mesto, Mala Strana a HradCany. Zo staveb-
nych pamiatok vynika stary kralovsky hrad, na nadvori hradu gotickd Katedréla sv. Vita,
Véclava a Vojtécha. Na Malej Strane sa nachadza vela Slachtickych palacov
(Valdstejnsky, Lobkovicky, Ledebursky). Cez Vitavu je Mala Strana spojena so Starym
Mestom gotickym Karlovym mostom s bohatou socharskou vyzdobou. Na Staromestskom
namesti je radnica s orlojom, pred ktorym sa hlavne v ¢ase odbijania celej hodiny objavuju
hufy turistov, aby si pozreli jeho &innost; Tynsky kostol, Karolinum (budova najstarej uni-
verzity v strednej Eurdpe), Narodné divadlo. V nedalekom Novom Meste sa nachadza
Vclavské namestie so sochou sv. Vaclava, sustreduju sa tu obchody a spoloensky Zivot.

Obr. 1: Pohlad na Malu Stranu z Karlovho mosta  Obr. 2: Katedrala sv. Vita, Vaclava a
Vojtécha

Narodni muzeum

Zahffa viacero muzei v Prahe, ale najznamej$i je Mizejny komplex Narodného mizea na
Véclavskom namesti. Tvori ho historickd budova, v roku 1962 vyhlasenad za kultirnu
pamiatku, v kontraste s oproti stojacou Novou budovou. K najlékavej$im patria expozicie:
Okné do praveku, Zazraky evollcie, Haly mineralov, pre zaujemcov o histériu je tu viacero
historickych expozicii.
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Expozicia Zazraky evolucie je rozdelena do siedmich hal a prezentuje vyvoj druhov
v roznych prostrediach sveta od najjednoduch3ich po najzlozitejSie (bezstavovce, ryby,
obojzivelniky, plazy, vtaky a cicavce). V pamati najviac utkvie kostra vraskavca mySoka,
ktora visi zo stropu jednej haly, aktualne doplnena o moznost stiahnut si mobilnu aplikaciu
a obzriet vraskavca akoby naZivo; ako aj krak obrovsky s desatmetrovymi chapadlami.
Expozicia Okna do praveku sa nachadza v Styroch halach, tematicky roz€lenenych na
prvohory, druhohory, tretohory a Stvrtohory. V rdmci tematiky prvohdr zaujme velmi
vzacny a vo svete sldvny exponat skameneliny najstarSej zndmej suchozemskej rastliny
(Cooksonia barrandei), ktorej vek sa odhaduje na 432 miliénov rokov, z druhohornych
predstavitelov model zatial jediného ¢eského dinosaura s ndzvom Burianosaurus augustai
pomenovaného podla znameho maliara Zdefika Buriana, ktory bol jednym z prvych
a z paleontologického hladiska jednym z najznamejSich ilustratorov rastlinnych
a zivogisnych druhov davnoveku v 20. storoCi aj vdaka spolupraci so zndmym &eskym
paleontologom - profesorom Jozefom Augustom. Burianove kresby a malby prehis-
torického Zivota boli svojho ¢asu zname na celom svete.

V hale venovanej tretohoram zaujme model neparnokopytnika z rodu Phyllotillon, ktory
tvarom tela pripomina nosorozca, ale na dihych nohach so zahnutymi pazirmi a hlavou
velmi vzdialene pripomina kona.

Z tematiky Stvrtohdr je zaujimavy model mamuta s mladatom v Zivotnej velkosti a kostra
nosorozca srstnatého. Exponaty doplfiaju struéné, zabavné a zrozumite/né odbomné texty
v Eeskom a anglickom jazyku.

NajstarSou expoziciou mlzea je Hala minerélov (obsahuje vy3e 4 000 minerélov
v pdvodnych vitrinach z roku 1892), je mozné sa tam dotknut 80 kg vaziaceho Zelezného
meteoritu, ktory pred cca 4 — 5 000 rokmi spadol na uzemie terajSej Argentiny
(Emingerova 2022).

Podrobnejsie informacie o expoziciach, navstevnych hodindch, moznostiach komento-
vanych prehliadok (aj pre Ziakov roznych stupriov $kol) su dostupné na stranke https:/
www.nm.cz/navstivte-nas/objekty/muzejni-komplex-narodniho-muzea.

=
Obr. 3:  Mamut s mladatom Obr. 4: Sablozuby tiger
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Muzeum ¢okolady

Na Celetnej ulici, ktora vyustuje na Staromestské ndmestie, sa nachadza Muzeum
Cokolady spojené s mizeom voskovych figurin. Mizeum ponuka historicky prehlad vyroby
kakaa a Cokolady od davnych Mayov a Aztékov az po sucasnost, unikatnu zbierku his-
torickych obalov na ¢okoladu, ¢i ukazku typického socialistického obchodu predavajuceho
cukrovinky. V MUzeu je pripravena ochutnavka troch druhov ¢okolady.

Sucastou expozicie su voskové figuriny historickych osobnosti, ktoré stvisia s objavom
kakaa pre Eur6pu, ale aj mnoZstvo figurin znamych osobnosti zo sveta politiky, vedy
a kultury.

Vedla muzea je obchod s vyrobkami, ktoré obsahuji kakao, resp. ¢okoladu. Okrem
klasickych Cokoladovych praliniek a ¢okolad réznych druhov sa daju kupit kozmetické
pripravky obsahujluce Cokoladu, prip. vino s Cokoladou.

Karlstejn

Nie€o vySe 30 km od Prahy sa nachadza znamy hrad Karlstejn. Pri jeho navsteve je
mozné vybrat' si z viacerych prehliadkovych okruhov so sprievodcom. Zakladny okruh
,Cisarska rezidencia Karla IV." zahffia historické interiéry dvoch poschodi cisarskeho pala-
ca a spodnych poschodi Marianskej veZe s vybavenim zo 14. az 19. storoCia. Nachadza
sa tu napr. Rytierska séla s kapinkou Sv. Mikula$a, spalfia Karola IV., ukazky dobovych
kostymov, Audienéna siefi, kopia Ceskej Svatovaclavskej koruny.

Vyberovy okruh Karldtejnské hradné kaplnky prezentuje historicky najcennejSie priestory
hradu — Malll hradnu obrazarefi, Kostol nanebovzatia Panny Marie, Kaplnku sv. Katariny,
Velku obrazaren, Hradné lapidarium, atd.
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Dal$i vyberovy okruh predstavuje Vyhliadka z Velkej veZe a pre historiechtivych zaujem-
cov je k dispozicii aj mimoriadny okruh celym hradom. PodrobnejSie informacie sa daju
vyhladat na stranke https://www.hrad-karlstejn.cz/cs/informace-pro-navstevniky/
prohlidkove-okruhy (Narodni pamatkovy Ustav 2023).

Dinosauria

Nedaleko prazského letiska Ruzyné sa v katastri obce Tuchoméfice nachadza outlet POP
Airport. Z centra Prahy sa k nemu da pohodine dostat metrom — linkou A na zastavku
Bofislavka s prestupom na primestsky autobus.

V POP Airport nasla priestory Dinosauria.

V expozicii su origindlne kostry gigantov druhohor (triceratops, diplodocus, allosaurus
a dva mossasaury), ktoré predstavuju jednu z najvacsich sukromnych zbierok na svete.
Kazda ma svoj pribeh uvedeny v textovom sprievodcovi. Nachadzaju sa tam tiezZ modely
rdznych druhov dinosaurov v Zivotnych velkostiach - napr. dobre znamy Tyranosaurus
rex, stegosaurus, vtakojaster s krkolomnym nézvom quetzalcoatlus a dalSie.

Obr. 6: Kostra triceratopsa

Na velkoploSnej obrazovke sa zobrazuje evoluény strom dinosaurov aj dejiny Zeme. Zau-
jemci (hlavne deti) méZu prostrednictvom Speciélneho preukazu ,paleontologa“ zistit, ako
kostra putuje z néleziska do muzea.

Sucastou expozicie je prehliadka galérie venovanej dielam Zderika Buriana, Karela Zema-
na a Jana Sovaka, ktori tieto prehistorické plazy ilustrovali a Karel Zeman natogil znamy
film Cesta do pravéku.

Samostatnu expoziciu méa unikatna zbierka mineralov, ktoré pochadzaju z 25 expedicii do
20 réznych krajin sveta, zahfia priblizne 6 000 kusov réznych druhov prevazne minerélov,
v mendej miere sU zastupené skameneliny. Dinosauria ponuka tieZ komentované prehliad-
ky pre Skoly, blizSie informacie st dostupné na stranke https://pop.cz/dinosaurial.
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Dinosauriu dopiia Dinoshop, kde okrem suvenirov s dino-tematikou je mozné najst aj
mapy s naleziskami dinosaurich fosilii, odbornt paleontologicku literatiru, vzorky minera-
lov a skamenelin (Dinosauria Museum Prague 2023).

Z00 Praha

Hlavne pre rodiny s detmi je oblUbenou navstevnou lokalitou Prahy miestna zoologicka
zahrada. Do ZOO sa dé dostat linkou C metra, vystlpit na zastavke Nadrazi HoleSovice
a pokraCovat autobusom do ZOO v Casti Troja.

K expoziénym celkom, ktoré ukazuju rézne ekosysémy Zeme, patri napr. Darwinov krater
so zastupcami tasmanskej a australskej fauny (hlavnym lakadlom su jedince druhu diabol
tasmansky a kengury); USkatce (maju rozsiahly vybeh s ¢adi¢ovymi blokmi, kamenistou
plazou a va¢Sou vodnou plochou); Skalny masiv, kde Ziji paovce a makaky zo Severnej
Afriky a Gibraltaru); Seversky les so zastupcami Seliem (napr. tiger ussurijsky, leopard
$kvrnity amursky) a kopytnikov (losy, jelene wapiti) z Dalekého Vychodu; Ostrov lemurov;
Plane so vzacnymi bizonmi a korfimi Przewalského; Dravce (orly, supy, krkavce, kariama
¢ervenozoba (Cariama cristata), ktora tvarom tela i spdsobom Zivota pripomina afrického
hadozrita, pochadza vak z vychodu Juznej Ameriky); atd.

Obr. 7: Udolie slonov

Z pavilénov k najzaujimavejsim patri Udolie slonov, kde okrem stada slonov indickych st
sochy indickych boZstiev a dalSie artefakty; Velmlokarium, kde sa pozornost sustreduje na
najvacSieho obojZivelnika na svete — velmloka Cinskeho; Pavilén Seliem a plazov obyva
lev indicky, tiger malajsky a sumatriansky, leopard javsky, macka palawanska (poddruh
macky bengalskej), macka rybarska a zastlpcovia plazov ako su anakondy, gekony,
leguany, agamy, a dalSie; Pavilon hrochov umoZiuje o. i. sledovat plavanie hrocha
obojzivelného pod vodou; Indonézska diun%a predstavuje obrovsky sklenik, v ktorom je



ukazka tropického dazdového pralesa, kde nasli domov orangutany, gibony, makaky, ale
i varany, vodné korytnacky;

Nedavno pribudol novy Pavilén goril navrhnuty tak, aby pripominal podmienky v rezervacii
Dja v Kamerune, s ktorou ZOO Praha dihodobo spolupracuje pri ochrane vzacnych goril
nizinnych i dalSich zastupcov priméatov a zivogichov vo vSeobecnosti (ZOO Praha 2023).

Morsky svet

Morsky svet sa nachadza na prazskom Vystavisti v ¢asti Praha — HoleSovice. Je dostupny
linkou C metra s vystupenim na zastivke N&drazi HoleSovice a kratkom presune elek-
trickou. Vznikol v roku 2002, najprv mal iba malé akvaria a postupne sa rozrastol do
sucasnej podoby s najvacsim akvariom pre Zraloky s objemom vody az 100 000 litrov.
V&c&Sina akvarii je naplnend morskou vodou, mensia Cast' sladkou vodou, v ktorej ziju slad-
kovodné ryby. V akvariach je mozné pozorovat rozne druhy ryb a drsnokozcov, kdrovcov,
prhlivcov, hviezdice, jezovky.

Z drsnokozcov sa konkrétne jedna o Zraloka leopardieho, Ciernoplutvého, flizatého
a hnedopaseho, raju tfilovku (Himantura granulata), sladkovodnu raju riecnu.

Obr. 8: Klaun ockaty

Z ryb su zastUpeni obyvatelia koralovych Utesov — znamy klaun ockaty, tfiovce (bodloky),
dalSie zaujimavé ryby su Stvorzubec (Arothron hispidus), danio malabarské, sladkovodna
gurama obrovska, muréna javska, muréna leopardia, pomec modrozlty, perutin ohnivy,
sladkovodny suméek zralo€i, vrtenka nadherna, utesnik zelenkavy, pyskatce.

Pre Skoly pontka Morsky svet sluzby sprievodcu, ktory pripravi sprievodné slovo podfa
cielovej skupiny deti alebo Ziakov a tieZz témy zdujmu z oblasti Zivota v moriach
a oceanoch. PodrobnejSie informacie su dostupné na stranke https://www.morsky-svet.cz/
(Morsky svet 2022).
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Muzeum Karla Zemana

Pri prechddzani cez Karlov most méloktory navstevnik tusi, Ze tesne pred jeho vyustenim
na Malu Stranu po zideni schodmi vlavo dojde na Sasku ulicu, kde sa nachadza na prvy
pohlad nenapadné Muzeum Karla Zemana.

Karel Zeman bol znamym filmovym tvorcom, ktory svojimi filmovymi trikmi preslavil éesku
kinematografiu v 20. storo¢i.

V expozicii je mozné sledovat ukazky od prvych animovanych a babkovych filmov zo 40.
rokov 20. storoCia az do konca jeho filmovej tvorby.

Hlavna Cast expozicie je venovana jeho najznamejSim filmom Cesta do praveku, Barén
Prasil a Vynalez skazy.

Zaujimavostou je moznost vyskusat si s vyuzitim vlastnych fotoaparatov, prip. mobilov
trikové postupy, ktoré Karel Zeman vyuzival vo svojich filmoch. MladSie deti sa mézu
zapojit do dobrodruznej hry Cesta do praveku, starSie do hry Vynalez skazy.

Obr. 9: Trikové scéna s vyuZitim modelu

Film Cesta do praveku (1955) je povazovany za jeden z najlepSich dobrodruznych filmov
pre deti a mladez svetovej kinematografie vtedajSej doby. Zeman ako prvy skombinoval
hranu, animovanu a babkovu zlozku filmu, vdaka ¢omu vznikli zaujimavé efekty. Film do-
siahol celosvetovy Uspech. Zaber z najpaméatnejSej scény z filmu — siboj stegosaura
s dravym veljaSterom sa objavil na plagate propagujucom film v Japonsku a zobrazena
podoba dravého jastera velmi pripomina neskorsiu japonski Godzillu.

O tri roky neskdr bol nato¢eny film Viynalez skazy, ktory sa predal az do 72 Statov sveta
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a ziskal mnoZstvo medzinarodnych oceneni. V roku 1961 pribudol film Barén Prasil, oz-
naCovany za najlepSiu adaptaciu romanu Barén Prasil spisovatela G. A. Blirgera. Podrob-
nejSie informacie o muzeu ako aj moznostiach komentovanych prehliadok so sprievodcom
pre deti a Ziakov ponuka stranka https:/muzeumkarlazemana.cz/ (Mizeum Karla Zemana
2023).

Zaver

Prezentované lokality v Prahe a jej okoli zdaleka nepredstavuju vSetko, ¢o Praha ako
vyznamné centrum cestovného ruchu pontka. Patria k viac & menej znamym turistickym
atrakciam, navstevu ktorych je mozné prepojit s edukacnym procesom naprie¢ vietkymi
stuphami vzdelavania hlavne v ucebnych predmetoch bioldgia (prirodoveda, prvouka),
geografia (vlastiveda), dejepis, informatika, technicka, vytvarna a esteticka vychova.
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KONCENTRACIA LATKOVEHO MNOZSTVA S PODPOROU
DIGITALNYCH TECHNOLOGIi

RNDr. Zuzana DzuriSinova, PhD.

Anotacia

Vo vyu€ovani chémie su Casto vyuZivané vizualizacie a u¢ebné aktivity spojené nazornos-
tou na vytvaranie konceptu a osvojovanie prirodovednych poznatkov abstraktného charak-
teru. Vyuzit mozno rézne softvéry a aplikacie zabezpelujice zasadu nazornosti, ktoré
umoziuju animaciu, simulaciu ¢i modelovanie vo virtudlnom svete. Skusenosti z praxe
ukazuju, ze Ziaci sa pomocou simulacii ucia kriticky mysliet, a tak vedia lahSie aplikovat
ziskané vedomosti, zruénosti a badatel'sky pristup pri rieSeni problémov. Aktivny pristup k
uceniu umozriuje ziakom nielen uchopit abstraktné koncepty cez konkrétne ulohy, zaroveri
im poskytuje priestor na skimanie a bezpe¢né experimentovanie, teda ziaci nie su len
pasivnymi prijimatelmi informécii.

Kracové slova
STEM, interaktivna simulacia PhET ,Molova koncentrécia®, badatel'sky edukacny projekt

Koncentracia roztoku je mierou mnozstva rozpustenej latky v danom mnozstve rozpustad-
la alebo roztoku. Ziaci sa s pojmom koncentracia &asto stretavaj aj v beznej praxi, kde sa
roztok oznaluje ako ,zriedeny“ alebo ,koncentrovany®, ale nevidia za tymito pojmami
kvantitativne vyjadrenie. V opisanej projektovej lohe Ziaci odhalia, ako pomocou koncen-
tracie latkového mnozstva mozno vyjadrit' zloZenie roztokov. Pracuju s interaktivnou online
simulaciou PhET (phet.colorado.edu). Ich Ulohou je menit rézne parametre — latkové
mnozstvo rozpustenej latky a objem roztoku a skimat, aky je ich vztah s koncentraciou
roztoku a ako sa zaroveil meni intenzita zafarbenia farebnych roztokov. K dispozicii maju
pracovny list s Ulohami, tabulkami a rozSirujucimi ulohami.

Zadanie projektovej ulohy:
S vyuzitim aplikacie phet.colorado.edu skimat' vztah medzi objemom roztoku, mnozstvom
rozpustenej latky a koncentraciou latkového mnoZstva roztoku. Skimat, ako suvisi intenzi-
ta farby roztoku a jeho latkova koncentracia.
Trvanie projektu: 2 vyu€ovacie hodiny
Ro¢nik, trieda: 1. ro¢nik gymnazia
Vyucovacie predmety: chémia
Prierezové témy (podra iSVP): environmentalna vychova
Ciel, ciele projektu:
+ Objavit vztah medzi objemom roztoku, latkovym mnoZstvom a koncentraciou latko-
vého mnozstva.
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« Objavit stvis medzi intenzitou sfarbenia roztoku a jeho koncentraciou a odhalit princip
analytickej metddy kolorimetrie.
Vyuéovacie metédy:
* metdda objavovania a riadeného objavovania
Formy prace ziakov:
« Samostatna praca (skupinova praca v dvojiciach)
Materialne didaktické prostriedky:
+ Podita€, pristup na internet, applet PhET (dataprojektor)
Rozvijané kfic¢ové kompetencie Ziakov: Ziak:
+ planuje a organizuje si uéenie a pracovnu €innost,
* vecne, spravne sa vyjadruje - verbalne, pisomne a graficky k danej uéebnej téme,
+ vie vyuzit informacné a komunikacné zdroje,
« triedi a spracovava informécie a data,
« zrozumitelne prezentuje svoje poznatky, skisenosti a zru¢nosti,
* vie spracovat jednoduchu spravu z pozorovania,
+ pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie
(vzorce, modely, Statistika, diagramy, grafy, tabulky),
* robi vedecky podlozené usudky, pric¢om vie pouzit ziskané vedomosti na Uspesné
rieSenie problémov,
* prezentuje a zhodnoti vysledky svojej ¢innosti,
+ hodnoti vlastné vykony a pokroky v uéeni.

Ocakavané vystupy:

Vlypracované zadania Uloh — tabulky vyplnené hodnotami z merani a uréené vypocty. Sfor-
mulované zavery a zdévodnenia vzajomnych vztahov medzi latkovym mnozstvom rozpus-
tanej latky, objemom roztoku a koncentraciou latkového mnozstva. Vysvetlenie slvisu
medzi koncentraciou roztoku a intenzitou zafarbenia roztoku, ako aj praktického vyuZitia
tohto javu.

Uloha 1: Zistite, ako sa meni koncentracia latkového mnozstva ¢ v zavislosti od zmeny

latkového mnozstva rozpustenej latky n.

Postup:

a) Otvorte applet ,Molova koncentracia“. Obozndmte sa s ovlddanim réznych funkcii si-
mulacie. Ak chcete situaciu vratit do pévodnej, stlaéte tladidlo RESET . 7)
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b) Zakliknite v dolnom riadku volbu Zobrazit hodnoty:

Koncentrdcia
... Objem roztoku
u

clowa koncer

Obr. 1: Praca s aplikaciou PhET

¢) Objem roztoku nechdme nezmeneny na hodnote 0,5 I.

d) Ako prvy si zvolte roztok dusiénanu kobaltnatého (Co(NO3)z).

) Hodnotu latkového mnoZstva rozpustenej latky postupne merite od 0,000 mol.
f) Namerané hodnoty koncentracie zaznamenaijte do tabulky.

g) Opakujte postup v bodoch e) - f) pre NiCl, a vysledky zapiste do tabulky:

n(Co(NOs)2) v mol ¢(Co(NO3)2) n(NiCl2) v mol c(NiCl)
0,0 0,0

0,3 0,3

0,5 0,5

0,75 0,75

1 1

Hladajte suvislost medzi latkovym mnozstvom rozpustenej latky a koncentraciou latkové-
ho mnozstva. Pisomne odpovedajte (aj na zaklade vysledkov prevedenych merani) na

otazky a svoje tvrdenia zd6vodnite.

1) Ako ovplyviuje latkové mnozstvo rozpustenej latky (pri nezmenenom objeme roztoku)
koncentraciu roztoku? Vyberte vhodné slova vo vetach: Cim vysSia/ nizSia hodnota
latkového mnozstva, tym ma roztok vyssiu/ nizsiu koncentraciu. Ide o priamu/ nepria-

mu Umernost.

2) Doplite symbol latkového mnozstva n do zlomku, ktory vyjadruje vztah pre vypocet

koncentracie latkového mnozstva: c =
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Poznamky: Upozornime Ziakov, Zze pojem molova koncentracia, ktory je uvedeny
v preklade simulacie, nie je spravny, resp. v aktualnych ucebniciach chémie sa uvadza
pojem koncentracia latkového mnozstva alebo molarna koncentrécia.

Uloha 2: Zistite, ako sa meni koncentracia latkového mnozstva ¢ v zavislosti od zmeny
objemu roztoku V.

Postup:

Aj pri rieSeni tejto Ulohy pracujeme s appletom ,Molarity“. Budeme skimat rovnakeé rozto-

ky, ako v predchadzajlcej ulohe 1.

a)Latkové mnozstvo rozpustenej latky v roztokoch nechajte nezmenené na hodnote 0,5
mol.

b) Ako prvy si zvolte roztok dusiénanu kobaltnatého (Co(NOs)s).

¢) Hodnotu objemu roztoku nastavte na 0,5 1.

d)Namerané hodnoty koncentracie zaznamenaijte do tabulky.

) Opakuijte postup v bodoch e) —f) pre NiCl, a vysledky zapiste do tabulky:

Hladajte suvislost medzi objemom roztoku a koncentraciou latkového mnozstva. Pisomne

odpovedajte (aj na zéklade vysledkov prevedenych merani) na otadzky a svoje tvrdenia

zdovodnite.

1) Ako ovplyviuje objem roztoku (pri nezmenenom mnoZstve rozpustenej latky) koncen-

V(Co(NO:)y) v | ¢(Co(NOs)2) V(NIiCl5) v | ¢(NiCl,)
02 0,2

0,3 0,3

0,5 05

0,75 0,75

1 1

traciu roztoku? Vyberte vhodné slova vo vetach: Cim véaésilmensi objem roztoku, tym ma
roztok vyssiu/nizsiu koncentraciu. Ide o priamu/nepriamu Umernost.

Dopliite symbol objemu V a latkového mnoZstva n do zlomku, ktory vyjadruje vztah pre
vypodet koncentrécie latkového mnozstva.

2) Ako ovplyviiuje mnozstvo rozpustenej latky intenzitu zafarbenia roztoku? Vytvorte po-
dobné tvrdenie ako v predchédzajucej ulohe.

3) Ako suvisi intenzita roztoku s koncentraciou roztoku?

4) Kolorimetria je optickd metdda zalozena na porovnavani intenzity zafarbeného roztoku s
neznamou koncentraciou s roztokom tej istej latky so zndmou koncentraciou. Na obraz-
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ku su pripravené roztoky urCitej latky s réznou koncentraciou. Navrhnite spdsob, ako
mdzeme takuto Skalu vyuZit v praxi.

Obr. 2 Stanovenie mnozZstva dusi¢nanov vo vode

Poznamka: K tejto ulohe mozeme zaradit praktické cviCenie, v ktorom sa vyuziva kolori-
metria, napriklad zamerané na rozbor vody. Ako priklad moZno uviest stanovenie mnoz-
stva dusiénanov vo vode, ktoré sa stanovuje pripravenym skimadlom. Porovnanim inten-
zity zafarbenia vzniknutého roztoku so Skalou na papieri, mozno urcit koncentraciu iénov
vo vode (Obr. 2).

Zdroj: https://ink.sk/kuzd
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Kritéria hodnotenia projektu: )
Pre takto badatefsky orientované vyucovanie mozno zvolit formativne hodnotenie. Ziaci na
konci vyu€ovacej hodiny vypliiaju sebahodnotiacu kartu:

s malou s vyraznou
pomocou pomocou

samostatne

| Viem vyjadrit vztah medzilatkovym mnozstvom
a koncentraciou latky
Viem vyjadrit vztah medzi objemom roztoku
| akoncentraciou latky. |
Viem opisat vztah medzi koncentraciou latky aintenzitou
| sfarbenia farebného roztoku
Viem opisat princip metédy kolorimetrie

Vyroky v sebahodnotiacej karte ziakovi pripomenu, ¢o bolo ciefom hodiny a &i ich dosia-
hol.

Zhodnotenie uUcinnosti zvolenych vychovnych a vzdelavacich stratégii v navrhu
edukacného projektu.

Prvym kritériom pri hodnoteni kladov a nedostatkov takto ladeného edukagného projektu
bola &asova naro¢nost. Na tento aspekt kazdej pripravy na vyu€ovaciu hodinu sa da naze-
rat z réznych pohladov:

o Rychlejsie” je ziakovi oznamit vztah medzi fyzikalnymi veli€inami (n = c. V),

o Ziakovi chvilu trva, kym sa zorientuje v applete a pochopi, €o sa od neho o¢akava,

o ak by ziak robil takéto merania v laboratériu, trvalo by to dlhie. Tu treba brat do
Gvahy aj to, Ze niektoré farebné zluCeniny zo simulacie si nebezpeéné pre zdravie.
Chlorid nikelnaty, dichroman draselny su latky, ktoré sa v chemickom laboratériu na
gymnaziu nenachadzaju.

Vyhodou takejto badatelskej Ulohy je, Ze Ziak v tejto aktivite ziska mnoho informécii, ktoré
vyuzije neskor pri inych témach, tie7 ziska prepojenost na laboratérnu prax. Ziaci
v Ulohach triedia informécie, usporiadaju ich do tabuliek, hfadaju suvislosti, formuluju za-
very (o byva Casto problém v Ulohach PISA) a zovSeobecnenia, tieZ opisuju vyuZitie pre
prax.

Stava sa, Ze Ziaci formuluji novy problém: Ako urcit koncentraciu bezfarebnych roztokov?
Odhalia iné moznosti, napriklad vyuZiju vztah medzi koncentraciou a hustotou roztoku.
Navy$e, simulacia v applete ponuka dalSie ndmety na aktivity, napriklad:

Uloha 3: Skumaite rozpustnost vybranych latok vo vode

Zopakujme si pojmy:

Doplrite slova do viet tak, aby vznikol pravdivy vyrok:

NaSYLENY FOZLOK JE ......cvvrevcieeire e
Presyteny roztoK J& .......oeeviereecreeese e
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Postup:
Znova pracujeme s appletom ,Molarity“. Situciu vratte do pévodnej, stladte tlacidlo
RESET. @
a) Objem roztoku nechame na hodnote 0,5 1.
b)  Ako prvy si zvolte roztok siranu mednatého (CuSQO4)
¢) Hodnotu latkového mnoZstva rozpustenej latky postupne zvysujte od 0,000 mol,
kym nedosiahnete bod nasytenia.
d) Namerané hodnoty zaznamenaijte do tabulky.
e) Opakujte postup v bodoch c) — d) pre manganistan draselny a dichréman drasel-
ny. Zapiste do tabulky:

Latkové mnozstvo  Objem roztokuv|l  Koncentracia latko-

rozpustenej latky vého mnozstva
CuSOq4 0,5
KMnO4 0,5
K2Cr207 0,5

Rozpustnost latky vyjadruje maximalnu hmotnost latky v g, ktora sa rozpusti v 100 g vody
alebo v 1 dm?3 roztoku pri urditej teplote. Preto latkové mnoZstvo uréené zo simulécie musi-
me prepocitat na hmotnost rozpustene;j 1atky:

= Zmerania v simulacii:

Pri urcitej teplote sa rozpusti 0,7 mol CuSQO4 v 0,5 | roztoku.
= Prepoditame:
Pri urCitej teplote sa rozpusti 1,4 mol CuSQOs v 1 | roztoku.
m=n.M = 1,4 mol.159,609 g.mol' = 223,45 g
Teda:
Pri urcitej teplote sa rozpusti 223,45 g CuSO4 v 1 | roztoku.
1) Ak pripravime roztok CuSQOs tak, Ze rozpustime 300 g CuSO4v 1 litri roztoku, vzniknuty
roztok 0znagime ako: .......c.ecevvervrerrrnnnn,
a. Kolko gramov CuSO4 ostane nerozpustenych v roztoku?
b.Ak& bude koncentracia nasyteného roztoku nad nerozpustenymi kryStalikmi
CuS04?
c. Ako mozno dosiahnut, aby sa nerozpustené krystaliky CuSOs rozpustili? Navrhnite
aspon dva spdsoby.

2) ViypoCitajte rozpustnost KMnO, a K2Cr.07 podfa udajov z vasho merania uvedeného
v tabulke.

3) Skimajte, ako treba nastavit parametre latkového mnoZstva rozpustenej latky
a objemu roztoku chloridu zlatitého AuCls, aby sme ur€ili rozpustnost tejto latky. Uréte
rozpustnost chloridu zlatitého v 1 litri roztoku, dopliite spravne vetu:

Pri urCitej teplote sa rozpusti .............. g AuCls v 11 roztoku.

Poznamka: Ulohy mozno dalej rozsirovat prepoétami rozpustnosti latky v 1 litri vody. Na
to Ziaci budu potrebovat vyuZivat tabulkové dinoty hustét roztokov.



Zaver

PhET poskytuje zabavné, bezplatné, interaktivne vedecké a matematické simulécie zalo-
Zené na badani. Simulacie mozno spustit online alebo stiahnut do pocitaca. Napriek tomu,
Ze velmi nazorné a nenaro¢né na vyuzivanie, je potrebné byt ndpomocny* Ziakom, aby
sa neskuseny Ziak nestratil vo funkciach aplikacie. Stava sa, ze niektori ziaci nepochopia
zadanie, ¢o sa od nich o¢akava alebo nevedia, Co robit, ¢i odkial zacat.

Ak Ziakom zadame badatel'sku aktivitu, ktora suvisi s hfadanim informécii v dostupnych
zdrojoch (Ziak Casto zvoli internet), je dobré odporudit Ziakom zdroje, kde mé/ mbze hla-
dat informacie, aby ,nebldil* po internete a ,nestratil sa“. Ak je potrebné hladat informa-
cie aj v cudzojazy¢nych zdrojoch, je dobré zadat Zziakom kli¢ové odborné pojmy v anglicti-
ne, pripadne v nemcine.

Na zaver takejto badatelskej Ulohy odpori¢am urobit zavereény suhrn, vo vysSie opisa-
nom priklade mdzeme aj prepojit s fyzikou (optika) alebo s analytickou chémiou
(spektralne metody). Rozhodne odporiéam poukazat na vyuZitie v praxi a napomocna
moze byt ziacka lekcia na Viki.iedu.sk. MéZeme zaradit' aj praktické cvienie zamerané na
riedenie roztoku KMnOs4alebo CuSO4 v pomere a urobit vypocet koncentracie zriedenych
roztokov.

Zoznam bibliografickych odkazov

Homemade Colorimeter, [online], Public Lab, dostupné na: https://Ink.sk/npge.
Interaktivna simulacia PhET ,Molova koncentracia“, dostupné na: phet.colorado.edu.
Koncentracia. Ziacka lekcia, [online], Viki, Centrélne uloZisko

digitdlneho edukacného obsahu, dostupné na: viki.iedu.sk.

Skolsky analyticky kufrik, [online], Vybaveni $kol, dostupné na: https://ink.sk/kuzd.
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MATEMATIKA

STEREOMETRIA - PROJEKT ZAMERANY NA PODPORU
A ROZVIJANIE PRIRODOVEDNEJ GRAMOTNOSTI
A SPOLUPRACE ZIAKOV

Mgr. Eva Zummerova

Anotacia

Prispevok sa venuje navrhu vyu€ovacieho bloku zameraného na tvorbu vystupného pro-
jektu z tematického celku STEREOMETRIA v predmete matematika vyuéovanom v stred-
nej odbornej Skole. Zadanie Ulohy je navrhnuté tak, aby projekt podporoval rozvoj prirodo-
vednej gramotnosti, technické a digitalne zru¢nosti, tvorivost a spolupracu ziakov.

Kracové slova
funkéné teleso, objem, povrch, hustota materialu, hmotnost telesa, navrh, aplikacia vedo-
mosti, priestorova predstavivost, spolupraca, plagat, prezentacia

Skola: Stredna odborna $kola informagnych technolégii, Kosice

Predmet: matematika

Roénik: IlI. resp. IV. — podla zamerania a tyzdennej dotacie hodin predmetu matematika

v danom $tudijnom odbore

Prierezové témy (podFa iSVP): tvorba projektu a prezenta¢né zrugnosti

Trvanie projektu: 5x45 min(t (dve vyucovacie jednotky po 90 min(t, jedna vyucovacia

jednotka 45 minGt na prezentaciu)

Ramcové zadanie projektovej lohy: Navrhnite teleso, ktoré je zlozené minimaine zo 4

rbznych zakladnych telies — z kazdej skupiny aspofi jedno — a vytvaraju bud jedno vysled-

né zlozené teleso, alebo viacero samostatnych telies (nemézu to vSak byt 4 samostatné
neprepojené telesa bez vyznamu).

Skupiny telies:

1. kocka, kvader, hranol

2. valec

3. kuZel, ihlan

4. gula.

Vypoditajte:

— Objem aj povrch jednotlivych telies aj celého zloZeného telesa (pozor na prekryvajuce
sa plochy!).

— Stanovte si material, z ktorého bude teleso vyrobené, zistite si jeho hustotu a vypocitajte
hmotnost vysledného telesa/ alebo zistite si podla druhu telesa vhodny typ farby na
natretie a jej cenu, vypoCitajte, kolko Vas bude stat natretie celého zloZeného telesa.

Ciel, ciele projektu: Navrhnut funkéné prvky zloZzené z jednoduchych telies.

Aplikovat vypoget povrchu a objemu telies v zlozenych telesach, prepojit suvis objemu

s hmotnostou/ ceny natretia s povrchom.
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Rozvijané kli¢ové kompetencie Ziakov:

- schopnost spolupracovat, rozdelit si ulohy, dodrziavat harmonogram préc,

- priestorova predstavivost,

- technické a digitalne zru¢nosti.

Vyucovacie metddy: nasmerované badanie, riadeny rozhovor

Formy prace ziakov: skupinova, kooperativna — Ziaci pracuji v dvojiciach, delenie do
dvojic prebehne spontanne, neriadene.

Materialne didaktické prostriedky: kalkulatka, notebook/ tablet (vratane SW - skicér,
Adobe Photoshop, Canva, MS Word, ....).

Zadanie Ciastkovych uloh s ¢asovym harmonogramom:
1. Prva dvojhodinovka (90 minat) — Viytvorit navrh funkéného telesa podia zadania,
vratane jeho rozmerov, urobit zakladné vypocty.
2. Druha dvojhodinovka (90 minat) — Vytvorit' graficky navrh telesa v SW vrétane
rozmerov, doplnit ho o vypodty, material/ farbu, spracovat vyslednt podobu.
3. VyuCovacia hodina (45 minat) — Odprezentovat svoj projekt.

Vystupy: dokument/ plagat s viastnym navrhom telesa a prisluSnymi vypod&tami, prezenta-
cia vlastného navrhu.

Kritéria hodnotenia projektu:

Hodnotenie (50 b)
Viypocet objemu jednotlivych telies aj celého telesa 10b
Viypocet povrchu jednotlivych telies aj celého telesa 12b
Néavrh materialu/ farby a vypoCet hmotnosti/ ceny natretia 4b
Celkovy dojem, napad, grafické prevedenie a spracovanie 12b
Prezentacia projektu 12b

Zhodnotenie uéinnosti zvolenych vychovnych a vzdelavacich stratégii v navrhu
edukaéného projektu:

Zadanie projektu hodnotim velmi pozitivne z hladiska vysledkov — Ziaci pracovali naozaj
S0 zaujmom a nadSenim a vlozili do prace velké usilie. Spatna vazba od nich (po odov-
zdani projektu vypifiali dotaznik, v ktorom odpovedali na otazky — ako sa im spolupracova-
lo, ¢i sa s partnerom podielali v rovnakej miere na vysledku, &o im to dalo, ako sa im to
pacilo, ¢o by zmenili) bola pozitivna. Vznikli krasne navrhy a plagaty, ktoré uz maju svoje
miesto na stenach ucebne. Ochotne si  z vlastnej iniciativy doniesli svoje tablety
a notebooky so softvérom, Ze sa im na nich robi lepSie, nez na tych Skolskych.

Vidim velky rozdiel vo vypracovanych projektoch podla zamerania $tudijného odboru —
niektori Ziaci si velmi dali zaleZat na grafickom spracovani, vedia pracovat s grafickym
softvérom, maju cit pre farby a ich kombinécie. Ini Ziaci si dali zalezat na technickom pre-
vedeni navrhu, menej ich zaujimalo grafické prevedenie ¢i farby.
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Projekt prepojil vyuzitie matematiky s vedomostami a zruénostami z odbornych predme-
tov. Vysledné prace st napadité a aj ked' sa Casto vyskytli pri vypoctoch drobné chybicky,
Ziaci si ich uvedomili pri prezentacii projektu vdaka poloZzenym otazkam.

Nedostatkom projektu bolo jeho ¢asové rozpatie — vyélenit na to 5 hodin bolo naroéné
a nie v kazdej triede stojime s plnenim planu tak dobre, aby sme si to mohli dovolit. Tak-
tiez 5 vyuCovacich hodin na pracu vo dvojiciach nie je idealna dotacia, nakolko nastali
situacie, ked ziak nemal partnera, s ktorym predtym spolupracoval. Nabuduce by som asi
takyto rozsiahly projekt zadala ako domacu pracu - napriklad ako dobrovolnu ulohu.

Odporucania: Je vhodné zahrn(t do povinnych vystupov z tematickych celkov (ak to ich
obsah umoznuje, napriklad tym nahradit vystupny test) viac takychto aktivit — komplex-
nych Uloh rozvijajucich tvorivost, spolupracu a vyuzivajucich vedomosti a zruénosti
z matematiky aj inych odbornych predmetov a prepoijit to s digitalnymi zruénostami. Navr-
hujem tiez spolupracu na podobnych projektoch s inymi predmetovymi komisiami.

Ukazky prac:

PROJEKT STEREOMETRIA

TELESO: MEGAFON
POUZITE TELESA: GULA, KUZEL, VALEC, KOCKA, KVADER

d

d= 10cm

= Scm

a=2cm, b=3cm, c=17cm

Uloha 1: Vypotitat' objem a povrch telies

5 Kocka
Gula uzel a
1 V=a-a-a=a® S=6-a-a=6-d°
F R A8 o 2 Ve —xrly S=nr(r+s)
v Em S=4-ar 3 V=1250cm?
V=523,6/2=2618 cm? V=796 e’ SIS
5= 2/2=157.1 cm? =+ )
$=3142/2=157,1 e Q12 Kvader
=144 cm ,
Valec S 599 1 G V=abe  §=2-(ab+ac+be)
4 2, y =2. + o
V = nrlv S=2.2r(r+v) V=102,0 cm?
V=2356cm* S = 1820 cm?
S=2513 em?
Uloha 2: Vypotita' objem a povrch celého telesa
V= (523,6/2)+ 796,2+ 2356 + 125,0+ 102,0 = 1520.6 cm®
S= (314,2/2) +(559,1 - 157,1) +(251,3 - (25,0 + 6,0)) + (150,0 — 25,0) + (182,0 - 6,0) = 832.1 cm?

Uloha 3: Zistit’ hustotu a vypoéitat hmotnost vysiedného telesa
Megafon Je vyrobeny z plastu (hustota — 1,21 g/cm3 )

m=V.p
m= 135206 * 1,21 gcm3
m = 1839,926g = 1.8kg

Ukazka 1
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PROJEKT STEREOMETRIA

Objem celého telesa:
V= 3754+125+43,1433,3+134,05+(2x32,7) V= 735,85cm®
Povrch celého telesa:

5= (350-(2x19,6)-25-0,8-25)+78,5+47,2+13,3+100+(100,55+(50,3-25))

Nakres Zapis
Kvader: 4-boky ihlan:
a- 15cm a- 5cm
b- 5cm v-4cm
c- 5cm
Kocka: pologula(1):
a- 5cm r-4cm
Valec: pologula(2):
v-4cm r-2,5cm
r-0,5cm
Vypocty
Kvader: Kocka: Valec: 4-boky ihlan: Pologula(1):
V=ab.c V=2’ V=rr2v V=380 = ot .
V=375cm? V=125cm? V=3,1cm? V=33,3cm? V= 268,1/2=134,05cm?
S= 2.(ab+ac+bc) S=6.a* S=2.Sp+Spl S=Sp+Spl S=4.nr2
S=350cm? S=150cm? S=14,1cm? S=72,2cm? S=201,1/2=100,55cm?

Pologula(2): 2x

V=65,4/2=32,7cm?
S=4.nr2

S= 624,85cm? S=78,5/2=39,25cm?
Material: drevo (dub)
Hustota: 630 kg/m? (0,63g/cm?)
Vzorec: m=p.V
m= 0,63, 735,85= 463,59g
Ukézka 2
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STEREOMETRIA

HOJDACKA

0,=200cm b,=50cm ¥ =25cm '

V= abw =2005025=250000 cn? V=250 dm® c.v -2.0.v =5000- 1000
§|=2ab+2bv+2aw=32500 cni® Sy=325 dm’ =4000cm’ V= 40+ \U+2V, +2) +2V
J;=48cm Vo =55¢cm Vi'=?cm V =458 63 an? i
Vy= a2y = 48765 = 126720 =42 240 cm® V5 = 4224 i’ '

il + S=5 4545425425 425,

Vi VN3 e =Vagor i = 6dem

: S = 73458 - 2,08 (piochy.ktoré sa
'+ 4% =4874+4%28 =7304 5760=8064 cm 5,=80dm’ (pochy.

Q

prekryvaju)
Ua=24cm Ve=1Bom Y =2cm ab- 6*=10000- 576 S =7325 dny?
Vy=alv = 24218 = 10368 = 3456cm® Va=345dm® 9 424Cm
. 3 3 e
V=G 42 ¥ =VETT =Vigiig? =V 468 Vi=263cm
Sy=a’+4, ‘%’ 224744745 = 5784103624 = 161424  go=16M4dm’
Uy=20cm V3=75cm
Vj=oty=20%75=40075=30000cm® V=30 dm’
§4=202+ 40y =2400 +42075=800 + 6000 =6 800 cm ? §4= 68 dm? Nasa hojdacka je zostrojend
b o R o V= 980=1800 - 25454 z duboveho drfvg ktory ma
5 ’ oo emt hustotu 700kg/m
Vo= T2y =3149°50=1277 cm® V5 =127 dm?
AT & e o~ 2R 2
552207 (r+v) =23149.(9+50) =5652. 50 =3334,88 cm” O, = 3334 dm V = 45863 dm? = 045863 m3
dy= 5= -
r=42cm 3 =2Icm 2 m_?v(ma)

A =4_i§._‘r3 - 43142°_1IB318)6_ 3877272 om® Vs = 3877 dm’

Sg=4Tr? = 431421%= 553896 cm S =5538 dm” M =700.045863

M =1321041kg

Ukézka 3
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CERUZKA:-

28+

PROJEKT STEREOMETRIA <— D
1
-

Cast - drevo (1+2)

7

Ukézka 4

1200=m/0.00000018
m;=1200*0.00000018
m;=0,000216 kg

\ m:=0,216 g /

a=03cm V=5p*v/3
v'=lem Sp=3*y/(3/2"a* S=Sp+spl A
Sp1=3'V/(3/2"0, $,70,23+6%3%/2
veviva-(a/2)) $p=023cm?  §,7023+6'0,34/2 7 \D>
v=y/(1-0.0225) 1=0,23*0.98/3 $,=1,13 cm?
2 v=098cm V;=0,07 cm?®
55=51+52-501
ooy $5=113+27,46-0.23
5:=28,36 cm?
Ve=V,+Va-Sp,
V5=0,07+3,45-0.23
5=2'Sp+Spl Vs=3,29 cm®
Sp1=023 crm? V:=0.00000329m*
a=03 cm Spler’aty e
=15 g
Ve Spl 500=m,/0.00000329
5;520,23+27 m;=500%0.00000329
= 5,=27,46 cm? m,;=0,001645 kg
m,;=1,645
.S 5 B/
= I\ Cast - guma (3+4)
=Gy =2"Sp+Spl
e y Y 5p;=0,2826 cm?
r=0,3cm Spp‘ et Spl=2n*r*v
v ;_135(::1 102826 cme  SPIF2'314°0315
V320282615
V3=0,42 cm*
Se=S5454-5p2
ot +=3,39+0,65-0.2826
| S¢=3,36 cm?
X Ve=V3+Vi-Sp;
6=0,42+0,05-0,2826
V=018 cm?
V(e S=4mr? V4=0,00000018m*
7\ OS i VelSWORE  Sedsia0s )
»a' d=6cm S p=m/V

g

Ms=my+m;
m;=0.216+1645
m;=1,861 g
m,=0.0018611 kg
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MATERSKA SKOLA

PROJEKTOVANIE EDU!(A(':NEHO PROCESU PROSTREDNICTVOM
IMPLEMENTACIE PRVKOV STEM KONCEPCIE
V MATERSKEJ SKOLE

Ivana Sopociova

Anotacia

Prispevok prezentuje navrh projektu podporujici rozvoj prirodovednej gramotnosti deti
predskolského veku prostrednictvom implementacie prvkov STEM koncepcie. Zameriava
sa na aktivne skimanie prirodnych javov, spolupracu a tvorbu jednoduchych zovSeobec-
neni primeranych k aktuélnej kognitivnej trovni deti. Projekt je navrhnuty pre 5 - 6 rocné
deti, ktoré uz maju skusenost s realizovanim badatelskych aktivit a ovladanim zakladov
prace s digitalnym mikroskopom a fotoaparatom.

KFucové slova
materska Skola, projekt, vyskumné aktivity, rastliny, kli¢enie semien, digitalne technoldgie

Nazov projektu: Rastliny vo vesmire

Ramcové zadanie projektovej ulohy:
Podnecujuca situacia - rozhovor o vesmire, kozmonautoch, podmienkach ich zivota
vo vesmire. Spolo€ne s detmi sa pripravujeme na pobyt vo vesmire ako kozmonauti. Iden-
tifikacia problému: Ako sa budeme stravovat?
Prezentacia videa o UspeSnom vypestovani Saldtu na vesmirnej stanici — identifikacia
problémovej situacie — analyza: &o je pre deti zndme, nezndme, hladaju suvislosti
a vytvéraju jednoduché prekoncepty: Videl si uz niekoho nie¢o sadit? Co potrebuje se-
mienko, aby wykligilo? Co si mysli§, Ze potrebovali kozmonauti zabezpetit
pre semienka? Preco si to mysli§? Deti informujem o tom, Ze niektoré vyklicené semienka
(napr. hrachu) sa pouZzivajl na priamu konzuméciu a su velmi zdravé.
Vyskumna otazka: 1. Skumaj a zaznaé, €i semena potrebuju na vykliéenie svetlo.

2. Skumaj a zaznagé, €i semena potrebuji na vykli¢enie teplo.
Projektova Uloha - samotny pokus ma viest k ziskaniu nového poznania: Co potrebuje
semeno na vykli¢enie. Skiimanie je smerované na overenie len jednej podmienky:
1. Na vykli¢enie semena potrebuju svetlo. Pozorovanie dvoch suborov semien, pri ktorych
su zabezpeCené rovnaké podmienky (voda, teplo, vzduch), ale jeden Kkontrolny
je umiestneny na svetle, druhy - experimentalny je bez pristupu svetla (v Skatuli).
2. Na vyklienie semena potrebuiju teplo. Pozorovanie dvoch suborov semien, pri ktorych
su zabezpeCené rovnaké podmienky (voda, svetlo, vzduch), ale jeden - kontrolny
jekankaedtneny v teplom prostredi (radiator), druhy experimentalny je umiestneny
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v chladnom prostredi (vonku, realizacia v zimnom obdobi). Mnozstvo vody je rovnaké —
deti ho odmeraji pomocou odmerného valca.

Deti spolupracuju vo vytvorenych 3-&lennych skupinach podfa vlastného vyberu. Tri skupi-
ny realizuju pokus so svetlom, tri skupiny pokus s teplom. Predpokladom na uspesnu reali-
zaciu je predchadzajuca skusenost deti s tvorbou predpokladov a ich nasledné overovanie
v skupinach. Deti ovladaju zaklady prace s mikroskopom, fotoaparatom. Pri obsluhe tla-
Ciarne na zhotovenie fotografii je potrebna pomoc uditelky.

Trvanie projektu: 2 tyzdne
Vekova kategoria: 5 - 6 rocné deti
Vzdelavacia oblast”: Clovek a priroda
Podoblast’: Rastliny
Vykonové standardy: Uvedie niektoré Zivotné prejavy rastlin.

OpiSe podmienky zabezpecuijuce kli¢enie a rast rastliny.
Vzdelavacia oblast” Clovek a svet prace
Podoblast’: UZivatel'ské zruénosti
Vzdelavaci $tandard: PouZiva predmety dennej potreby v doméacnosti a aj elementarne
pracovné nastroje v dielni ¢i zahrade.
Ciele projektu:
Pozorovat a zaznamenat kliGenie semien aj pri zmene podmienky zabezpe€ujlcej ich
kliGenie (svetlo, teplo) do dennika kozmonauta. Vyjadrit vlastnymi slovami vysledok pozo-
rovania.
Pozorovat kliCenie semien pod digitalnym mikroskopom. PouZit funkciu — fotoaparat
na zaznamenavanie priebehu pokusu.
Rozvijané kli¢ové kompetencie deti:
- kompetencie v oblasti vedy a techniky,
- digitalne kompetencie,
- kompetencie ucit sa, riesit problémy, tvorivo a kriticky mysliet,
- komunikaéné kompetencie,
- socialne a personalne kompetencie.
Vyuéovacie metddy: motivécia, rozhovor, metdda hlasného uvaZovania, pokus, rieSenie
problémovych uloh, manipulagnd, praktickej ¢innosti, pozorovania, projektovd, sebahodno-
tenia, hodnotenia — pochvaly, povzbudenia
Formy prace ziakov: skupinova, frontalna
Materialne didaktické prostriedky: interaktivna tabula, digitdlny mikroskop, pracovné
listy, Dennik kozmonauta, tladiared, pastelky, vata, krhla, Skatule, semend hrachu -
do kazdej skupiny po 6, podloZky od vaji¢ok, oznacenie pre skupiny, postup na vysiatie
semien, video https://www.youtube.com/watch?v=CN5PA3Mq-SE.

Zadanie Ciastkovych uloh s ¢asovym harmonogramom:

- 1. defi:

- Rozdelenie do skupin — vytvorenie titulného listu Dennika kozmona.

- Vytvorenie  predpokladov pokusu, po zapisani predpokladov - vzdy jedno
dieta zo skupiny (hovorca, ktorého si deti uria) pride prezentovat zavery,
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na ktorych sa skupina dohodla. Skupiny si navzajom maji moznost svoje predpokla-
dy porovnat a vstlpit do diskusie o predpokladoch.

- Zasiatie semien podla pripraveného postupu a kratkej instruktaze uditefkou.

- Denne:

- starostlivost 0 semend,

- pozorovanie semien pod mikroskopom, vytvorenie fotografie, vytiacenie a nalepenie
do dennika pozorovania,

- zaznamenavanie postrehov z pozorovania, zmien — kresbou, kratkym textom.

-V zaverenej faze deti v skupinach doplnia do pracovného listu vysledok pokusu —
potvrdenie alebo vyvratenie svojich predpokladov.

- Prezentacia vysledkov pozorovania s pouzitim Dennika kozmonauta pred ostatnymi
detmi. Porovnanie svojich zisteni.

Vystupy: Dennik kozmonauta, kontrolné a experimentalne vzorky, prezentovanie

Pri zavere€nej prezentacii si najskor prezrieme kontrolnl vzorku, zistenie schopnosti vykli-
Cenia semena za danych podmienok. Jednotlivé skupiny postupne odprezentovali svoje
experimentalne vzorky, s oporou o svoje zaznamy z Dennika kozmonauta. Pokusili sa
vyvodit zaver z pozorovania, porovnanie hypotéz a skutoénosti. Deti boli navadzané otaz-
kami: St va$e semienka rovnaké ako v kontrolngj vzorke? Co je rovnaké, o rozdielne?
Vyklicili vam vSetky semend? Potvrdili sa vaSe predpoklady?

Prostrednictvom jednoduchych vyskumnych aktivit sme overili, Ze deti si schopné vnimat
prirodné javy, ak sa im na to vytvoria vhodné podmienky. Badatelska (vyskumna) aktivita
je pre deti zaujimava a je pre nich velkym poteSenim, ak svojim konanim samé zistia od-
povede na otazky. Deti boli vo findlnej diskusii vedené k slovnému vyjadreniu zistenych
zaverov a s pomocou vhodnych otdzok pridlo k zovSeobecneniu a vysloveniu zaveru, Ze
semena vykli¢ia pri splneni vdetkych Zivotne doleZitych podmienok a ich kli€ivost ovplyv-
nuje absencia najma tepla a svetla.

A &o dalej? Vykliené semienka odpori¢ame pouzit na dalSiu badatel'sku aktivitu — pozo-
rovat ich dalsi rast a vyvin, ked Cast ponechame v povodnom prostredi a ¢ast zasadime
do pddy v interiéri, exteriéri.

Kritéria hodnotenia projektu:
- Schopnost pozorovat, vyslovit jednoduché zovSeobecnenia.
- Prezentacia ziskanych poznatkov.
- Schopnost spolupracovat v skupine, rozdelenie Uloh, spdsob zaznamena-
vania vysledkov pozorovania.
- Schopnost aplikovat zru€nosti pri praci s digitalnymi technolégiami.

Zhodnotenie ucinnosti zvolenych vychovnych a vzdelavacich stratégii v navrhu
edukaéného projektu:

Ciefom projektu bolo rozvijat kognitivne schopnosti deti, ich postoje k vede
a vedeckému skimaniu. Na zaklade zrealizovanych aktivit sme u deti podporovali schop-
nosti objektivne skumat realitu, pytat sa otazky, identifikovat problémy na skimanie, vy-
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hladavat informéacie, spracovavat informacie do zmysluplnej verbalnej podoby, vnimat ich
zmysel, logicku prepojenost a pod. Deti skimali, zistovali, diskutovali argumentovali vlast-
nymi skusenostami. Prirodzenou sucastou vyskumnych aktivit bola prezentacia vysledkov
v skupine, diskusia s rovesnikmi.

Zakladnou metddou, ktord sme vyuZili, bol pokus, pri ktorom deti overovali predpoklady.
Pri realizacii sa vyuzivala nielen frontalna, ale aj skupinova forma prace, kde deti vzajom-
ne argumentovali. Vysledkom pri aplikovani danej koncepcie bolo to, Ze deti:

navzajom diskutovali a to tak, ze v rdmci skupinovej prace bolo mozné hovorit
0 kooperacii,

prezentovali svoje vysledky v hovorenej aj v ,pisomnej* forme,

spoznavali a opisovali jednoznacnost existencie javov,

prezentovali svoje vysledky pred rovesnikmi.

V ramci aktivit boli vyuzité bezne dostupné pomédcky, ktoré povzbudzovali deti
k tomu, Ze je mozné skimat prirodné javy a procesy velmi jednoduchym spbsobom,
ktory nevyzaduje na realizaciu laboratérium a $pecifické pomacky. Dalej sme pouzi-
vali pracovné listy, ktoré uritym sp6sobom usmerfiovali deti v ich mysleni a zazna-
menavali si vlastné zistenia.

V' buducnosti zvolit overenie len jednej podmienky — &asova naroénost
pri prezentovani, alebo prezentovat v dvoch terminoch.

Odport¢éania:

Je vhodné, ak deti nemaju eSte navyk pracovat s podobnymi pracovnymi listami, aby
ugitelka demonstrovala vypifianie tabulky frontaine na tabuli.

Ucitelka mdze vytvorit napr. jeden predpoklad, nakolko maju deti tendenciu kopirovat
predpoklady ucitelky.

Je vhodné, aby ucitelka demonstrovala vetky obrazky na IT.

Ak maju deti zadant pracu v skupinéch, ucitelka ¢o najmenej vstupuje do procesu
mocou otazok sa snazi deti viest k premyslaniu a najma vyuzivaniu vlastnych skuse-
nosti. Ak je potrebné, uvadza priklady, avSak tie prezentuje len ako svoj nazor. Vyuzi-
va formulécie typu: Ja si o tom napriklad myslim...
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Dennik kozmonauta:
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