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Teoreticko-prakticka Cast Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Antibiotikd mbézeme rozdelit na zaklade ich ucinku na cielovy organizmus na baktericidne
a bakteristatické. Kym baktericidne zabijaju baktérie takmer okamzite, tie bakteristatické
spomaluju ich rast aschopnost reprodukcie. Na zaklade uc€inku antibiotika ur¢te, ¢i ide
o baktericidne (C) alebo bakteristatické (S) pdsobenie.
A. Bunkova stena baktérii je dblezita pre zabezpelenie mechanickej a fyziologickej stability
bunky. Peniciliny inhibuju enzym vytvarajuci spojenia medzi molekulami peptidoglykanu,
v dbsledku ¢oho dochadza k rozpadu bunkovej steny.
B. Sulfonamidy su inhibitory enzymu zahrnutého v kfu€ovom kroku syntézy folatov. Folaty su
nevyhnutnym prekurzom syntézy nukleovych kyselin.

2. Sinice (Cyanophyta) su organizmy schopné ziskavat energiu z fotosyntézy. Zarover su to
jediné fotosyntetizujuce prokaryoty schopné produkovat kyslik do atmosféry. Oznacte tie znaky,
ktoré su typické pre sinice.

A. Pritomnost tylakoidov — membranovych utvarov, ktoré su miestom prebiehajucej

fotosyntézy

B. Zakladom genetickej informacie je jedna linearna molekula DNA

C. U sinic absentuje pritomnost’ bunkovej steny

D. Na prenos svetelnej energie vyuzivaju fotosyntetické farbiva — fykobiliny

3. Cytoplazmatickda membrana vdaka svojej semipermeabilite zabezpeluje rozdielne
koncentracie biologicky délezitych latok vo vnutri bunky a v jej okolitom prostredi. Vdaka tejto
vlastnosti zabezpeluje homeostazu vnutorného prostredia. Priradte latky podla toho, &i su
nachadzaju vo vyssej koncentracii vo vnutri ludskej bunky cytosole (C) alebo v extracelularnom
priestore (E).

A. Na*

B. K*

C. Aminokyseliny (volné aj naviazané v proteinoch)

D. Ca?*

4. Signalny protein Wnt musi byt pre spravnu sekréciu palmytoylovany palmytoyltransferazou
Porcupine (Porcn). Tato modifikacia umozriuje jeho transport vezikulami do Golgiho aparatu a
nasledne na cytoplazmaticki membranu. KedZze Wnt signalizacia je Casto hyperaktivovana
v nadoroch, jednym z moznych terapeutickych pristupov je jej inhibicia. Jednou z testovanych
latok je inhibitor, ktory inhibuje Porcn. Na obrazku z elektrénového mikroskopu vidite bunku
sekre¢ného epitelu. V ktorej z organel A — D by ste oCakavali akumulaciu Wnt po ovplyvneni
inhibitorom Porcn?



5. Co sa stane, ak budeme rastlinu polievat vodou s vysokym obsahom soli?
A. Pokial bude péda vlhka, vodny rezim rastliny nebude naruseny, ak v8ak péda vyschne,
zostane tam mnozstvo soli, ktoré poskodi bunky korena a rastlina zahynie.
B. Nastane fyziologické sucho — osmolarita pddneho roztoku narastie a znizi sa gradient
vodného potencialu medzi pddnym roztokom a korefimi — rastlina nebude schopna prijimat
dostatok vody.
C. D6jde k osmotickej saturacii — sol, ktora bude prudit do buniek rastliny spolu s vodou cez
akvaporiny v procese osmozy sa nahromadi v bunkach korefa, kde sa vytvoria krystaly, ktoré
mechanicky poskodia vnutrobunkoveé Struktury.
D. Hyperosmolarita pédneho roztoku spésobi masivny prijem vody korefiom a dbjde k
popraskaniu buniek rizodermy.

6. Oznacte, ktoré typy RNA su nevyhnutné v procese translacie:
MRNA

tRNA

. gRNA

. TRNA

CRNA
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7. Etanol, zastupeny vo velmi Sirokom a dostupnom rade napojov, ma etanol

okrem svojich znamych negativnych dopadov na nervovi sustavu . - | ~NAD
negativne ucinky aj na metabolizmus. Pozrite si schému degradacie dehydrogendza Ao ADH
etanolu a urcte, ktoré z nasledujucich moznosti o etanole su spravne. acetal:jehy .
A. Pri konzumacii etanolu stupa produkcia CO,, pretoze acetyl-CoA sa
odburava v Krebsovom cykle.
B. Pri konzumacii etanolu sa acetyl-CoA vyuziva na tvorbu mastnych acetaI::Irehy d
kyAs?Im_— :uev po .vyt,vorenl tukov su pri¢inou steatdézy pecene, ktora Aldehyd | -nap
moze viest az k cirhdze. dehydrogendza
C. NADH sa okrem uvedenej drahy netvori v Ziadnej inej katabolickej ‘\*NADH
drahe — vyuziva sa Cisto v drahach anabolickych. acetate
D. Etanol je polarnejsi ako acetat (octan), ¢o stazuje jeho vyluCovanie b -
obligkami. pen A
E. Etanol je vyznamnym zdrojom energie. op ‘/\-f-‘«l‘»f-P
i Y
acetyl-CoA



8. Erytrocyty cicavcov su vysokoSpecializované bunky, ktorych jedinou ulohou je prenasat kyslik
z pluc do tkaniv. Preto stratili niektoré organely, napriklad mitochondrie a jadro. Z toho vyplyva
niekolko funkénych nasledkov, ktoré su uvedené v nasledujucich moznostiach. Ktoré z nich su
spravne?

A. Erytrocyty stratili mitochondrie, aby nespotrebovavali prenasany kyslik.

B. KedZe erytrocyty nemaju mitochondrie, neprodukuju zZiadne ATP.

C. Erytrocyty produkuju laktat v procese mlie¢neho kvasenia.

D. Erytrocyty sa dokazu delit. Toto delenie oznaCujeme ako mechanické (spésobené

napriklad uzkymi kapilarami).

E. Erytrocyty su proteosynteticky aktivne.

9. Eukaryoticka bunka si vytvorila kompartmenty — organely, aby mohla oddelit’ jednotlivé procesy,
ktoré v nej prebehaju, atak ich regulovat. Vedeli by ste spojit jednotlivé bunkové organely a
procesy?
A. Hladké endoplazmatické retikulum
Drsné endoplazmatické retikulum
Golghiho aparat
Cytosol
Mitochondria

moo®

Posttranslaéna modifikacia proteinov pred vylu¢enim.
Stiepenie lipidov na mastné kyseliny a glycerol.
Degradacia mastnych kyselin.

Degradacia toxinov.

Syntéza proteinov.

aprwbdE

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

10. Mnohé druhy rastlin vyuzivaju na prenos pefu hmyz, ktory réznym spdsobom lakaju ku svojim
kvetom (farba kvetu, nektar). Existencia takéhoto typu spoloenstva so sebou v3ak prind3a aj
Specifické rizika. Ktoré z nasledujucich tvrdeni, popisujucich tieto rizika, je nepravdive?
A. ZmenSenie populacie opelujuceho hmyzu bude mat s velkou pravdepodobnostou za
nasledok zmensenie potomstva danej rastliny.
B. Ak sa v populacii rastlin vyskytne mutantny jedinec, neschopny tvorit spravne zafarbené
kvety alebo produkovat nektar, opelovaci mozu prestat prenasat’ pel danej rastliny a stat' sa
opelovaémi iného druhu.
C. Mutécie, ovplyvnujuce farbu kvetu rastliny alebo jej schopnost tvorit nektar mézu vyrazne
znizit' jej reproduk&ny potencial aj v pripade, Ze tvori normalny pel a funkéné piestiky.
D. Ak je hmyzich prenaSacov pelu nedostatok, iné druhy rastlin s rozvinutejSou schopnostou
prilakat ich mozu rastlinu obrat’ o kfu€ovu sucast reprodukéného mechanizmu.

11. Oznacte pravdivé tvrdenia o prieduchoch.
A. ZvySenie turgoru v zatvaravych bunkach spdsobi zvacSenie prieduchovej Strbiny.
B. Prieduchy su spravidla hustejSie zastupené na rubovej ako na licnej strane bifacialnych
listov dvojkli¢nolistovych rastlin.
C. U ponorenych vodnych rastlin sa zvy€ajne nevyskytuju.
D. ZvySenie obsahu draselnych iénov v zatvaravych bunkach spésobi zva&Senie prieduchovej
Strbiny.
E. Ovplyvnenie kyselinou abscisovou (ABA) spdsobi zva¢senie prieduchovej Strbiny.



12. V primarnych pochodoch fotosyntézy dochadza k redukcii ferredoxinu. Redukovany ferredoxin
nasledne méze byt vyuzity na redukciu nielen NADP* v pripade cyklického elektrénového toku
a plastochinénu v pripade necyklického elektronového toku, ale aj k redukcii nitritu (NO2) na
amoniak v metabolizme dusiku alebo ferredoxin-thioredoxin reduktazy. V poslednom spominanom
pripade dbjde k redukcii disulfidickych vazieb a naslednej zmene konformacie, v ktorej je
ferredoxin-thioredoxin reduktaza schopna redukovat thioredoxin a analogicky dokaze thioredoxin
redukovat enzym, napriklad Rubisco aktivazu. Rubisco aktivaza mbze nasledne aktivovat Rubisco
— centralny enzym Calvinovho cyklu.
Oznacte spravne tvrdenia:

A. Calvinov cyklus prebieha v tme.

B. V aktivnej Rubisco aktivaze by sme v mieste pdsobenia thioredoxinu oCakavali disulfidické

vazby.

C. K redukcii nitratu na amoniak dochadza v plastide.

D. Elektrony redukujuce disulfidické vazby pochadzaju z molekuly oxidu uhliitého.

13. Po vykliCeni sa rastlina musi dostat nad povrch zeme na svetlo a prejst z vyvinového
programu skotomorfogenézy na vyvinovy program fotomorfogenézy. Rastlina, ktora po vykli¢eni
rastie vtme, sa fenotypovo liSi od rastliny, ktora rastie na svetle. Rastliny, ktoré po kliCeni rastu
v podmienkach tmy, maju dlhy vretenovity hypokotyl, apikalny hacik, uzatvorené klicne listy.
Negativnym regulatorom fotomorfogenézy je COP1 protein. Nasmeruje proteiny podporujuce
fotomorfogenézu (napriklad HYS) na degradaciu v proteazome. V pritomnosti svetla je COP1
exportovany do cytoplazmy a transkripéné faktory mézu spustit’ fotomorfogeneticky program.
Aky fenotyp by ste oCakavali u copl mutanta?

A. Konéstitutivny (staly bez aktivovania) skotomorfogeneticky vyvin.

B. Konéstitutivny (staly bez aktivovania) fotomorfogeneticky vyvin.

C. Normalny fenotyp — skotomorfogeneticky program v tme a fotomorfogeneticky program na

svetle.

14. Listova epidermis je tvorena zakladnymi pokozkovymi bunkami a Specializovanymi bunkami —
prieduchmi a trichomami. Regulacia otvarania prieduchov je pre rastlinu zédsadna — umoziuje
difuziu oxidu uhli¢itého do listového mezofylu a nasledne syntézu sacharidov, z listu vSak sucasne
unikaju molekuly vody. V pripade nedostatku vody je preto ddlezité, aby rastlina prieduchy
uzatvorila a obmedzila stratu vody na ukor fotosyntézy.

I. V odpovedovom harku krizikom oznacte pismeno, z ktorého Sipka smeruje na prieduch.




II. V ktorej Casti letného slneCného dha by ste oc€akavali najvacsi pocet otvorenych
prieduchov?

A. Rano kratko po vychode sinka.

B. Na poludnie.

C. V noci.

15. Prijem vody a zivin je délezitou ulohou korefia (schéma vlavo). Vyznamne ho zvySuju
korenové vilasky. Vytvaraju sa v korefiovej pokozke. U Arabidopsis thaliana vznikaju z buniek,
ktorym hovorime trichoblasty. Naopak, atrichoblasty korefiové vlasky netvoria. Identita
trichoblastov a atrichoblastov je uréena interakciou viacerych transkripénych faktorov. WER, TTG1,
GL3 a EGL3 vytvaraju komplex, ktory podporuje expresiu GL2 a CPC v atrichoblaste. CPC
z atrichoblastu prechadza do trichoblastu, kde odstrani WER z komplexu a nedochadza k expresii
GL2.

Na prvom obrazku vpravo je koreh divého typu Arabidopsis thaliana. Na zvy$nych dvoch
obrazkoch (A,B) su korene mutanta cpc a mutanta gl2. K mutantovi cpc priradte v odpovedovom
harku Cislo 1 a k mutantovi gl2 €islo 2. cpc mutant netvori CPC a gl2 mutant netvori GL2.

divy typ A B

primarna kora

primarna kora

koretiovy vlasok

korenovy vlasok

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

16. Zivogichy, ktoré nemaju stalu telesnu teplotu (ektotermné) vyuzivaju rézne typy fyziologickych
a behavioralnych (tykajucich sa spravania) adaptacii, ktoré ich chrania pred kritickym ochladenim
organizmu. Ktoré z nasledujucich tvrdeni nepredstavuje takyto typ adaptacie ektotermnych
zivoCichov?
A. Husta srst, ktora dobre izoluje telo Zivo€icha od okolitého prostredia a brani tak
nadmernym stratam tepla.
B. Zdruzovanie sa viacerych jedincov na jednom mieste, ¢im sa vzajomne zohrievaju
a stracaju menej tepla nez v pripade, Ze by sa kazdy nachadzal na inom mieste.
C. Vyhrievanie sa na slne€nych miestach tak, aby ¢o najvacsSia ¢ast povrchu jedinca bola
vystavena slneénému ziareniu.
D. Mechanizmus vymeny tepla medzi ochladenou krvou nachadzajucou sa v koZi a teplejSou
krvou z okolia vnutornych organov.

17. Ktoré z nasledujucich tvrdeni popisujucich vlastnosti a ¢innost fludského srdca je pravdivé?
A. Z komory vzdy vychadza okyslicena krv.
B. Predsiene maju hrubSie steny ako komory, pretozZe je v nich vy3si tlak.



C. Predsiene su od komér oddelené rovnakym spésobom (rovnakymi chlopfiami) ako lava
strana srdca od pravej.
D. Krv vchadza do aorty z lavej komory.

18. Vo svaloch sa nachadza sarkoplazmatické retikulum, systém pozdiZnych a transverznych
tubulov na povrchu myofibril. Tento systém ma za ulohu:

A. Viest vzruch medzi myofibrilami

B. Uvolhovat ATP — zdroj energie pre pohyb svalov

C. Regenerovat ATP z ADP

D. Skladovat  a uvolfiovat’ vapnik

19. Oxtocin je hormén, ktory je produkovany v hypotalame. Jeho funkcie v organizme su viaceré,
ale okrem fyziologickej funkcie zohrava Uulohu aj v etoldgii cicavcov a Cloveka. Ktoré
z nasledujucich funkcii mozno priradit oxytocinu?

A. Pomaha spustat tvorbu materského mlieka

B. Pomaha pri vazbe matka-dieta

C. ZvysSuje spatné vstrebavanie vody v nefronoch

D. Stimuluje vytvaranie parov

E. Pomaha hospodarit s vapnikom

20. Za normalnych okolnosti je v pfucnych kapilarach nizky intravaskularny tlak krvi (okolo 1,1
kPa) a relativne vysoky onkoticky tlak 2,7 kPa. Onkoticky tlak vytvaraju predovsetkym plazmatické
bielkoviny. Tento tlak spdsobuje nasavanie vody z intersticia do krvnych kapilar. Za patologickych
okolnosti  (napr. pri stazenom odtoku krvi do lavej komory), sa zvysSi tlak krvi v plucnych
kapilarach, teda prevazi transmuralny tlak nad onkotickym tlakom bielkovin. Oznacte spravne
tvrdenia:

A. Za normalnych okolnosti voda lahko prenika do pluc a ulahcuje tak difuziu plynov

B. Za patologickych okolnosti voda lahko prenika do pfuc a spésobuje edém pluc

C. Za normalnych okolnosti cez stenu kapilar prakticky nenastava vymena vody a inych

filtrovanych latok

D. Za normalnych okolnosti prebieha rovnovazna vymena vody s alveolami

E. Za patologickych okolnosti voda z vodnych par v alveolach lahko prenika do krvi, odkial

mdze byt vylu€ena filtraciou v obli¢kach

21. Na obrazku nizSie su znazornené termoregulacné mechanizmy u ¢loveka pri réznej vonkajsej

teplote (os x) (obrazok upraveny podla Trojan a kol., 1992). Na zaklade grafu oznacte nepravdivé
tvrdenie/tvrdenia.

teplota jadra //

-

tepelny vykon




A. Pod teplotou oznacenou Cislom 2 sa tepelny vykon organizmu prudko zvySuje, ale nestaci
na chladiaci vykon prostredia a nastava smrt’ v dosledku hypotermie.

B. Vo vSeobecnosti mozno povedat, Ze tepelny vykon organizmu prudko klesa pri zvySovani
vonkajsej teploty.

C. Smrt prehriatim nastava pri vonkajsej teplote ozna¢enej Cislom 5.

D. Teplota jadra sa nemeni v rozsahu teplét oznaCenych Cislami 2 a 5, hoci tepelny vykon sa
meni.

E. Ako termoneutralnu oblast, ked na udrzanie optimalnej hodnoty netreba zvySovat tepelny
vykon, mézeme oznacit rozsah teploét oznacenych Cislami 3 a 4.

22. Zo zivoCi8nej riSe je znamych vela prikladov regeneracnej schopnosti jedincov. Napr.
rozdelenie nezmara, ploskule alebo dazdovky neznamena ich definitivny zanik, ale za istych
okolnosti z kuskov ich tiel méze vzniknut novy jedinec. U Cloveka je regeneracna schopnost
v porovnani s tymito zivo¢ichmi znatne obmedzena, kedze jeho bunky su silno diferencované.
Napriek tomu je zname, ze u ¢loveka (ale aj inych zivo€ichov — napr. mySi a potkanov) sa velmi
dobre regeneruje tkanivo:

A. Obliciek
B. Srdca
C. Sleziny
D. Pankreasu
E. PeCene

23. Pustny mravec Cataglyphys fortis sa pri hladani potravy sa pohybuje po cikcakovitej trase a
moéze sa dostat aj do vzdialenosti 500 m od hniezda (home). Akonahle v8ak najde potravvu
(food), vrati sa do hniezda najkratSou cestou (pozri obrazok). Tato schopnost sa nazyva path
integration. Vedcov zaujimalo, ¢i je sufastou mechanizmu opatovného najdenia hniezda
pocitanie krokov, t.j. i mozog mravca ur€uje vzdialenost na zaklade poctu prejdenych krokov.
Aby to zistili, urobili nasledujuce experimenty:

1.Ked mravce nasli potravu, predizili im nohy prilepenim tenkych drétikov.

2.Nohy boli predizené este predtym, ako sa mravce vydali hfadat potravu

Ak je pocitanie krokov su€astou mechanizmu, ktory mravec vyuziva pri priestorovej orientacii,
ktoré z nasledujucich vysledkov by ste o¢akavali?



A. Ani v jednom z experimentov sa mravcom nepodari opatovne najst hniezdo.

B. Mravce z experimentu 2 opatovne najdu hniezdo po najdeni potravy.

C. Mravce z experimentu 1 budu hladat hniezdo dalej od zdroja potravy nez skutoCne je.
D. Mravce z experimentu 1 budu hladat hniezdo bliZSie k zdroju potravy nez skuto¢ne je.
E. Mravce z experimentu 1 opatovne najdu hniezdo po najdeni potravy.

24. Test otvoreného pola (angl. open-field test), asto nazyvany aj habituacny test, je jednym z
najznamejSi testov vyuzivanych vo vyskume spravania laboratérnych zvierat. Je zaloZeny na
skuto€nosti, Zze po vloZzeni do neznameho prostredia testovacej komory (najbeznejSie na 10
7 ——— B ninut) vykazuju zvierata individualne Specifické orientacno —

patracie (exploracné) spravanie, ktoré mézeme hodnotit na
zaklade prejdenej vzdialenosti, stavanie sa na zadné
konCatiny (tzv. ,panackovanie®), oCuchavanie a vetrenie.
Okrem toho, mdézeme v danom teste zistit na zaklade
Cistenia a pocCtu exkrementov (bolusov) aj emocionalitu
testovaného jedinca, ale aj jeho schopnost naudit sa
neodpovedat’ na neustale sa opakujuce podnety z prostredia
(tzv. habituaciu). Jednotlivé zvieratd sa tiez liSia tym, ktoru
z6nu (vonkajSiu alebo vnatornu — pozri obrazok) preferuju.

Akl formu spravania podla vas umoziuje hodnotit

sledovanie preferencie jednotlivych zén, ak vychadzate z predpokladu, Ze potkany (ale aj iné
laboratérne zvierata) prirodzene preferuju uzavreté, tmavé priestory?

A. spravanie podobné uzkosti
B. spravanie podobné depresii

C. exploracné spravanie
D. tigmotaxiu

. GENETIKA

25. Kosacikovita anémia je podmienena homozygotne recesivhym stavom génu viazaného na
autozom. Heterozygoti su odolni voc€i infekcii Plasmodium falciparum, €o ich chrani pred
malariou. Ak maju spolu deti dvaja fudia bez kosacikovitej anémie, obaja rezistentni voci malarii,
aka je pravdepodobnost, Ze ich dieta bude chlapec bez anémie, ktory nie je rezistentny na
malariu? (Vysledok uvedte nezaokruhleny, v percentach).

26. Bombay fenotyp je zriedkavy spOsob urCenia krvnej skupiny. V tomto pripade sa na ur€eni
krvnej skupiny nepodiela iba lokus ABO, ktory sa bezne zohladnuje, ale aj dalSi lokus H. V
pripade, Ze je lokus H v homozygotne recesivhom stave (hh), nedochadza k ukotveniu antigénov
typu A ani B na povrchu Cervenych krviniek a Clovek s takymto genotypom ma vzdy krvnu
skupinu 0, bez ohfadu na genotyp na lokuse ABO.

Muz s krvnou skupinou 0 a Zena s krvnou skupinou B maju dieta s krvnou skupinou A. Vyberte z
nasledujucich moznosti, aké mézu byt genotypy rodicov:

moo®m»

muz: AO hh; Zzena: AB HH

muz: 00 hh; Zzena: BO HH

. muz: AB hh; zena: BB HH
. muz: AB hh; zena: BO Hh

muz: AO Hh; zena: BO Hh



27. Dominancia jednej alely nad druhou méze na molekularnej urovni fungovat mnohymi
spésobmi. V pripade mutacii, ktoré spbsobuju stratu alebo poSkodenie funkcie kédovaného
proteinu, je Casto nemutovana alela dominantnd, pretozZe aj v jednej képii dokaze zastupit’ funkciu
druhej, mutovanej alely. Ktoré z nasledujucich mozZnosti opisuju situaciu, ked je dominantna
mutovana alela?
A. Marfanov syndrom — gén FBN1 koduje fibrilin, ktory je su€astou extracelularnej matrix; v
pripade, Ze je pritomna aspon jedna mutovana alela, pritomnost abnormalneho fibrilinu v
medzibunkovom priestore vedie k tvorbe porusenych spojivovych tkaniv, ako su chrupavky a
Srachy
B. hemofilia — gén je viazany na X chromozém, zeny heterozygotky su zdravé, priCom muzi s
X chromozémom nesucim mutaciu su chori
C. kosacikovita anémia — mutovana alela kéduje nefunkény hemoglobin, heterozygoti netrpia
anémiou
D. Dravetovej syndrdom — mutovana je jedna képia génu pre sodikovy kanal SCN1A — u
heterozygota jedna z aliel kdéduje nefukény protein, v désledku Coho dochadza k
nedostatoénému toku sodika do buniek, neefektivnej nervovej signalizacii a naslednym
prejavom epilepsie

28. Na obrazku vidite rodostrom rodiny, kde babka (1/1) bratranca (l1l/1) a sesternice (lll/2) trpi
autozomalne recesivne dedi¢nou chorobou. Aka je pravdepodobnost, Ze sa im narodi dieta
(IV/1), ktoré bude trpiet rovnakou chorobou? Predpokladajte, Zze jedinci [lI/1 a /4 nie su
prenasacmi.

A. 1/4 N . D
B. 1/8 1 2
C.1/16 Lo @ @ &
D. 1/32

11 ﬁ, 2 o

29. Na 15. chromozéme sa u Cloveka nachadzaju dve oblasti nazvané PWS (Prader-Willi
syndrome region) a AS (Angleman syndrome region). Na otcovskom chromozéme 15 je aktivna
PWS oblast aAS oblast je epigeneticky uml€ana = imprintovana (metylaciou a inymi
epigenetickymi mechanizmami). Na materskom chromozéme je PWS oblast imprintovana
a aktivna je AS oblast. Ak sa v organizme nenachadza ani jedna aktivha AS oblast, vznika
Anglemanov syndrom, ak nie je ani jedna PWS oblast aktivna, vznika Prader-Willi syndrom. Pre
nasledujuce genotypy dopiste Cisla pre jednotlivé fenotypy: 1 — zdravy jedinec, 2 - Prader-Williho
syndrém a 3 - Anglemanov syndrom.

B PWS oblast’ AS
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A. Otcovska uniparentalna dizomia (stav, kedy ma ¢lovek 2 chromozémy 15 od otca, ale ani
jeden od matky).
B. Materska uniparentalna dizémia (stav, kedy ma ¢€lovek 2 chromozomy 15 od matky, ale ani
jeden od otca).
C. Delécia PWS oblasti na otcovskom chromozéme 15.
D. Delécia PWS oblasti na materskom chromozéme 15.

m

Delécia PWS aj AS oblasti na materskom chromozéme 15.

30. Na obrazku vidite proces oogenézy — tvorby Zenskej pohlavnej bunky a oplodnenie. Vyberte
nespravne tvrdenia.

10 B — Priméarny oocyt |

Ovulacia 1

|:|'/1 _

=

Sekundarny oocyt

Oplodnenie

L | Oplodnené

vajicko

A. Bunka s oznacenim 1 je diploidna

B. Bunka s oznaCenim 2 ma dvojchromatidové
chromozomy.

C. Proces s oznaCenim 3 sa nazyva prvé
meiotické delenie.

D. Proces s oznacenim 3 prebieha tesne pred
ovulaciou.

E. Spermia oplodriuje gamétu s haploidnym
po¢tom chromozomov a jednochromatidovymi
chromozémami.

31. MikroRNA (miRNA) su malé nekdédujuce molekuly RNA, ktoré su vacSinou v gendme
lokalizované v intrénoch (oblastiach, ktoré su vystrihované z primarneho transkriptu a neprepisuju
sa do polypeptidového retazca). Vykazuju komplementaritu k ¢astiam mRNA jedného alebo
v niektorych pripadoch aj viacerych génov. V cicavCich bunkach su relativne ¢asté, predpoklada
sa, ze miRNA je komplementarna az k 60% génovej mRNA. Aka je funkcia tychto RNA molekul?

A. Oprava poskodeni, ktoré vznikaju v bunke spontanne alebo pésobenim mutagénov
B. Ide o nadbytocné kopie génov, ktoré pocCas evolucie stratili svoju funkciu

C. Ide oobranny mechanizmus bunky,

a degraduje ju

D. Regulacia expresie génov

E. EKOLOGIA

pomocou ktorej rozpoznava cudzorodi DNA

32. Mnozstvo zrazok a teplota v rozlicnych biémoch sa od seba obvykle vyrazne odliSuju. Priradte
k nasledujucim grafom (klimadiagramom) prislusny bidm (zrazky za jednotlivé mesiace su
znazornené v stipcoch a priebeh priemernej teploty krivkou).
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33. Zivogichy Zijuce na ostrovoch, st niekedy napadne mensie (tzv. ostrovny nanizmus) &i naopak
vacsie (ostrovny gigantizmus) ako ich pribuzné, ktoré sa vyskytuju na kontinente. Vyberte ktoré
z nasledujucich tvrdeni je/su pravdivé.

34.

A. Ostrovny gigantizmus sa objavuje vyluéne u zivocichov, ktoré aj na kontinente patria medzi
velké vo svojej taxonomickej skupine (napriklad slony, kopytniky).

B. U vSezravcov nedochadza k ostrovnému gigantizmu ani ostrovnému nanizmu, kedze nie su
limitované potravnymi zdrojmi.

C. Na kontinente je spravidla niz8i predacny tlak ako na ostrovoch, a preto su napriklad
kontinentalne hrabose vacsie ako tie ostrovné.

D. Na ostrovoch je spravidla niz§i predacny tlak ako na kontinente, druhy ktoré by sa
napriklad na kontinente museli schovavat do skalnych Strbin tak na ostrovoch mézu dorast do
vacsich rozmerov.

Rozhodnite, ktoré tvrdenia o invaznych druhoch su pravdiveé.

A.Biotopy na pbédach extrémne chudobnych na Ziviny su zranitefnejSie vocCi invaznym
rastlinam, ako biotopy na pédach bohatych na Ziviny.

B.Pokial sa na ostrov zavleCie nepbévodny druh rastliny, ma obvykle vacsi potencial stat
sa invaznym druhom, ako na pevnine.

C.Invazne druhy Celia mensiemu poctu predatorov a parazitov v mieste, kde su nepbvodne,
ako v mieste, kde su pévodné.

D.Suché a oslnené biotopy suU najzranitelnejSie vod&i invaznym rastlinam, kedze pdvodné
druhy su limitované dostupnostou vody.
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35. Koralové utesy su ekologicky vyznamné spoloCenstva. Koraly ziju v symbiotickom vztahu
s riasami rodu Symbiodinium. Symbiodinium dostava od koralu bezpecné miesto pre Zivot a CO-
a koral ziskava od riasy kyslik a Ziviny, ktoré symbiont vytvara. Tento symbioticky vztah je velmi
citlivy na vykyvy teplét. 5 kmenov Symbiodinium — S. microadriaticum 04-503, S. microadriaticum
CasskB8, S. minutum Mf 1.05b.01.SCI.01, S. psygmophilum Mf 11.05b.01 a S. trenchii Mf 2.2b
bolo kultivovanych v roznych kombinaciach teploty a svetla. Bol pozorovany rast jednotlivych
kmerov v réznych podmienkach. Vysledky znazoriuju grafy.
Oznacte spravne tvrdenia.

A. VSetky skimané kmene rodu Symbiodinium dosiahli za rovnakych svetelnych podmienok

pri teplote 26°C vy3Siu asymptotu ako pri teplote 18°C.

B. Svetelné podmienky nemaju na rast Ziadneho zo Studovanych kmerov Ziaden vplyv.

C. Studia naznaduje, Ze jednotlivé kmene rodu Symbiodinium maju rozne teplotné a svetelné
optima.

D. Ziadne z uvedenych tvrdeni nie je spravne.

Graf k ulohe 1:
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36. Druhové bohatstvo je pocet druhov v urlitom spoloCenstve. Ak vSak spoclitame iba pocet
druhov v spoloCenstve, neberieme do uvahy délezity aspekt Struktury spoloCenstva — niektoré
druhy su hojné a iné vzacne. Informaciu o druhovom bohatstve a vyrovnanost v pocte jedincov
pripadajucich na kazdy druh v sebe kombinuju indexy diverzity. Dominik a Janka chcu zistit, aké
je druhové bohatstvo a diverzita ich zahonov. Rozhodli sa preto spocitat Shannonov index
diverzity. PomdZzte im s vypocltom a oznacte spravne tvrdenia.

Shannonov index vypocitate ako:

H=-%_,P.InP,

P je relativna poCetnost druhu v spoloCenstve, nasobok P*In P je potrebné spocitat pre kazdy
druh a tieto hodnoty nasledne scéitat. S je poc€et druhov v subore. Cim je Shannonov index vyssi,
tym vacsiu diverzitu ma spolo¢enstvo.

Dominikov zahon Jankin

s
BRIy ey o

238 o s
e Ry -

- AN /

I. A. Vypocitajte Shannonov index diverzity v Dominikovom zdhone (2 desatinné miesta).
B. Vypocitajte Shannonov index diverzity v Jankinom zahone (2 desatinné miesta).

II. Oznacte spravne tvrdenia:

A. Dominikov zahon ma sice vadsie druhové bohatstvo ako Jankin zahon, ale ma menSiu
diverzitu.

B. Jankin zdhon ma vacsie druhové bohatstvo aj diverzitu ako Dominikov zahon.
C. Druhové bohatstvo aj diverzita zdhonov Dominika a Janky su rovnaké.
D. Ani jedno z tvrdeni nie je pravdive.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

37. Diabol tasmansky (Sarcophilus harrisii) je najva&si v su€asnosti zijuci masozravy vackovec.
V poslednych desatroCiach je vSak na prudkom ustupe v désledku Sirenia infekénej rakoviny tvare.
Ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su pravdivé?
A. Jednou z hlavnych pri€in toho, Ze sa u diablov mdzZe rakovina infekéne S§irit' je prili§ velka
variabilita v sekvencii bielkovin na povrchu ich buniek (predovSetkym MHC), ktora tak
neumoznuje bunkam imunitného systému rozlisit, Ze sa jedna o rakovinové bunky.
B. Jednou z hlavnych pri€in toho, Ze sa u diablov méze rakovina infekCne Sirit aj medzi
jedincami je mala variabilita v sekvencii bielkovin na povrchu ich buniek (predovsetkym MHC).
C. Faktorom prispievajucim k Sireniu tohto ochorenia je aj ¢asta priama fyzicka interakcia
(napr. hryzenie) medzi jedincami.
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D. Rakovina je u tohto vackovca vyvolavana infekénym druhom baktérie, ktory inhibuje tumor
supresivne gény, ¢o ma za nasledok ochromenie imunity ale aj rozvoj rakoviny.
E. Rakovina sa do populacie diabla dostala infekciou z ludskej populacie.

38. Novy Zéland sa aj vdaka svojej izolacii vyznaCuje unikatnou faunou a napriklad miestna
avifauna obsahuje v porovnani s inymi oblastami velké mnozstvo vtakov hniezdiacich na zemi.
Ktoré z nasledujucich tvrdeni spravne vysvetluje/u pri¢inu tohto fenoménu?

A. Hniezdenie na zemi je vyhodnejSie, kedZe druhy hniezdiace na stromoch su viac ohrozené
Castymi poziarmi v suchych oblastiach.

B. Na Novom Zélande sa vo vnutrozemi pdvodne nevyskytovali ziadne dravé cicavce (okrem
netopierov). Na vtaky tak nepésobil ziadny vyznamny predacny tlak, ktory by ich nuatil hniezdit
na stromoch.

C. Podnebie na Novom Zélande je prili§ nehostinné a vacsina uzemia je pokryta tundrou bez
stromov. Vtaky tak nemdzu hniezdit na stromoch a su nutené hniezdit na zemi.

D. Na Novom Zélande sa povodne nevyskytovali ziadne dravé vtaky. Miestne vtaky tak boli pod
vacsim predaénym tlakom zo strany dravych valkovcov, ktoré Ziju v korunach stromov.
V su€asnosti su pritom nelietavé vtaky ako kivi ohrozené v désledku rozSirenia nepdvodného
sokola stahovaného.

E. V8etky vtaky hniezdiace na zemi patria do jednej starobylej skupiny, ktora ma centrum
diverzity na Novom Zélande.

39. Kvitnuce rastliny sa vyznacuju velkou diverzitou v stavbe kvetov, spésobe opelovania &i v
rozloZzeni samcich a samicCich kvetov na rastline. Priradte ku kazdému rodu rastliny prislusnu
charakteristiku, ktora sa objavuje aspon u niektorych jeho druhov.

tis (Taxus)

hviezdo$ (Callitriche)
poniklec (Pulsatilla)
prvosienka (Primula)
fialka (Viola)

moowy

I. heterostylia
II. dioécia
Ill.  hydrogamia
IV. polyandria
V. Kkleistogamia

40. Pre velku vacsinu parazitov ma klu¢ovy vyznam schopnost’ prenosu z infikovaného hostitela
na neinfikovaného. Smrt napadnutého jedinca je sprevadzana zanikom prisludnej subpopulacie
parazita. Z hladiska biologickej zdatnosti ma klu¢ovy vyznam pocet potomkov, ktori sa dostanu do
inych jedincov v ramci hostitelskej populacie. Efektivnost prenosu charakterizuje zakladna
reprodukéna konstanta — Ry — je to poclet jedincov hostitela, ktoré sa v priemere nakazia od
jedného uz nakazeného hostitela v populacii doposial nezasiahnutej parazitom. Medzi typické
evoluéné prispbsobenia umozfiujuce ovplyvnit efektivnost prenosu a maximalizovat R, patri
optimalizacia rychlosti mnoZenia parazita, C¢asto sprevadzana optimalizaciou virulencie
a patogenity. Rozhodnite, ¢i sa v situaciach popisanych niZzSie patogenita parazita zvysi, zniZi
alebo sa nezmeni.

A. Predizi sa priemerna dizka Zivota jedincov v hostitel'skej populacii.

B. Hostitelska populacia za¢ne rapidne rast.

C. Zvysi sa mobilita jedincov hostitelskej populacie.
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