MATEMATICKA OLYMPIADA 2025/2026

RiesSenia uloh domacej pripravy kategorie Z5

1 Zvlastna kalkulacka ma iba dve funk¢né tlacidla. Po stlaceni prvého tlacidla sa k ¢islu na displeji pripocita ¢islo 1,
po stlaceni druhého tlacidla sa ¢islo na displeji vynasobi ¢islom 2. Na displeji po kazdom stlaceni tlacidla svieti
spravny vysledok.

N3ajdite dva rézne spdsoby, ako pomocou 6 stlaceni tlacidiel dostat na displeji z ¢isla 1 ¢islo 15.
(Iveta Jancigova)
RieSenie:
Ulohu mozno znazornit ako tzv. po¢tového hada, kde namiesto otdznikov mézeme dosadit bud’ +1, alebo x2:
? ? ? ? ? ?

Po nasobeni akéhokolvek prirodzeného ¢isla dvoma je vysledok parne ¢islo. Teda pred neparnym ¢islom musi
byt nutne +1. Pred parnym ¢islom méZe byt bud’ +1, alebo X2.

Postupne odzadu najdeme dve vyhovujuice rieSenia:
Poznamka:

UkaZeme, Ze iné postupy neexistuju:
KedZe po 6. stlacen{ vznikne nepdarne ¢islo 15, stlaené bolo prvé tlacidlo, a teda pred jeho stlacenim, t. j. po 5.
stlaceni, bolo na displeji ¢islo 15 — 1 CiZe 14.
Rozoberme pripady:
e Nech bolo pri 5. stlaceni stlacené prvé tlacidlo.
Potom pred tymto stlacenim, t. j. po 4. stlaceni, bolo na displeji ¢islo 14 — 1 cize 13.

KedZe toto Cislo je neparne, pri 4. stlaceni bolo stlacené prvé tlacidlo, a teda pred jeho stlacenim, t. j. po 3.
stlaCeni, bolo na displeji ¢islo 13 — 1 ¢ize 12.

Po 3 stlaceniach vsak mo6zeme z Cisla 1 dostat najviac ¢islo 1 - 2 - 2 - 2 CiZe 8, ¢o je spor.
Tento pripad teda nenastava.

e Nech bolo pri 5. stlaceni stlacené druhé tlacidlo.
Potom pred tymto stlacenim, t. j. po 4. stlaceni, bolo na displeji ¢islo 14 : 2 ¢ize 7.

KedZe toto cCislo je neparne, pri 4. stlaCeni bolo stlacené prvé tlacidlo, a teda pred jeho stlacenim, t. j. po 3.
stlaceni, bolo na displeji ¢islo 7 — 1 cCize 6.

Rozoberme pripady:

¢ Nech bolo pri 3. stlacenf stlacené prvé tlacidlo.
Potom pred tymto stlacenim, t. j. po 2. stlaceni, bolo na displeji ¢islo 6 — 1 Cize 5.
Po 2 stlaceniach vSak mdZeme z Cisla 1 dostat najviac Cislo 1 - 2 - 2 Cize 4, ¢o je spor.
Tento pripad teda nenastava.

¢ Nech bolo pri 3. stlaceni stlacené druhé tlacidlo.
Potom pred tymto stlacenim, t. j. po 2. stlaceni, bolo na displeji ¢islo 6 : 2 ¢ize 3.
KedZe toto Cislo je neparne, pri 2. stlaceni bolo stlacené prvé tlacidlo, a teda pred jeho stlacenim, t. j. po
1. stlaceni, bolo na displeji ¢islo 3 — 1 cize 2.
KedZe 1+ 1 =2a1l-2 = 2, ¢islo 2 dostaneme z povodného ¢isla 1 stlacenim 'ubovolného tlacidla.
Dostavame tak dve vysSie uvedené rieSenia.

2 K zamku patri park v tvare $tvorca so stranou dizky 240 metrov. Naért parku je na obrazku. Po stranach $tvorca



vedu cesty, v jeho vrcholoch stoja agat, buk, céder a dub. Park krizuju dva dalSie chodniky rovnobezné so strana-
mi Stvorcového parku - jeden vedie od javora k studnicke, druhy vedie od lipy k orechu.

dub studni¢ka céder
orech lipa
agat javor buk

Princezna pri svojich prechadzkach parkom chodila len po cestach a chodnikoch, nikdy sa nevracala, ani zby-
to¢ne neodbocovala. Zistila, Ze:

e prechadzka od buka k studnicke okolo javora, agata, orecha a duba je dvakrat dlhsia ako okolo lipy a cédra,

e prechadzka od buka k studnicke okolo lipy a cédra je rovnako dlha ako prechadzka od duba k lipe okolo
studnicky a cédra.

Aka dlha je priama cesta od agata k orechu?

(Marian Macko)
RieSenie:
Oznacme Stvorec a jeho vyznacné body ako na obrazku:

D S C
0 L
A Ji B

Prechadzky spominané v druhom bode maju spolo¢nu ¢ast zodpovedajicu useckam LC a CS. KedZe obe pre-
chadzky st rovnako dlhé, isecky BL a SD st rovnako dlhé. Kedze ABCD je stvorec, aj usecky LC a CS sd rovnako
dlhé. Teda $tvorec ABCD je zloZeny z dvoch $tvorcov a dvoch rovnakych obdiznikov (so stranami zhodnymi
s useCkami BL a LC).
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Prechadzky spominané v prvom bode spolu tvoria obvod Stvorca ABCD. Obvod tohto Stvorca pozostava zo Sty-
roch rovnakych stran, teda meria 4 - 240 m ¢ize 960 m. Prva prechadzka je dvakrat dlhsia ako druhg, teda druha
prechadzka zodpoveda tretine obvodu Stvorca ABCD. Dlzka druhej prechadzky je 960 m : 3 ¢iZe 320 m.

D S C




Druhd prechadzka pozostava z tseciek BC a CS. Use¢ka BC je stranou $tvorca, teda dizka tsecky CS je

ICS| = 320m —240m = 80 m.

Z predchadzajiiceho vieme, Ze tise¢ky AO a BL st rovnako dlhé a Ze isecky LC a CS st rovnako dlhé. Use¢ky BL
a LC spolu tvoria stranu BC celého $tvorca. Celkovo plati

|AO| = |BL| = |BC| — |LC| = |BC| — |CS| = 240 m — 80 m = 160 m.

Priama cesta od agatu k orechu meria 160 metrov.
Poznamka:
Pre prechadzky spominané v prvom bode plati:
e Prvaprechadzka je dvakrat dlhsia ako druha. Teda rozdiel ich diZok je rovnaky ako diZka krat$ej prechadz-
ky, takze
|[BC| +|CS| =|BL| +2-|LC|.
» Rozdiel prechddzok zodpoveda use¢kam AJ a DS, je to teda |A]| + |DS]| ¢ize |BL| + |BL].
e Spolu dostdvame |BL| = 2 - |LC|, ¢ize |BC| = 3 - |LC].
e KedZe |BC| = 240 m, plati |[LC| = 80 m, ateda |AO| = |BL| = 160 m.
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3 Danka a Janka kazda pre seba nazbierali jahody. Keby mala Janka o polovicu viac jahdd, nez nazbierala, mala by
ich rovnako ako Danka. Keby mala Janka dvakrat viac jahdd, nez nazbierala, mala by ich o 48 viac ako Danka.

Kol'ko jahod nazbierala Janka a kol'’ko Danka?

(Monika Dillingerova)
RieSenie 1:
Predpokladajme, Ze obe dievcata zbierali jahody do kosikov s rovnakym poctom jahod, a kedZe sa v texte hovori
o polovici Jankinych jahéd, Janka ma parny pocet kosikov, bez ujmy na vSeobecnosti 2.
Podla zadania ma potom Danka o polovicu viac, takze ma 3 kosiky.

Ak by mala Janka dvakrat viac koSikov, mala by ich 4, takze o 1 viac nez Danka. V tomto koSiku by bolo podla
zadania 48 jahod, takZe v kazdom koSiku je 48 jahdod.

Janka nazbierala 2 koSiky, takze 2 - 48 CiZe 96 jahdd, a Danka 3 kosiky, takze 3 - 48 Cize 144 jahdd.
Poznamka:

Ak by mala Janka iny nenulovy parny pocet kosikov, moholo by sa stat, Ze pocet jahod by nebol nasobok poctu
kosikov, takze by kosiky nemali rovnaky pocet jahdd. Pri 2 kosikoch vSak takyto problém urcite nenastane.

RieSenie 2:
Pocty Jankinych a Dankinych jahdd ozna¢me j, resp. d.
Podla zadania potom plati

i+ iji—d
j+i=

2j =d +48.
Po dosadeni prvého vztahu do druhého

1
2j = <j+ Ej) + 48,

2j—j—]§=48,



~ N~

takze

1 1
d=J'+§j=96+§-96=96+48=144.

Janka teda nazbierala 96 jah6d a Danka 144.

Keby mala Janka o polovicu viac jah6d neZ 96, mala by ich 96 + 48 CiZe 144, t. j. rovnako ako Danka. Keby mala
Janka 2-krat viac jah6d nez 96, mala by ich 192, ¢o je 0 48 viac neZ 144, ¢o nazbierala Danka. Podmienky zadania
su teda splnené.

RieSenie 3:
Podmienky zo zadania moZno znazornit pomocou useciek:

Janka

Danka

Z toho vyplyva, Ze 48 zodpoveda polovici Jankinych jahod.
Janka nazbierala 2 - 48 ¢iZe 96 jahod, Danka nazbierala 3 - 48 ¢ize 144 jahod.

Anezka spravne vynasobila urcité prirodzené Cislo ¢islom 7 a vysledné patciferné cislo napisala na papier. Pa-
pagdj kus papiera vydobal, a tak sa prva cifra vysledku stala necitatelnou. Na zvysku papiera zostalo napisané
2887.

Aka mohla byt prva cifra Anezkinho vysledku? Najdite vSetky mozZnosti.

(Michaela Petrova)
RieSenie 1:
Vysledné éis,lo po vynasobeni ¢islom 7 bolo patciferné. Teda p6vodné cislo mohlo byt bud’ Stvorciferné, alebo
patciferné. Ulohu m6zeme znazornit ako algebrogram (srdiecko nemusi byt nahradena cifrou):

Q % *x *x *
X 7
* 2 887

Sucin ¢isla 7 s jednocifernym ¢islom ma zakazdym inu cifru na mieste jednotiek:

0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 48, 56, 63, 72.

Vdaka tejto vlastnosti jednoznac¢ne odzadu urcujeme posledné Styri hviezdicky:
1841

X 7
* 2 887

Postupne sme pocitali:

e 1.7 =7 (ziadny prechod cez desiatku),
e 4.7 = 28 (prenasasa 2),

e 8-7+ 2 =58 (prenasasabs),

e 1-74+5=12 (prenadsasal).

Rozoberme pripady:
¢ Ak bolo povodné ¢islo Stvorciferné, tak vypocet vyzeral takto:
1841
X 7
12887

» Ak bolo p6vodné cislo patciferné, tak jeho prva cifra bola 1 (aby vysledok bol patciferny). Vypocet potom
vyzeral takto:
11841

X 7
82887




Prva cifra Anezkinho vysledku bola 1 alebo 8.
RieSenie 2:
Vydobanti cifru ozna¢me x. Hladdme teda ¢islo x2887, ktoré je nasobok 7.
Potom je nésobok 7 aj ¢islo x2887 — 7 Eize x2880, takZe aj &islo x288, aj &islo x288 — 28 Lize x260, takze aj ¢islo
x26, aj ¢islo x26 + 14 Cize x40, takze aj ¢islo x4.
KedZe x # 0, nasobok 7 je aj ¢islo x4 — 14 tize y_O, kde y je o 1 mensSie nez x, takZe aj ¢islo y. Preto y = 0 alebo
y = 7,takZe x = 1 alebo x = 8.
P6vodné ¢islo teda bolo 12887 alebo 82887.
KedZe 12887 = 7 - 1841 a 82887 = 7 - 11841, obe vyhovuju.
Prva cifra teda bola 1 alebo 8.
RieSenie 3:
KedZe vysledné ¢islo bolo patciferné, prva cifra bola nenulova. Rozoberme pripady:
e 12887 : 7 = 1841, c¢islo 12887 teda vyhovuje.
. 22887 : 7 = 3269,571428, &islo 22887 teda nevyhovuje.
« 32887 : 7 = 4698,142857, islo 32887 teda nevyhovuje.
. 42887 : 7 = 6126,714285, &islo 42887 teda nevyhovuje.
« 52887 : 7 = 7555,285714, &islo 52887 teda nevyhovuje.
. 62887 : 7 = 8983,857142, &islo 62887 teda nevyhovuje.
« 72887 : 7 = 10412,428571, &islo 72887 teda nevyhovuje.
e 82887 : 7 = 11841, ¢islo 82887 teda vyhovuje.
* 92887 : 7 = 13269,571428, &islo 92887 teda nevyhovuje.

Prva cifra teda bola 1 alebo 8.

Veky siedmich kamaratov sa 8, 9, 10, 11, 11, 13 a 14 rokov. Traja kamarati s prave v Kine, dvaja st na futbale
a dvaja doma. Sucet vekov tych v kine je 30 rokov a sucet vekov tych na futbale je 24 rokov. Kazdy z kamaratov
na futbale ma viac rokov ako Ondrej, ktory zostal doma.

Kol'’ko rokov moze mat Ondrej? Najdite vSetky moznosti.
(Marian Macko)
RieSenie 1:
Sucet 30 mozno pomocou troch danych s¢itancov ziskat iba tymito spésobmi:
30=8+9+13=8+11+11=9+10+11.

Sucet 24 moZno pomocou dvoch danych sc¢itancov ziskat' iba tymito sposobmi:

24=10+14 =11+ 13.

Prvy sucet zodpoveda trom kamaratom v kine, druhy dvom kamaratom na futbale. Uvedené moZnosti kombi-
nujeme tak, aby sa doplnali, pricom zostavajuce c¢isla zodpovedaju dvom kamaratom, ktori si doma:

v kine na futbale | doma
8,9,13 10, 14 11,11
8,11,11 | 10,14 9,13
9,10,11 | 11,13 8,14

Podmienka s Ondrejovym vekom moZe byt splnena iba v druhom a tretom pripade: Ondrej ma bud’ 9, alebo 8
rokov.

RieSenie 2:
Sucet vekov vsetkych kamaratovje 8+ 9+ 10+ 11+ 11 + 13 + 14 CiZe 76, takze sucet dvoch, ktori ostali doma,
je 76 — 30 — 24 CiZe 22. Jeden z nich je pritom Ondre;j.
Aspon dvaja kamarati su starsi nez Ondrej, takze Ondrej ma najviac 11 rokov. Rozoberme pripady:
¢ Nech ma Ondrej 11 rokov.
Potom druhy kamarat, ktory ostal doma, ma tieZ 11 rokov.

Oba veky 11 sud uZ teda pouZité. Kamarati na futbale st od Ondreja stars$i, majui teda 13 a 14 rokov. Sti¢et ich
vekov vsak potom nie je 24, o je spor.



Tento pripad teda nenastava.
e Nech ma Ondrej 10 rokow.
Potom druhy kamarat, ktory ostal doma, ma 12 rokov, ¢o je spor.
Tento pripad teda nenastava.
e Nech ma Ondrej 9 rokov.
Potom druhy kamarat, ktory ostal doma, ma 22 — 9 ¢iZe 13 rokow.
Ostali veky 8, 10, 11, 11, 14.
Dvaja kamarati na futbale maju spolu 24 rokov, preto maju 10 a 14 rokov, obaja st preto naozaj od Ondreja
starsi.
Zvysni traja v kine maju potom 8, 11 a 11, a teda spolu naozaj 30 rokov.
¢ Nech ma Ondrej 8 rokowv.
Potom druhy kamarat, ktory ostal doma, ma 22 — 8 ¢iZe 14 rokow.
Ostali veky 9, 10, 11, 11, 13.
Dvaja kamarati na futbale maju spolu 24 rokov, preto maju 11 a 13 rokov, obaja st preto naozaj od Ondreja
starsi.
Zvysni traja v kine maju potom 9, 10 a 11, a teda spolu naozaj 30 rokov.

Ondrej teda mozZe mat 8 alebo 9 rokow.

Styri diev¢ata dlazdili $tvorcovymi dlazdicami terasu v rohu dvora. Viola pouzivala dlaZdice so stranou 1 dm,
RuZenka so stranou 2 dm, Bianka so stranou 3 dm a Karmen so stranou 4 dm. Prvé z dievcat polozilo jednu
zo svojich dlazdic do rohu. Druhé poloZilo svoje dlazdice pozdiZ volnych stran predchadzajticej dlazdice a pridalo
jednu navyse tak, aby vznikol Stvorec (napriklad ako na obrazku).

Podobnym spdsobom polozilo svoje dlazdice tretie a nakoniec aj Stvrté dievca. Takto pokryli Stvorcovi terasu
bez medzier a prekryvov.

V akom poradi mohli dievcata klast dlazdice a kol'ko dlazdic celkovo pouzili? Najdite vSetky mozZnosti.

(Marian Macko)
RieSenie:
Rozoberme pripady:

e Nech ma prva dlaZdica stranu 1 dm:

Dlazdice ostatnych dievcat su vsak vacsie, a preto Ziadna z nich nemoéze pokracovat.
Tento pripad teda nevyhovuje.
e Nech ma prva dlaZdica stranu 2 dm:

Dlazdice 3 dm a 4 dm su vSak vacsie, a preto pokracovat moézu iba dlazdice 1 dm:



1

Dlazdice 4 dm su vSak vacsie, a preto pokracovat mozu iba dlazdice 3 dm:

nE

DlaZdice 4 dm vSak uZ pridat nie je moZné.

Tento pripad teda nevyhovuje.
e Nech ma prva dlazdica stranu 3 dm:

Dlazdice 2 dm a 4 dm pridat’ nie je moZné, pokracovat mozu iba dlaZdice 1 dm:

Rozoberme pripady:

* Nech pokracuju dlazdice 2 dm:

Dlazdice 4 dm vSak uz pridat’ nie je mozZné.
Tento pripad teda nevyhovuje.
e Nech pokracuju dlazdice 4 dm:



A napokon dlazdice 2 dm:

Dostavame tak rieSenie. PocCet v iom pouzitych dlazdicje 1 + 7 + 3 + 9 ¢ize 20.

]

Dlazdice 3 dm pridat nie je mozZné, pokracovat mozu iba dlazdice 1 dm alebo 2 dm.

|

Dlazdice 2 dm ani 3 dm uz vSak pridat nie je mozné.

e Nech ma prva dlaZdica stranu 4 dm:

Rozoberme pripady:

¢ Nech pokracuju dlazdice 1 dm:

Tento pripad teda nevyhovuje.
¢ Nech pokracuju dlazdice 2 dm:



Rozoberme pripady:

¢ Nech pokracuju dlaZdice 1 dm:

Dlazdice 4 dm uZ v8ak pridat nie je moZné.
Tento pripad teda nevyhovuje.

¢ Nech pokracuju dlazdice 3 dm:

A napokon dlazdice 1 dm:

Dostavame tak rieSenie. PocCet v nom pouzitych dlazdicje 1 + 5 + 5 + 19 ¢ize 30.
Existuju teda dve vyhovujtce dlaZzdenia:
» Dievcata su v poradi Bianka, Viola, Karmen, RuZenka a pocet dlazdic je 20.
 Dievcata su v poradi Karmen, RuZenka, Bianka, Viola a pocet dlazdic je 30.
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