67. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2025/2026
Texty tloh domacej pripravy v mad’arskom jazyku
kategoria F

1. Angolszasz és torténelmi tomegegységek

Az alabbi tablazatban olyan tdmegegységek szerepelnek, amelyeket Anglidban és az USA-ban
hasznalnak, valamint torténelmi egységek a Kozel-Keletrdl. Feltiintettiik tovabba a tomeg SI-
egysegét is. Egészitsd ki a tablazat hianyzo részeit!

g kg 0z tr oz geéra sekél mina
lg 1,00000 0,001 0,087719298
1 kg 1000,00000 1 35,27396584 1754,385965
1oz 0,02834952 1 0,908537125 2,4868
1troz 1,100670488 1 54,74294737
1 géra 0,57000 0,018267193 1 0,05
1 sekél 0,402123211 1 0,02
1 mina 0,57 1000 1

2. Golydk

Az asztalon harom azonos edény all, mindegyikben egy szabadon fekvd goly6 — a golyokat két
részbdl ragasztottdk. Mindegyik golyo térfogata ¥V = 10,0 ml, és azonos a tomegik is
m = 5,00 g. Az els6 golyo felsé részének V; térfogata a golyd teljes térfogatdnak 1/3-a,
a masodik golyo6 felso részének V, térfogata a golyo teljes térfogatanak 1/4-e, a harmadik golyo
felso részének V5 térfogata a golyo teljes térfogatanak 1/5-e. A golyok felso részeinek strtiségeit
rendre p4, p,, p3-mal jeldljiik. A golydk also része ugyanabbol az anyagbol késziilt, amelynek
stirtisége p, = 0,400 g/cm3. A rajzon fel van tiintetve a golyok kozéppontja.
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a) Mindegyik (golyo6 nélkiili) lires edény térfogata I, = 30 ml. Minden edénybe annyi vizet
ontiink, hogy a viz a pereméig érjen. Mennyi vizet kell ontenlink mindegyik edénybe?
Valaszodat fizikailag indokold meg!

b) Szamitsd ki a golyodk felsd (sraffolt) részeinek p,, p,, p3.stirtiségeit!

c) Készits vazlatot az edényekrdl a golyokkal stabil allapotban, amikor az edények sziniiltig
vannak vizzel! A rajzaidat fizikailag indokold meg!

Megjegyzés: a viz siiriisége p, = 1,000 g/cm3, a gravitacios gyorsulds értéke g = 10 N/kg.



3. A tiikor
Az F-2(a) abran egy siktiikor el6tt abrazoltuk az ABC pontok harmasat —ezek egy haromszoget
alkotnak, ¢s a haromszog csticsait képzeletbeli vonalakkal kotottik ossze.
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a) Masold at az F-2(a) abrat a megoldasodba, ¢s szerkeszd meg a siktiikorben keletkez6 ha-
romszog képét!

b) Hol keletkezik az ABC hdromszog képe, ha a haromszog ¢és a tiikor kozé atlatszatlan aka-
dalyt helyeziink? (Lasd F-2(b) abrat!)

c) A (b) részben adott valaszod alapjan az F-2(c) abran lathato fénykép valddi vagy hamisit-
vany (fotomontdzs)? Fizikailag indokold meg a valaszodat!

4. Autobuszok

Az A megallobdl elindul az 1-es autdbusz a B megallo felé. Ugyanabban az id6ben, ugyanazon
az utvonalon, de ellentétes iranyban, a 2-es autdbusz is elindul a B megéllobol az A megalld
felé. Sebességiik a F-3 abran lathato sebességgrafikonokkal van megadva.
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a) Mekkora a tavolsadg az A és B megallok kozott?
b) Az autdbuszok 10:00-kor indulnak el a megallojukbol. Mikor taldlkoznak az Gtvonalon?

c) Rajzold meg a két autobusz egymashoz viszonyitott sebességének grafikonjat! A sebesség
értékei pozitivak, amikor kozelednek egymashoz, és negativak, amikor tdvolodnak egymas-
tol.



5. Kornyezetkimélés

Peter a f6zéshez tobbnyire ugyanazt az dntottvas edényt hasznalja, amelyben semmi nem tapad
le. Az edény tomege m = 1,20 kg. A benne 1évd tartalom (viz, olaj, tej) melegitésekor
a hdmennyiség egy része, Q;, a tartalom felmelegitésére, masik része, Q,, az edény
felmelegitésére forditodik. Az edény u takarékossdgan (Okologikussagan) a hasznosan
felhasznalt hd Q; és a teljes felhasznalt energia hanyadosat értjiik.

a) Szamitsd ki az u,; takarékossagot, amikor az edényben V, = 200 ml vizet melegitiink
t; = 15,0 °C homérsékletrdl a viz forraspontjaig. Az eredményt szazalékban add meg!

b) Szamitsd ki az u, takarékossdgot, amikor az edényben V, = 150 ml ndvényi olajat
t, = 20,0 °C-rdl t; = 200,0 °C-ra melegitiink! Az eredményt szazalékban add meg!

Az edény kezdeti homérséklete minden esetben egyenld a melegitett anyag kezdeti
hémérsékletével, és feltételezziik, hogy a kdrnyezetnek leadott hd elhanyagolhatdan kicsi.

c) Hogyan véltoznak az eredmények, ha a melegités soran a felhasznalt energia k = 20,0 %-a
a kornyezetbe tdvozik?

A viz fajhdje ¢y, = 4,18 k] /(kg - °C), a névényi olaj fajhdje ¢, = 1,67 kJ/(kg - °C), az dntdttvas
edény anyaganak fajhdje c; = 460,5]/(kg- °C). A viz stirtisége p, = 1,00 g/ml, novényi olaj
stirlisége p, = 0,92 g/ml.

6. A nappal és az éjszaka hossza

Az F—4 4bran a Fold északi féltekéjének sémaja lathato (feliilnézet) — az egyenlito sikja az dbra
sikjaban van. Az abran jelolve van a Szlovakidra jellemzd északi szélességi kor (48,5°) folyto-
nos vonallal, valamint a 30,0°-o0s €és a 66,5°-0s €szaki szélesség szaggatott vonallal. Szlovakia
sz¢lességi korének sugara az dbran a Fold sugardnak 0,665-szorose. (A 30,0° szélességi kor
sugara a Fold sugardnak 0,866-szorosa, a 66,5° szélességi koré pedig 0,399-szerese.)
Az F—4 abra mutatja tovabba az Un. terminatort (a sziirkiileti zonat).
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a) Az év melyik napjat mutatja, hozzavetdlegesen, az abra? A valaszodat fizikai magyarazattal
indokold!



b) Meddig tart a nappal Szlovakiaban ezen a napon (sziirkiilettdl sziirkiiletig)?

c) Meddig tart a nappal ugyanazon a napon a 48,5°-os déli szélességen? Keress egy varost,
amely ezen a szélességi koron helyezkedik el!

Tételezd fel, hogy a sziirkiiletet (napfelkeltét és napnyugtat) vizszintes sikon figyeljiikk meg,
tehat a megfigyelést nem torzitjak hegyek vagy mas akadalyok.

7. Mérd meg egy makszem atméréjét! (kiserleti feladat)
Feladat
Hatarozd meg egy méakszem atmérgjét!

Eszkozok: mék (elég 1 g mak, koriilbeliil 100 szem), milliméterbeosztast vonalzo (legaldbb
1 mm vastag), tiszta papir, stabilan megdonthetd alatét — példaul favagdédeszka, vagy kemény
borit6ji nagyobb konyv, amelyet az egyik sz¢élén alatdmasztasz.

Miel6tt a mérésbe kezdenél, ird le a becslésedet (d,q) egy makszem atmérdjére (két értékes
jeggyel, pl. 1,2 mm vagy 0,55 mm)!

Eljaras:

1. Szamolj le 50 makszemet!

2. A megdontdtt alatétre tedd ra a tiszta papirt, a papirra pedig tedd ra a vonalzét enyhén meg-
dontott beosztassal (vonalzo bal oldali kezd6pontja kissé alacsonyabban legyen, mint a jobb
része). A vonalzd 0 mm beosztasat jelold meg a papiron, €s ebbdl a pontbdl huzz egy vé-
kony, kb. 15 cm hosszl vonalat!

3. A vonalzo 6lé szérd réa az elOkészitett S0 makszemet ugy, hogy a bal sz€lsé szem bal széle
a 0 mm rovatkdjaval essen egybe! A szemek a dontott vonalz6 miatt balra gurulnak, és
érintkeznek egymassal. Igazitsd dket egy sorba, majd a legutols6 szem jobb szélét jelold
meg a papiron (f6l¢ ird példaul: 50)!

4. Adj hozza tovabbi 10 szemet, és ismét jeldld a legutolsd szem jobb szélét! Igy folytasd 100
szemig — Osszesen 6 mérésed lesz.

5. A szemeket eltavolithatod a dontott feliiletrdl, majd mérd meg a sorok hosszat 50—60—...—
100 szemig — az adatokat jegyezd le egy jOl attekinthetd tdblazatba: €5, €40, ---, £100-

6. Egy szem atmérdjét az egyes mérésekbdl a kovetkezd modon szamitsd ki:

? 4 4
dso = %,dﬁo =<0~ oo =700 -

7. Szémitsd ki a makszemek d atlagos atmérdjét:

J= dso + dgo + d79 + dgo + doo + digo
6

Az eredményt ird be a tdblazatba!
8. Szamitsd ki az egyes merések elterését az atlagtol: B
Adso = |d50 - d|, Ad60 == |d60 - d|, e AleO = |d5 - d|,
majd az eltéréseket ird a tablazatba!
Az atlagtol valo kozepes eltérést (Ad) igy szamitjuk:
— Adso + Ad60 + + AleO
Ad = 3 )
A makszemek nem egyforma méretiiek, és nem pontosan gdmb alaktak, igy a mérési adatokban
bizonyos bizonytalansag lesz. A relativ bizonytalansagot szazalekosan fejezd ki:

Ad 100%
£ =—
d 0

A mérési eredményt ezutan igy irjuk fel:



d=d+Ad
9. Hasonlitsd 6ssze a méréseid eredményét a makszem atmérdjére adott eredeti becsléseddel!
A becslés szazalékos relativ eltérése:

|d — dog|
d
Nagyobb vagy kisebb ez, mint a végzett mérések relativ bizonytalansaga?

Eod = 100%
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