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text uloh domacej pripravy v madarskom jazyku

A Fizikai Olimpia 67. évfolyamaban valtozas tortént az ,,otthoni fordul6d” elnevezésben, amely-
nek Uj neve ,,otthoni elokészitd”. Az otthoni felkésziilés célja, hogy elokészitse a tanulokat a
Fizikai Olimpia versenyforduléira. A Szlovak Bizottsag olyan témakat ad meg az érdekl6dok-
nek, amelyekre a versenyfeladatok dsszpontositanak. A Fizikai Olimpia az adott iskolai évfo-
lyam fizikai tananyagéra épiil, de megkdveteli néhany tovabbi fizikai és matematikai téma 6n-
allo tanulmanyozasat is. Az otthoni felkésziilés részeként hét versenyfeladatot adunk meg.
A keriileti forduloba val6 tovabbjutas feltétele mind a hét feladat megoldasa, amelyek koziil
legalabb 6t megoldasanak sikeresnek kell lennie.

Varhato matematikai ismeretek

Lineéris és masodfoku fiiggvény (egyenlet és grafikon), vektorok (vektorok dsszeadasa és ki-
vonasa, vektorok felbontasa adott irdnyok szerinti 0sszetevokre), trigonometrikus fiiggvények
(sin, cos, tan), definicidik és kolesonds Osszefliggéseik, linedris és masodfokt egyenlet (egyen-
letek atalakitasa és megoldasa). Tablazatok és grafikonok készitése, értékek bizonytalansaga-
nak meghatarozasa, helyes kerekités. Ajanlott tananyag az ,,Uvod do Fyzikalnej olympiady”
cimil anyag a kovetkezd cimen: https://nivam.sk/olympiady-a-sutaze/fyzikalna-olympiada/

1. Mozgo6lépcsé

Amikor Cubo egy bevasarlokozpontban jart, eszébe jutott, hogy
kisérletezzen a mozg6lépcson. El0szo6r megmérte a mozgdlépcsd
paramétereit: a 1épcs6 dolésszoge ¢ = 30°, a 1épcsdmagassag:
h, = 28 cm, a lépcséfokok szdma az alsé ¢€s fels vég kozott:
n = 25.

Ezutan elinditotta a stopperdrat a telefonjan, és felszallt a
mozgolépcsd aljanal. Megallapitotta, hogy felfele és lefelé
utazva is az Ut ugyanannyi ideig tart: t; = 20,0 s. [

Ezutan azt is megfigyelte, hogy ha egyenletesen lépdel a B2
mozgolépcsd mozgasanak iranyaban, akkor a teljes mozgolép-
cson felfelé t, = 8,7 s alatt halad végig.

a) Hatarozza meg, hany lépcséfokot tett meg felfelé a mozgas
sordn, és mennyi 1d6 (7) telt el egy-egy 1épés kozott, amig
egy fokkal feljebb Iépett! D1 dbra

Ezutan egy masik modszert is kiprobalt: amikor a mozgolép-

csdre 1épett, kettdt 1épett felfelé, majd egyet vissza, és ezt ismételte mindaddig, amig fel nem

ért a tetejére.

b) Szamitsa ki, mennyi id6 alatt (t3) tette meg a mozgolépcsd teljes magassagat, ha egy
visszalépéshez a 1épésid6 kt, és k = 1,2.

Végiil az utat Gjra megismételte, de most minden egyes felfelé 1€pés utan lefelé kettdt 1épett.

c) Hatarozza meg, mennyi id6 alatt (t,) tette meg a mozgolépcso teljes magassagat ebben az
esetben, ha a visszalépéshez ismét kt iddre volt sziiksége, és k = 1,2!


https://nivam.sk/olympiady-a-sutaze/fyzikalna-olympiada/

2. Holdfogyatkozas

2025. szeptember 7-én lehetdségiink volt megfigyelni egy kiilonleges égi jelenséget — a teljes
holdfogyatkozast. Nézz utdna az interneten, hogyan kering a Hold a Fold koriil. Magyarazd
meg, hogyan jon lIétre a holdfogyatkozas, és miért fordul el ilyen ritkan. Miért torténik gyak-
rabban ,,félarnyékos” fogyatkozas, és miért ritkabb a teljes holdfogyatkozas?

a) Rajzold le, hogyan hozza létre a Fold az arnyékat €s a félarnyékat! Hatarozd meg a dy ta-
volsagot a Fold felszinétdl a V pontig, ameddig a Fold teljes arnyéka elér, és hasonlitsd
Ossze a dy tavolsaggal, ami a Hold kozéppontjanak tavolsaga a Fold felszinétdél. Hatarozd
meg mekkora ¢y szog alatt latszik a Fold a V pontbol!

b) Hatarozd meg mekkora ¢, szog alatt lathatd a Fold kozéppontjabol nézve az S, merdleges
feliilet a Hold tavolsagaban, amelyre a Fold teljes arnyéka vetiil! Hasonlitsd dssze a ¢y
szoggel, amely alatt a Hold latszik a Fold kozéppontjabol.

c) Hatarozd meg a t; idétartamot a Hold arnyékba 1épésétdl az arnyékbol valo teljes kilépéséig,
valamint a t, id6tartamot, ameddig a teljes holdfogyatkozas tart! A sziikséges fizikai meny-
nyiségek értékeit keresd meg tdblazatokban vagy az interneten!

Masodik tanulmanyi téma — a testek egyenes vonali mozgasanak dinamikaja

A test egyenes vonall mozgasanak dinamikdja, Newton-torvények, a testek kolcsonhatésa,
inerciarendszer €s nem inercialis rendszer, a kdlcsonhatas erdi és a tehetetlenségi erdk, surlodas
(tapadasi és csuszasi), kozegellenallas (viszkozus és aerodinamikai), gordiilési ellenallas, im-
pulzus, munka és energia, az impulzus- és a mechanikai energia-megmaradas térvényei. Testek
iitk6zése (rugalmas és rugalmatlan). Testek rendszerének mozgasa, amelyet fonal kot 0ssze.

3. Fonallal 6sszekotott testek rendszere
Egy hosszl vizszintes asztalon talalhaté az
A deszka, amelynek tomege m; = 150 g
¢és hossza L = 60 cm. A deszka egyik vé-
gén fekszik a B test, amelynek tomege A \
m, = 50 g. Ez egy fonallal 6ssze van kotve

a C testtel, amelynek tomege ms, és a fondl

a K csigén halad at. A C test kezdetben a

padlo felett h = 50 cm magassagban van.

Az asztal és a deszka kozotti surlodas na- h
gyon Kkicsi, a strlodasi tényezd a deszka és
a B test kozott f = 0,25.

B

a) Hatdrozza meg a C test mj tomegét,

amelynél a C test elengedése utan a B
test megcsuszik az A deszka feliiletén. D-2 dbra

b) Hatarozza meg az F, erd nagysagat, amellyel a fonal fesziil a C test elengedése utan!

c) Hatarozd meg az A deszka v, sebességét és a C test v sebességét kozvetleniil azel6tt, hogy
a C test a padlora esne!

A feladatot eldszor altaldnos alakban oldjdk meg, majd két kiilonbozd C testtomegre:
msq = 10 g és msp, = 30 g.

A csiga tomegét és tehetetlenségi nyomatékat ne vegye figyelembe. A deszka elég hosszu, igy a
B test végig rajta marad. A C test elobb éri el a padlot, minthogy az A vagy B test nekiiitkozne
a csiganak.



4. A solyom

A leveg6ben mozg6 testekre hat az igynevezett kozegellen-
allasi er6. A levego kis stirlisége miatt ez tobbnyire aerodi-
namikai ellenallas, amelyet a Newton-féle 0sszefliggés ir le:

1 2
F = EcSkpv ,
ahol Sy az un. homlokfeliilet, a test vetiiletének feliilete a
mozgas iranyara merdleges sikban, p a levego stirtisége, v a

test sebessége a kozeghez képest, és ¢ az aerodinamikai el-
lenallasi tényezo.

a) 1999-ben kisérletet végeztek a vandorsdlyom zuhanasi D-3 dbra

sebességének mérésére. A sdlymot 5 km magassagbol

engedték le, €s a zuhanas soran, a levegéhoz viszonyitott legnagyobb sebességét 389 km/h-
ban allapitottak meg, ami az allatvilag legnagyobb ismert sebessége. A s6lyom tomege 1,1
kg volt, a keresztmetszeti feliletét S, = 350 cm?-re becsiilték. Hatdrozza meg, mekkora
volt zuhands kozben a ¢ aerodinamikai ellenallasi tényezd, ha a levegd slriisége p =
1,3 kg/m3. Hasonlitsa 6ssze az eredményt a hangsebességnél gyorsabb vadaszgépek ellen-
allasi tényezdjével, amely cp = 0,016 és egy atlagos repiild madaréval, amely cy = 0,4.

b) A levegd ellenallasdnak hatdsat mi magunk is megtapasztalhatjuk kerékparozas kodzben.
A kerékparos aerodinamikai ellenallasi tényezdje korilbelill cg = 0,9, a homlokfeliilet
nagysaga pedig S = 0,40 m?2. Egy j6 kondicioban 1év6 atlagos kerékpéros tdomegének min-
den kilogrammjara koriilbeliil pf = 3 W/kg teljesitményt képes kifejteni egy ordn keresz-
tiil. Hatdrozza meg annak a m¢ = 90 kg tomegl kerékparosnak a sebességét, amely ehhez
a teljesitményhez tartozik.

c) Tegyiik fel, hogy az es6cseppek 500 m magassadgban keletkeznek. Hatdrozd meg mekkora
v; sebességgel érnének foldet, ha nem hatna rajuk a levegd ellenallasa. Az es6cseppek ko-
zelitéleg gdmb alakuak, és a gdmbre jellemzd aerodinamikai tényezd cg = 0,47. Hatarozza
meg mekkora sebességgel érnek foldet a nagy cseppek d; = 3,0 mm és kis cseppek, azaz
a vizcseppek zitalo esé d, = 0,10 mm esetén!

5. Az usz6 kémcso

Egy széles edényben viz taldlhatd, amelybe egy vékony falu kémcsovet helyeziink. A kémcso
hossza £5 = 20 cm, a&tmérdje dg = 25 mm, tdmege pedig mg = 7,8 g. A kémcsd részben ho-
mokkal van megtoltve, amelynek fajlagos tomege p, = 1,45 kg/ dm?3.

a) Hatarozza meg a legkisebb my,;,, homoktomeget, amelynél a kémcsé a vizbe helyezve flig-
gobleges helyzetben uszik. Hosszdnak mekkora p,,, részével meriil ekkor a kémcsd a viz ala?

b) A kémesovet megtoltjiik annyi homokkal, hogy az £ hosszanak p; = 0,60 része a viz alatt
legyen. Hatarozza meg a kémcsObe szort homok mp; tomegeét ebben az esetben!

¢) Ezutan az edénybe olajat dntiink, amelynek siirlisége p, = 910 kg/m?>. Az olaj nem keve-
redik a vizzel, igy a viz felszinén homogén réteget képez. Mekkora h, vastagsagl olajré-
tegnél lesz az €5 hosszusagl kémceso vizbe meriilt része p, = 50 %?

d) Hatarozd meg a homok Am,, tomegeét , amelyet az €l6z6 esetben a keémesdbe kell még szorni
ahhoz, hogy az teljesen elmertiljon.

Megjegyzés: A kémcso aljanak tomegét nem kell figyelembe venni.



6. A szokokut

A vérosi tanacs ugy dontott, hogy a varosi parkban egy szokdkutas tavat alakit ki. Elképzeléstik
szerint a to vizfeliilete S = 10 m? lesz, a szokokut pedig Q = 15 liter/s térfogatdram vizsu-
garat fog fiiggdlegesen H = 10 m magassagba 16vellni. A szokokut a to vizét fogja hasznalni,
a viz tehat a rendszerben keringeni fog. Egy képviseld megkérte a gimnazium els6 osztalyaba
jaro6 fiat, hogy valaszoljon a kovetkezd kérdésekre:

a) Mennyit siillyed a to vizszintje, amikor a szokokut miikodni kezd?
b) Mekkora atmérdjiinek (dq) kell lennie a szokokut fuvokajanak?

c) Mekkora teljesitménytiinek kell lennie annak a szivattytnak, amely a vizet a tobol a szoko-
kutba nyomja?

d) Mekkora lehet a szivovezeték legkisebb atmérdje (d ), amely képes biztositani a megkove-
telt Q térfogataramot?

A levegd ellenallasaval és a viz viszkozitasdval nem kell szamolni. A 1égkori nyomas
pa = 101 kPa, a nehézségi gyorsulds g = 9,8 m/s>.

7. A viz térfogati hétagulasi egyiitthatoja. (kisérleti feladat)
A folyadékok térfogati hotagulasat a gyakorlatban példaul folyadékos homérokben (hagyoma-
nyos higany- vagy szeszhomérok) hasznositjak.

Feladat:
Meérje meg a viz térfogati hotagulasi egyiitthatdjat.

Eljaras:
A térfogati hétagulasi egyiitthatd nagysagrendje 10™* K™%, ezért nagyon érzékeny modszert kell
vélasztani a folyadék térfogatvaltozasanak mérésére. A kovetkezd modszert ajanljuk.

a) Hasznaljon egy nagyobb, kb. 1 liter térfogatt, keskeny nyaku iivegpalackot. Zarja le a pa-
lackot gumidugoval, amelyen keresztiil szorosan be van vezetve egy vékony ilivegcsd. Mi-
utén a palackot Gigy tolti meg vizzel, hogy a vizszint a vékony tivegeso also részéig ér, a viz
térfogatanak akar kis valtozasa is jol lathatdoan megmutatkozik az livegcsOben a vizszint
elmozduléasaban.

b) A mérés elbtt az livegesovet kalibralni kell (a belsé 4&tméré megmérése nagyon pontatlan).
A kalibrélas ugy végezheto el, hogy pontosan leméri a széraz tivegcsd tomegét, majd a viz-
zel feltoltott ivegesd tomegét — igy meghatarozhatd az tivegesdben 1évo viz térfogata, és az
a térfogat, amely 1 cm vizszint-elmozdulasnak felel meg. Célszerii az tivegcs0hdz millimé-
ter-beosztasti mérdskalat rogziteni a vizszint elmozduldsdnak méréséhez.

c) Toltson meg egy nagy edényt (példaul vodrst) kb. 50 °C homérsékletii meleg vizzel (ha a
vizvezetékbdl nem folyik elég meleg viz, ontson hozza melegitett vizet egy f6z6edénybdl).

d) A nagy edény meleg vizébdl mérdedény €s tolcsér segitségével toltse meg az livegpalackot
ugy, hogy a gumidugodval vald lezaras utan a vizszint az iivegeso felsd részénél legyen (a
viz mennyiségét az livegesdben vékony miianyageso segitségével lehet hozzaadni vagy el-
venni). Az egész palackot meritse bele a meleg vizbe, és varja meg, amig az edényben és a
palackban 1év6 viz hémérséklete kiegyenlitodik.

e) A homérséklet kiegyenlitddése utan mérje meg az edényben 1évo viz hdmérsékletét, amely
ebben az egyensulyi allapotban megegyezik a palackban 1év0 viz hdmérsékletével, és je-
gyezze fel a vizszint helyzetét az ivegesében. Ha a vodor a palackkal az asztalon 4ll, a viz



homérséklete fokozatosan csokken. Ha a vodorben 1évo viz lassan hiil, a palackban 1évo viz
hémérséklete kdveti a vodor vizének hdmérsékletét.

f) Fokozatosan mérje a voddrben 1évo viz t hdmérsékletét, valamint a vizszint h magassagat
az livegcsOben. A mért értékeket jegyezze le egy tablazatba. A tablazat tovabbi oszlopaiba
irja be a viz At hémérsékletvaltozasat, az tivegcsdben levd vizoszlop Ah magassagvaltoza-
sat és a hozza tartoz6 AV ™ térfogatvaltozast. Legalabb 10 homérsékletértéknél mérjen 45 °C
és 25 °C kozott.

g) Mivel az iiveg s = 2,5 X 107> K™ térfogati hétagulasa is érvényesiil, szdmitsa 4t a AV*
térfogatvaltozast a palackban 1év6 viz térfogatvaltozasara AV. Az adatot irja be a tdblazat
kovetkezd oszlopaba.

h) Készitse el a AV térfogatvaltozas grafikonjat, mint a At hdmérsékletvaltozas fliggvényét, és
ellendrizze, hogy a térfogatvaltozas ¢s a homérséklet kozotti kapcsolat linearis-e a mért ho-
mérsékleti tartomanyban! Hatdrozza meg a grafikonbo6l a viz 5, = AV /At térfogati hotagu-
lasi egylitthatdjanak kozepes értékét!

1) Hasonlitsa 0ssze a méréssel kapott értéket a tablazatokban feltiintetett értékkel, és értékelje
a mérés pontossagat!
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