67. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2025/2026
kategoria A

text experimentalnej uilohy celostatneho kola
v madarskom jazyku

A hasab rezgémozgasa a hengeren — Kisérleti feladat

Ha egy vizszintes tengelyli, rogzitett hengerre a henger tengelyére merdlegesen egy rudat
helyeziink, a rad bizonyos feltételek mellett stabil egyensulyi allapotban vizszintes helyzetben
maradhat. A stabil egyensulyi helyzet kortil a test rezgéseket végezhet, és kis kitérések esetén
a rezgések harmonikusak.

A feladat célja ezeknek a rezgéseknek a vizsgdlata, valamint a harmonikus rezgések
periddusidejére vonatkozo Osszefiiggés kisérleti meghatarozasa. Kiilonb6zo6 rezgdrendszerek
esetén a periodusidét a mennyiségek aranyanak négyzetgyoke hatdrozza meg, amelyek a
rendszer tehetetlenségét €s ,,merevségét” fejezik ki. Varhatd, hogy a rud tehetetlensége
egyenesen ardnyos a tomeggel és a hossz négyzetével, mig a merevséget a nehézségi erd
forgatonyomatéka hatdrozza meg, amely egyenesen ardnyos a nehézségi erével és a rud
tomegkozéppontjaban hatd erdkar hosszaval. A periddusidd Osszefiiggésének bonyolultsaga
azzal kapcsolatos, hogy a rid nem egy rogzitett tengely koriil forog, hanem a pillanatnyi
forgastengely a henger feliiletén mozog.

Varhato, hogy a rezgések periodusidejére az alabbi 6sszefiiggés adodhat:

_ kq12
T =27 /g(r+k2a)’ (1)

ahol L a rud hossza, a a rad fiiggdleges szélessége (a henger tengelyére merdlegesen), r a
henger gorbiileti sugara. k;, k, konstansok. Mivel a tomeg a szdmlaloban és a nevezdben is
szerepel, feltételezziik, hogy a rezgésidé nem fligg a rid tomegétdl.

Feladat:

1. Mérjék meg, a rendelkezésre bocsatott eszk6zok segitségével, a hengerre helyezett rud
rezgésidejét a rad 5 kiilonbozo fiiggdleges szélessége esetén!

2. Hatarozzak meg a mért rezgésidok alapjan a k, €s k, konstansok értékét, és adjak meg az
(1) osszefiiggést a mennyiségek szamértékeinek behelyettesitésével !

3. A kapott Osszefiiggés alapjan készitsetek grafikont, amely a rad T rezgésidejét a rud a
fliggbleges szélességének fiiggvényében abrazolja! Tintessék fel a grafikonon a mért
rezgésidoket is, és értékeljék a mért értékek €s a szerkesztett gorbe egyezését! Adjak meg
az esetleges eltérés lehetséges okait”

Eszkézok:
henger, 5 darab fahasab 10x10x400 mm méretekkel (készlet), stopper, gyurma, kréta

Ajanlott eljaras:
1. A rudat ugy helyezz¢ék a hengerre, hogy vizszintes helyzetben egyenstlyban legyen. Egyes

rudak enyhén gorbiiltek lehetnek — az asztallapon ellendrizzék, hogy az az oldal, amellyel a
rudat a hengerhez illesztitek, egyenes legyen. Annak érdekében, hogy a rud kitéritéskor ne



csusszon le a hengerrdl, javasoljuk, hogy a hengerrel érintkezé helyen a rudat enyhén
dorzsoljétek be krétaval. A rad végének fliggdleges iranyu kitéritésével hozzak a rudat rezgd
mozgasba! A kezdeti kitérést ugy kell megvalasztani, hogy a rad N = 10 — 20 mérhetd
rezgést végezzen. Annak érdekében, hogy a henger a rud rezgése kézben ne mozduljon el,
helyzetét gyurmadarabokkal rogziteni kell.

2. A kulonbozé fliggbleges szélességli rudakat ugy valositsak meg, hogy a fa hasabokat
egymasra helyezik. Igy 6t kiilonbozd szélességii rad hozhato 1étre.

3. A rud rezgésidejének mérésekor mérjék meg N rezgés idejét! Egy rud esetén a mérést
ismételjek meg 5-szor! Minden radra hatdrozzék meg a periddusidd atlagértékét, valamint
az atlag periodusidd kozepes négyzetes eltérését! Minden értéket irjanak be a tablazatba!

Megj.: A mérési eredmények statisztikai feldolgozadsahoz hasznalhatjdk szamologép
(kalkulator) statisztikai modjat.

4. A mért értékekbdl hatdrozzak meg a ki és k, konstansokat, irjak be oket az (1)
Osszefiiggésbe, és készitsék el rezgésidd grafikonjat, mint az a valtozd fliggvényét.
A grafikonon tiintessék fel a mért rezgésidoket is.

5. Ertékeljék a mért értékek egyezését az (1) osszefiiggés alapjan szamitott értékekkel, és adjak
meg, mely tényezok befolyasoljak jelentésebben a mérési eredményeket.

Megj.: Ertékelésre keriil a grafikon elkészitésére és a tdbldzatok dsszedllitdsdra vonatkozo
formai szabalyok betartdsa is.

Fyzikalna olympiada — 67. ro¢nik — experimentalna iloha celoStatneho kola kategérie A
Navrh a spracovanie tlohy: Ivo Cap, Cubomir Konrad

Recenzia uloh: Aba Teleki, Cubomir Mucha

Redakcia: Ivo Cap

Ulohy prelozil: Aba Teleki

Vydalo: Slovenska komisia fyzikalnej olympiady

Narodny institat vzdelavania a mladeze, Bratislava 2026



