65. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v $kolskom roku 2023/2024
Texty uloh okresné¢ho kola v mad’arskom jazyku
kategoria F

1. Autobuszjarat
Az Ersaektijvarbol (Nové Zamky) Pozsonyba (Bratislava) tartd autobusz t, = 20 perces pihe-
n6t tart Gatan (Kolarovo). Az autdbusz a varosok kozt vy, = 60 km/h sebességgel halad. Az
égész ttra (Ujvarbol Pozsonyba) szamitott atlagsebessége vp = 50 km/h.

a) Mekkora az ut hossza Ersekujvar és Pozsony kozott?
b) Mennyi ideig tart az it Ersekajvarbol Pozsonyba a menetrend szerint?

C) Az autébusz, a menetrend szerint, 7:05-kor indul Ersekajvarbol. Hanykor ér a pozsonyi al-
lomésra?

2. A viztarolo
A viztaroloknak nemcsak tarolasi funkcidjuk van, de biztositjak a
viz nyomasat is a hdlozatban (F—1 é&bra).

A dombon all egy viztarold — az egyszertiség kedvéért a tartaly
alakjat, mint egy hasabot képzeljiik el, amelynek belsé méretei
a=10m,b=40més c=10m. A tartdly haromnegyed ré-
szében van megtoltve vizzel. A tartaly vilagos feliiletét megvila-
gitja a nap, és reggel 6:00-t01 este 18:00-ig P = 3,50 kKW teljesit-
ménnyel vilagit rd. A vizet ennek a sugérzasi teljesitménynek a
ko = 20 %-a melegiti.

a) Mekkora lesz a viz t, hémérséklete este 18:00-kor, ha reggel
6:00-kor a hdmérséklete t, = 16,0 °C volt?

b) Aziizemeltetd cég ugy dontott, feketére festi a tarolo feliiletét.
Ezutan a taroloban levé viz hémérséklete este 18:00-ko
tp = 35,0 °C lett. A beeso sugarzas mekkora része (kj,) mele-
gitette a vizet (az eredményt szazalékban fejezd ki)?

c) Miért festik a viztarolokat altalaban eziistds szintire?

Tételezd fel, hogy a tarold 4ltal a kornyezetbe leadott hdveszteség elhanyagolhatdan kicsi!

A viz stirlisége p = 1000 kg/m3, a viz fajhdje ¢ = 4,18—k;{c.

3. Habz6 viz
Egy kicsi, hasab alaku akvariumban V; = 12,0 L viz van. Az akvarium téglalap alapjanak mé-
retei a = 20,0 cm, b = 30,0 cm. Az akvarium magasaga ¢ = 50,0 cm. A vizben egy kis fa-
kocka uszik, térfogata elhanyagolhatdan kicsi a viz térfogatahoz képest. A kocka térfogatanak
egy Otode a viz szabad felszine felett van.

a) Hatarozd meg a fa pp striiségét, amelybdl a fakocka késziilt, ha tudjuk, hogy viz stirisége
py = 1000 kg/m3!



b) Mekkora sullyal hat a viz az akvarium aljara, amig a kocka nincs a vizben?

Az akvarium aljan apr6 nyilasok vannak, amelyeken légbuborékokat lehet nyomatni az akvariumba. Ha
a berendezés a legnagyobb teljesitményen mikddik, az akvarium vize egyenletesen megtelik apr6 bu-
borékokkal, amelyek atmérdje egy tized millimétertdl is kisebb — ekkor a buborékokkal teli viz szintje
v = 30,0 cm magasan van.

c) Mekkora stllyal hat ez a habzo viz az akvarium aljara, ha nincs benne a fakocka?

d) Dontsd el, hogy a buborékokkal teli vizbe helyezett fakocka iszni fog, vagy lemertiil az ak-
varium aljara! A valaszodat indokold meg!

Megjegyzés: a levegd stirtisége elhanyagolhatdan kicsi a viz stirtiségéhez képest.

4. Napfogyatkozas

A Fold koézéppontja és a Nap kdzéppontja kozti tavosag 150 mil. km, a Nap atmérdje nagyjabol
1,39 mil. km. A Hold k6zéppontja és a Fold kozéppontja kozti tavolsag nagyjabol 360 ezer km,
a Hold atmérdje 3,47 ezer km. Tételezziik fel, az egyszerliség kedvéért, hogy a Fold & Nap kortil
korpalyan kering, és a Hold is korpalyan kering a Fo6ld koriil-ugyanabban a sikban.

Ellatogatsz az egyenlitdre, arra a helyre, ahol marcius 21-én (a napéjegyenléség napjan) déli
12:00-kor napfogyatkozas lesz. A részleges napfogyatkozas akkor kezdddik, amikor a megfi-
gyeld néz0szogébdl a Nap belép a Hold takardsaba. Teljes napfogyatkozas akkor van, amikor
a Hold teljesen kitakarja a Napot a megfigyeld latomez6jébol.

a) Hatarozd meg a Hold ¢y szégatmérdjét, valamint a Nap g szogatmérdjét a megfigyelés
helyérdl! Az eredményt szogfokokban add meg, harom tizedeshely pontossaggal!

b) Hany fokot tesz meg a Hold a Fold kozéppontja koriil (a Naphoz viszonyitva) egy perc alatt
(w — szdgsebesség)?

C) Hany percig tart a teljes napfogyatkozas (a leirt ponton levé megfigyeld szamara)? Készits
vazlatos rajzot, ahol vazolod a Hold és Nap korongjainak sz¢lsdséges helyzeteit a teljes nap-
fogyatkozas alatt!

A Fold sugara R = 6378 km, a Hold Naphoz viszonyitott keringési ideje a Fold kortil (szinddikus ke-
ringési id6) T = 29,53 nap.

Segitség: Egy d datmérdjii kor keriilete o = md, ahol m = 3,1415 a Ludolph-féle szam. A meg-
figyelt égitestek @ szogatmeérdjét a kovetkezoképpen szamitjuk
~d 180°
=y T
ahol d az égitest atmérdje, r pedig a megfigyel6tél mért tavolsaga.

Ne vedd figyelembe a Fold sajat tengelye koriili forgasat!
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