64. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v $kolskom roku 2022/2023
Kategéria C

Krajské kolo — text iiloh v mad'arskom jazyku

1. Vizszintes hajitas

Péter egy széles varfal elott all, a fal homlokfala-
tol d; = 4,8 m tavolsagra, amelynek magassaga
H = 8,5m, szélessége D = 1,5m. Egy labdat
h = 2,0 m magasél v, = 10 m - s™* kezdeti se-
bességgel hajit a fal fel¢, kiilonb6zé a hajitasi
szogben a vizszintes sikhoz képest (C—1 abra).
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a) Milyen a; szogben kell eldobnia a labdat,
hogy a falrol valo visszapattanasa utan az in-
dulési pontjaba térjen vissza. A talajtél milyen
h, magassagban pattan vissza a labda a falr61?

varfal

C-1 abra

b) Ezutan @, = 30° hajitasi szoggel dobja el a labdat. Mekkora d, tavolsagbol kell eldobnia a

labdat, hogy a falrél visszapattanva pont a 1abanal érjen foldet?
Megjegyzés: A varfal vastagsaga lényegtelen. A nehézségi gyorsulds g = 9,81 m-s™2,
a légellenallas elhanyagolhatoan kicsi. A labda iitkozése a fallal tokéletesen rugalmas.

=1+ tan®a.

Felhasznalhatoak pl. a sin(2a) = 2sina cosa és a s

2. Surlodasos mozgas

A vizszintes alatéten van egy tal, melynek
belseje félgomb alaktl (C-2 4bra). Egy kis
testet tesziink a tal szélére, és hagyjuk szaba-
don lefelé csuszni. A tal M és a test m tome-
geinek aranya k = M /m = 40. A test és a tal
kozotti  surlodas  elhanyagolhatdéan  kicsi.
Amikor a testet az lireg kozéppontjaval 6sz-
szekotd szakasz a vizszintessel a; = 30°-0S
szoget zar, a tal mozogni kezd az alatéten.
Hatarozzak meg a tal és az alatét kozt fellépd surlodas f surlodasi tényezot!

C-2 4bra



3. Termodinamikai folyamat

A hdgép munkakdzege allando tomegii hélium-
gaz. Ennek a gépnek az a — b mikodési diag-
ramja lathat6 a C—3 abran, ahol az allapotvalto- P/Ps B
z0k az a=p/p, relativ nyomads, ¢&s
b =p/p, relativ siiriség. A diagram gorbe
szakaszaaz ab = k hiperbola, ahol k konstans. 15 AN
Az egyes allapotok A, B, C jelzéssel vannak el-

latva. 1

2,5

a) Készitsék el a korfolyamat a — ¢ diag-
rammjat, ahol az allapotvaltozék az 0.5
a = p/p, relativ nyomads és ¢ = V /V, re-
lativ térfogat! Jelolje be a diagrammba az 0

A,B,C allapotokat! 0 05 1 15 2 25
o/ P

b) Milyen sorrendben kell athaladni az A,B,C Obr. C-3
allapotokon, hogy a diagramm hdgépet ir-
jon len?

C) Hatarozza meg ennck a h6gép n hatasfokat!

Megjegyzés: Tételezzék fel, hogy a héliumgaz idedlis gaz!

4. A felszabadulé ho

A C—4 dbran lathato egy ellenal-
lasdrotbol késziilt halozat — ti-
zenkét  azonos, egyenként
R = 0,50 Q ellenallasu vezeto-
bal all.

a) Hatarozzak meg a halézat az
A és C csomopontjai kozotti
R, elektromos ellenallasat!

b) Hat4rozzak meg a halozat E
¢és H csomopontjai kozotti Ry
elektromos ellenallasat!

c) Hatarozzak meg a halozat A
¢s E csomopontjai kozotti Ryg
ellenallasat!

Az aramforrast az A és C cso-
mopontokhoz csatlakoztatjuk.

d) Hatarozzak meg a k = P, /P aranyt, ahol P a halozatban felszabadulo Gsszteljesitmény, P; pedig
az EFGH négyzetet alkotd vezetOkben felszabadulo teljesitmény!
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