63. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
Vv Skolskom roku 2021/2022
kategoria G — Archimediada
texty uloh okresného kola v madarskom jazyku

1. Labirintus
Az dkori gorog mitologiaban Adriana egy fonallal segitette Thészeuszt, hogy visszatérjen a labirintus-
bol. Kriszti és Péter at akarnak haladni a G—1 4bran vazolt labirintuson, de mas maodszert hasznalnak.
Péter ugy halad, hogy oldalt nyujtott jobb kezével a labirintus falat simitja. Ugyanigy tesz Kriszti is, aki
azonban a kinyujtott bal kezével koveti a labirintus falat. Masik keziiket maguk elé nyujtjak, hogy ne
iitkdzzenek falba, ha egy jarat elfordul, vagy a jarat végére érnek. Hogy utanozzak Thészeusz koriilmé-
nyeit a sotét labirintusban, kend6vel kototték be a szemiiket.

A labirintusba mindketten az A pontban 1épnek be. Elsének Péter, és vp = 0,5 m/s sebességgel ha-
lad. Kriszti t = 30 s-val kés6ébb 1ép a labirintusba, és dvatosabban, vg = 30 cm/s sebességgel halad.

a) Milyen hossza sp utat tesz meg Péter, és milyen hosszu sk utat tesz meg Kriszti, mig a B pontba
jutnak?

b) Melyikiik ér hamarabb a B pontba (milyen id6kiilonbséggel)? Mennyi ideig tart eljutniuk az A beja-
rattol a B kijaratig?

c) Mikor kéne Krisztinek elindulnia, hogy ott talalkozzon Péterrel, ahol az itjuk eldszor keresztezi egy-
mast (a kezdeti ko6zds Utszakaszukat ne vedd figyelembe)?
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Példa (fent):
hogyan haladunk egy
zsékutcaban. Végig-

megylink a zsékutca-
ban, a faltol egy 1¢é-

pésre megallunk, meg-
fordulunk. A jobbke-

ziink (ill. a bal) mind-
végig a falat koveti.
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Megjegyzés: A gyerekek a labirintus kijaratat nem latjak, csak keziikkel tapogatva taldlnak ra. Az
elkanyarodast, vakjdaratban valo megfordulast a G—1 dbra jobboldali magyardzata mutatja. A labirintus
mellékelt térképén egy négyzet oldalhossza 75 cm. Mindketten a folyosok kézepén haladnak, a kézépvo-
nalon. Azt ajanljuk, hogy a megtett ut mindegyik tizedik négyzeténél tegyetek valamilyen jelet, megjegy-
zést sth., hogy ne keljen az elejétdl vjraszamolnotok.



2. Homérsékleti skalak

Az els6 kalibralt homérsékleti skalat Ole Christien Remer® dan csillagasz definialta 1701-ben. A Remer-
skéla egysége a Remer-fok, jele °Ro. Daniel Gabriel Fahrenheit? német fizikus, a Remerel val6 talalko-
zas utan megalkotta 1724-ben a sajat kalibralt hémérsékleti skalajat, amelyet az angolszasz orszagokban
a mai napig is hasznalnak. A Fahrenheit-skala egysége a Fahrenheit-fok, jele °F. A fizikusok a Celsius-
skalat kezdték el hasznalni, amelyet 1742-ben definialt Anders Celsius svéd fizikus. A Celsius-skalat
hasznaljuk a mindennapokban is, az egység jele °C.

Definiciok:

Romer-skala: 0 °C-nak 7,5 °Reg felel meg, mig hémérséklet-kiilonbségekre 1 °C = g °Rg.
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Fahrenheit-skala: 0 °C-nak 32 °F felel meg, mig hémérséklet-kiilonbségekre 1 °C = - °F.
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b) Toltsd ki a tablazat tires részeit (két tizedeshelyre kerekitve az értékéket), és tiintesd fel a megfeleld
egység jelét.

leiras Reomer Fahrenheit Celsius
a sooldat fagyaspontja 0,00 °Ro —14,29 °C
atlagos testhomérséklet 97,70 °F
a konyhaso olvadasi pontja 801 °C
a Nap felszini hémérséklete 5500 °C
a Foldon mért legmagasabb homér- 37,27 °Re
séklet
6 | a hdmérséklet, amelynél a viz stiri- 39,16 °F
sége a legnagyobb

7 | a desztillalt viz forraspontja normalis
1égkori nyomason

8 | a desztillalt viz fagyaspontja normalis
1égkdri nyomason
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3. Jégkockak o
A méréhengerben van 100 ml viz. A vizbe egy 1,00 cm? térfogatu jégkockat helye-
ziink. A jégkocka uszni kezd, egy részével a viz szabad felszine felett. Ha az sz6
jégkockara helyeziink még egy jégkockat, az also teljesen elmeriil, de a fels6bdl na-
gyob része marad a viz felszine felett.

Az 1,00 cm? térfogat kockdkat addig rakjuk egymasra, amig az utolsé teljesen
a viz felszine felett marad, és a tobbi kocka teljesen elmeriil a méréhenger vizében.
Teljesen 10 jégkocka meriilt el, a tizenegyedik teljesen a levegdn maradt.
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a) Mekkora a jég p siirlisége, ha a vizé p, = 1000 kg/m3? ook

. . jegkoc

b) Milyen magasan lesz a vizoszlop szabad felszine a mér6hengerben, ha jégkockak
nélkiil méréhengerben 10,0 cm magas vizoszlop volt?

c) Mekkora volt az lires méréhenger tomege, ha vizzel és a jéggel egyiitt egyharma-
déaval volt tobb, mint az lires méréhengeré?
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Tételezd fel, hogy a jégkockakbdl kialakitott oszlop fiiggbélegesen tiszik a vizben, és
nem érinti a méréhenger falat! Tételezd fel, hogy a kisérlet folyaman a jég nem ol-
vad.
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! Romer (kiejtése [rdmer]) ma inkdbb arrol ismeretes, hogy elséként mérte meg sikeresen a fény terjedési sebességét
vakuumban. Ne keverjiik 6ssze a Réaumur-skalaval (Réaumur, [reomur] — francia tudos), késébb keletkezett!
2 Fahrenheit (kiejtése [farnhait]).



4. Teaskanna

Van harom teaskannank, jel6ljiik A, B, C-vel (anyaguk azonos, tomegiik azonos, azonos az alakjuk is).
Homérsékleteik ty, tg, to. Probald meg, gondolati kisérletben, kiegyenliteni a teaskannak hémérsékleteit
véges szamu 1épésben. EQy lepés alatt két teaskanna Osszeérintését értjiik (amig a homérsékleteik ki-
egyenlitddnek) — a lépés befejezéseként a teaskannakat szétvalasztod. Ha sziikséges, a [épést mas teas-
kannakkal ismételed meg, megvarva, mig kiegyenlitdnek a hémérsékleteik (és igy tovabb). Sosem
érinted 0ssze a harom teaskannat egyszerre. A megoldasodat ird le jol értelmezheté modon!

a) Ird le, hogyan egyenlited ki fokozatosan a teaskanndk hémérsékleteit!

b) A teaskannak homérsékleteit ird minden /épés utan tablazatba! Az els6 oszlopba ird mely két teas-
kannat érinted 6ssze (AB, AC vagy BC). A kovetkezd harom oszlopaba ird a teaskannak /épés utani
Ty, Tg és T hdmérsékleteit! frd a legmagasabb és legalacsonyabb hémérsékletek kiilonbségét az 6to-
dik (utols6) oszlopba! Mutasd meg, hogy a teaskannak kozti hdmérsékletkiilonbségek fokozatosan
csokkennek! Hany 1épés utan lesz a teaskannak hémérsékletei kozti kiilonbség 1 °C-t6l kisebb?

¢) Mutasd meg szamitassal, hogy milyen lesz a teaskannak végsé hémérséklete — miutan teljesen ki-
egyenlitddnek a hdmérsékleteik!

A b) és c) részfeladatokat a teaskannak kovetkez6 kezdeti homérsekleteire végezd el!
1. t,=80,0°C, tg =32,5°C, t; = —15,0 °C.
2. t4 =64,0°C, tg = 34,0°C, t, = 64,0 °C.

Megjegyzes: Tételezd fel, hogy a tedskanndk csak egymds kozott cserélnek hot! Hot a kornyezetiiknek
nem adnak le és nem is vesznek fel a kornyezetbdl!
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