63. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2021/2022
kategoria G — Archimedidda
rieSenie tlloh okresného kola

1) Labyrint
Riesenie:
a) Cesty deti labyrintom st nazna¢ené na obr. RG—1.
Peter prejde 418 Stvorcov, Kristina 246 Stvorcov.
Petrova cesta v labyrinte je dlha sp = 418 x 75 cm = 313,5 m. 2b
Kristinina cesta v labyrinte je dlha sk = 246 x 75 cm = 184,5 m. 2b
Plny pocet bodov pri tolerancii 418 + 2 a 246 + 2. V oboch pripadoch je 1 bod za spravne uréenie
krokov a v oboch pripadoch je 1 bod za spravny vypocet drahy.
b) Petrovi trva cesta t, = % = 627s. 1b
P
Kristine trva cesta t, = 3k = 61535, 1b
VK
Kristina vyrazila o 30 s neskor, preto k vychodu z labyrintu (bod B) dorazi o 18 sektind neskor ako
Peter. 1b
c) Ich cesty st na zaciatku identické, potom sa rozidu. Znova sa skrizia na dvoch miestach pred

vychodom labyrintu.

Prva moznost’ je, ked’ Petrovi zostavaju 3 kroky do bodu B a Kristine zostava 15 krokov do bodu
B. 1b
Aby sa stretli, musi platit’

(418-3)(075m) _ (246-15)(0,75m) | ’ 1b
0,5m/s 0,3m/s
odkial’ dostdvame t = 45 s.
Kristina by musela vyrazit’ 45 sekiund po Petrovi. 1b

Poznamka: pokial sa sutaziaci pomyli pri pocitani krokov, v dalsich castiach (tj. v castiach b a c)
berieme nimi urcené vzdialenosti a kroky za spravne a nestrhdavame body.
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2)

Teplotné stupnice

Riesenie:

a)

Definicia Celziovej stupnice:

presna definicia — teplotnému rozdielu 1 kelvin zodpovedd 1 °C. Trojnému bodu vody zodpoveda
teplota 0,01 °C

bezne pouzivana definicia — teplota tuhnutia vody pri normalnom tlaku je 0 °C, teplotny rozdiel
1 °Cje 1/100 rozdielu teploty varu vody pri normalnom tlaku a teploty 0 °C.

jedna z definicii 2b

b) Za kazdy spravne vyplneny riadok (vSetky tdaje zaokrihlené na 2 desatinné miesta, uvedena

znacka jednotky) 1 bod, ¢iasto¢ne vyplneny riadok 0,5 bod, nevyplneny riadok 0 bodov.
Celkom max. 8b

popis Romer Fahrenheit Celzius
Bod tuhnutia solanky 0,00 °Ro 6,29 °F —14,29 °C
Bezna telesna teplota 26,66 Ro 97,70 °F 36,50 °C
Bod topenia kuchynskej soli 428 Ra 1474 °F 801 °C
Povrchova Slnka 2895 Ro 9932 °F 5500 °C
Najvyssia namerana teplota na Zemi 37,27 °Re | 134,07 °F 56,70 °C
;]Feplota, pri ktorej mé voda najvyssiu 9,59 Ro 39,16 °F 3,08 °C

ustotu
Bod tghnutla destilovanej vody pri 7.50 Ro 32,00 °F 0,00 °C
normalnom tlaku
Bod varu destilovanej vody pri 60.00Ro | 212,00 °F | 100,00 °C
normalnom tlaku

3) Kaocky Padu

Riesenie:

a) Po polozeni 11-ej kocky I'adu je objem ponorenej &asti Padového stipca Vy = 10,0 cm?. 1b
Hmotnost  vytlacenej vody m, = p,V, = [1, 000 0313 )(10,0 cm3) =10,09. 1b
Podl'a Archimedovho zdkona je hmotnost’ (presnejsie tiaz) Padovym stipcom vytlagenej vody rovny
hmotnosti (tiaZi) Padového stipca, preto hmotnost’ Padového stipca m = m, = 10,0 g. 2Db
Celkovy objem Padového stipca V = 11,0 cm?. 1b

. m 10,0g g kg
Hustota p l'adu je p=—=—">""—"-=0,909 —- =909 —-. 1b
p Y, 11,0cm® cm?® m’

b) Vyska vodného stipca h = 10,0 cm v odmernom valci zodpoveda objemu Vigo=100,0ml. 1b
Ladovy stipec z 11-ich kociek Padu vytlaéi objem vody Vy=10,0ml, preto vodna hladina
v odmernom valci sa zvysi o 1,0 cm. Vyska vodného stipca tak bude 11,0 cm. 1b

c) Obsah valca (voda a 11 kociek I'adu) ma hmotnost' m, = (110 cm3)(1, 000 g 5 j =110,0g. 1b

cm

Ak ozna¢ime hmotnost’ prazdneho valca Mo, potom podl'’a zadania

My +m, = (1+%) M, , odkial’ dostdvame Mo = 3 m, = 330,0 g. 1b



4) Kanvice
Riesenie:
a) Pre Co najefektivnejSie vyrovnanie teplot je vhodné postupne spajat’ kanvice s najvysSou

a najnizsou teplotou. Ak sa teploty nevyrovnaji po prvom ukone, pokracujeme spojenim kanvice
s najvyssou teplotou s kanvicou s najnizsou teplotou, a tak postupujeme d’ale;j. 2b

Pre 1. pripad
b1) Ulohu splnime ak spojime kanvicu A a C. Nakol’ko st kanvice identické, teplota sa ustali na teplote

L latle

=325°C =ts.

Vysledna teplota vSetkych troch kanvic je rovnaka a uloha je splnena. 2b
V tomto pripade stac¢i jediny ukon.

cl) Kedze st kanvice rovnaké, vysledna teplota po vyrovnani je priemerom troch zaciatoénych teplot

_tA+tB+

t fe _ 32,5 °C. 2b

\2

Pre 2. pripad
b2) Zapiseme tkony a teploty do tabul’ky nasledovne.

Spojenie kanvic ta/°C ts / °C tc/°C Aty [ °C
Na zaciatku 64,0 34,0 64,0 30,0
AB 49,0 49,0 64,0 15,0
BC 49,0 56,5 56,5 7,5
AB 52,75 52,75 56,5 3,75
BC 52,75 54,63 54,63 1,88
AB 53,69 53,69 54,63 0,94

Vidime, Ze na rozdiel najvyssej a najnizsej teploty postupne klesa.
Na pokles maximalneho rozdielu teplot pod 1 °C je potrebnych 5 ukonov. 2b

c2) Ked'ze st kanvice rovnaké, vysledna teplota po vyrovnani je priemerom troch zaciatoénych tepl6t

f ottt _gpo0

\2
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