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1) Pochoden

V skole usporiadali symbolické prenasanie olympijskej pochodne. Chlapci a diev¢ata postupovali popri
vel'mi dlhej rovnej Ciare proti sebe v rovnakych rozostupoch dq = d¢, = 4,50 m. Dievcata (na obr. F—-1
rad nad Ciarou) postupovali kon$tantnou rychlostou vq od bodu A k bodu B, kym chlapci (rad pod
¢iarou) postupovali konstantnou rychlostou v, opaénym smerom. Pri kazdom stretnuti pochoden bola
odovzdana najblizsej protiiducej osobe (chlapec odovzda dievéatu, dievea chlapcovi) —obr. F-1 ukazuje
okamih, ked” pochoden nesie prave jeden z chlapcov. Pochoden niesol kazdy (dievéa aj chlapec) po
rovnako dlht dobu tp =2,00s.
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a) Aky bol rozdiel rychlosti Av medzi chlapcami a dievéatami, ak pochodeti postupovala od bodu B
k bodu A priemernou rychlostou v; = 7,50 m/min? (Priemernt rychlost’ pocitame od okamihu,
ked’ jeden chlapec odovzda pochoden dievéatu, do okamihu, ked’ nasledujuci chlapec pochoden
prevezme).

b) Aka je rychlost’ diev¢at (vq4) a aka je rychlost’ chlapcov (vep,)?

c) Na aka hodnotu dg, musia zmenit' diev€ata pravidelné rozostupy medzi sebou, aby priemerna
rychlost’ pochodne bola vy = 0,00 m/s? (Bez zmeny rychlosti dievcat a rychlosti a odstupov
chlapcov)

2) Teplotné stupnice

Prva kalibrovanu teplotni stupnicu zaviedol dansky astrondm Ole Christien Remer! v roku 1701
s jednotkou stuperi Romera (znacka jednotky °Re). Nemecky fyzik Daniel Gabriel Fahrenheit?, po
stretnuti s Remerom, zadefinoval vlastnu kalibrovanu teplotna stupnicu, ktora sa pouziva vo vécsine
anglicky hovoriacich krajindch dodnes. Jednotkou Fahrenheitovej stupnice je stupeni Fahrenheita
a znacka je °F. Vo fyzike sa zaCala pouzivat’ Celsiova stupnica, ktord sa pouZziva aj v beznom Zivote. Po
zisteni, ze niz$ia teplota, nez —273,15 °C v prirode neexistuje, sa zaviedla tzv. termodynamicka teplota
s jednotkou teploty kelvin (znacka jednotky K). NajnizSia mozna teplota je definovana ako 0 K, kym
teplotny rozdiel v kelvinoch je rovnaky ako v stuptioch Celsia, teda teplotny rozdiel 1 °C je 1 K.

Remer: teplote 0 °C zodpoveda 7,5 °Rg, kym teplotny rozdiel 1 °C = g °Rg.
Fahrenheit: teplote 0 °C zodpoveda 32 °F a teplotny rozdiel 1 °C = §°F.

! Romer (vyslovuj [romer] )je dnes skor zndmy z toho, Ze ako prvy Uspesne zmeral rychlost’, ktorou sa $iri svetlo vo
vakuu. Nemylit’ si S Réaumurovou (Réaumur, vyslovuj [reomur] — francuzsky vedec) stupnicou, ktora vznikla neskor!
2 Fahrenheit (vyslovuj [farnhait]).



Kelvin: teplote 0 °C zodpoveda 273,15 K a teplotny rozdiel 1 °C = 1 K.

a) Uved definiciu Celsiovej teplotnej stupnice.

b) Vypli chybajuce kolonky v nasledujucej tabul’ke zaokrithlené na dve desatinné miesta
(pri kazdej hodnote uved’ skratku prislusne;j jednotky)
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Bod tuhnutia solanky

0,00 °Ro

—14,29 °C
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97,70 °F

v

-89,2 °C

Povrchova teplota Slnka

5800 K

NajvysSia namerana teplota na Zemi

37,27 °Ro
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Teplota, pri ktorej ma voda najvyssiu
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~
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3) Mlieko

St kvapaliny, ktoré su rovnorodou zmesou réznych zloziek, ako napriklad Cerstvé mlieko. Ak mlieko
nechame stat, smotana (s vysokym obsahom tuku) sa oddeli od zvySku mlieka. Vytvori dobre
rozpoznateI'ni hornti vrstvu v nadobe, priCom sa celkovy objem kvapaliny nezmeni. Hustota Cerstvo
nadojeného mlieka (pri teplote 10 °C) p,, = 1,033 g/cm3. Ak sa z nej oddeli smotana, zvy$ok mlieka
ma hustotu pyo = 1,035 g/cm3, kym smotana (s 36 %-nym obsahom tuku) ps = 1,005 g/cm3.

Na obr. F-2 su znazornené na vodorovnej podlozke pohare roznych tvarov. Naliali sme do nich ¢erstvo

nadojené mlieko az po okraj.
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a) Aka bola hmotnost’ poharov, naplnenych Gerstvo nadojenym mlickom, ak prazdne pohare mali
rovnaku hmotnost' m = 100,0 g?

b) Aky bol hydrostaticky tlak na dne jednotlivych poharov A, B, C po naliati ¢erstvo nadojeného
mlieka?

c) O aka hodnotu sa zmenil tlak na dne poharov A, B, C po tom, ¢o sa smotana oddelila od zvysku
mlieka?

Vodorovny rez poharmi je vzdy $tvorec s prislugnou dizkou strany, ako ukazuje obr. F-2. Gravitat¢na

konstanta g = 9,81 N/kg.

4) Varenie vajec

Peter ma rad vajicka na mikko. Docital sa, Ze aby boli vajicka na mékko, stred vajicka musi dosiahnut’
teplotu 63 °C. Teplotu v strede vajicka vSak nevie zmerat, preto K uspe$snému postupu dospel
experimentovanim. Do malého hrnca s rovnymi stenami naleje V = 0,50 1 vody (presne 10 cm vody bez
vajec), potom vodu zaéne zohrievat’ na vari¢i S vykonom P = 900 W. Ked’ voda zaéne vriet, vlozi tri
vajicka, a vari ich t; = 4,0 min.

a) Aka je tepelna kapacita jedného vajicka, ktorého hmotnost m = 62,0 g?

b) Kolko tepla Qp musi Peter dodat hrncu s pokrievkou asvodou so zaéiatocnou teplotou
to = 10,0 °C, aby voda zacala vriet'?

c) Korlko trva celkom Petrovi uvarit’ tri vajicka, ak voda, hrniec, aj vajicka maju na zaéiatku teplotu
to = 10,0 °C?

Petrova sestra sa usmieva, ked’ vidi Petrove varenie. Ona zoberie rovnaky hrniec, naleje do neho 1,0 cm

vody, da na to pokrievku a privedie do varu na tom istom vari¢i. Potom vlozi tri vajicka dnu a znova

zakryje pokrievkou. Vajicka vari takto v pare tiez t; = 4,0 min.

d) Korlko trva celkom Petrovej sestre uvarit’ vaji¢ka v pare a kol’ko percent energie uSetri z energie,
¢o spotrebuje Peter?

Merna tepelna kapacita Zitku ¢; = 3120 ]/(kg - °C),

bielku ¢, = 3800 J/(kg - °C),

Skrupiny cg = 888]/(kg - °C).

Z celkovej hmotnosti vajicka predstavuje:

Zlitok p; = 26,0 %, bielok p,, = 64,0 % a skrupina ps = 10,0 %.

Tepelna kapacita hrnca a pokrievky €}, = 250 J/°C, bod varu vody t, = 100°C, merna tepelna kapacita
vody ¢ = 4180 ]/(kg - °C), hustota vody p = 1,00 g/cm3.

Poznamka: Vari¢ pracuje vZdy s vykonom P, tepelné straty do okolia st zanedbatelne malg,
a neuvaZujte ich.
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