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1. Az olimpiai lang

egyenes mentén haladtak egymassal szemben, azonos dg = d, = 4,50 m tavolsagban kdvetve
egymast (F—1 abra). A lanyok allandé v4 sebességgel haladtak az A pontt6l a B pont iranyaban
(az F—1 abran a vonal felett), mig a fiuk az ellenkezd iranyban haladtak allando6 v, sebességgel
(az F-1 abran a vonal alatt). Minden talalkozaskor a faklyat atadtak a legk6zelebbi szemben
haladé személynek (a fiuk a lanyoknak, a lanyok a fitknak) —az F—1 4bra egy olyan pillanatban
mutatja a faklyat, amikor egy fiti viszi. A faklydt mindenki azonos ideig, t, = 2,00 s-ig
hordozza.
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a) Mekkora volt a fitk és a lanyok kozti Av sebességkiilonbség, ha a faklya v; = 7,50 m/min
atlagsebességgel haladt a B ponttol az A pont irdnyaban? (Az atlagsebességet attol a pilla-
nattol szamitjuk, amikor egy fit megkapja a faklyat, és addig a pillanatig, amikor a kdvet-
kez6 fiu kapja meg.)

b) Mekkora sebességgel haladnak a lanyok (vg4), és mekkoraval a fitk (vp)?

c) Mekkora dg, értékre kell megvaltoztatniuk a lanyoknak az egymaskozti tavolsagukat, hogy
a faklya atlagsebessége v, = 0,00 m/s legyen? (A lanyok haladasi sebessége nem valtozik,
¢s fiuk haladasi sebessége, valamint a koztiik levo tavolsag sem valtozik.)



2. Homérsékleti skalak

Az elsé kalibralt hdmérsékleti skalat Ole Christien Remer! déan csillagasz definialta 1701-ben.
A Romer-skala egysége a Romer-fok, jele °Ro. Daniel Gabriel Fahrenheit? német fizikus, a
Romerel val6 talalkozas utan megalkotta a sajat kalibralt hOmérsékleti skalajat, amelyet az an-
golszasz orszagokban a mai napig is hasznalnak. A Fahrenheit skala egysége a Fahrenheit-fok,
jele °F. A fizikusok a Celsius-skalat kezdték el hasznalni és az meghonosodott a hétkdznapi
¢letben is. Miutan kideriilt, hogy a természetben nem létezik alacsonyabb hémérséklet, mint
—273,15 °C, a fizikusok bevezették a Kelvin-skalat (abszolit héimérsékleti skalat). A legala-
csonyabb hémérséklet 0 K, mig a kelvinben kifejezett hémérsékletkiilonbség megegyezik
a Celsius-fokban megadott hémérsékletkiilonbséggel, tehat 1°C hémérséklet-kiilonbség
egyenld 1 K homérséklet-kiilonbséggel.

Remer-skala: 0 °C-nak 7,5 °Rg felel meg, mig homérséklet-kiilonbségekre 1 °C = g °Rg.
Fahrenheit-skala: 0 °C-nak 32 °F felel meg, mig homérséklet-kiilonbségekre 1 °C =
Kelvin-skala: 0 °C-nak 273,15 K felel meg, mig hémérséklet-kiilonbségekre 1 °C =
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a) Add meg a Celsius-skala definicigjat!
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b) Toltsd ki a tablazat iires részeit (két tizedeshelyre kerekitve az értékéket), és tiintesd fel a
megfeleld egység jelét.

leirds Romer Fahrenheit Celsius Kelvin
1 | a séoldat fagyaspontja 0,00 °Ro —14,29 °C
2 | atlagos testhomérséklet 97,70 °F
3 | a Foldon mért legalacsonyabb hémér- -89,2 °C
séklet
4 | a Nap felszini hémérséklete 5800 K
5 | a Fo6ldon mért legmagasabb homér- 37,27 °Re
séklet
6 | a hdmérséklet, amelynél a viz siiri- 39,16 °F
sége a legnagyobb
7 | a desztillalt viz forraspontja normalis
1égkori nyomdson
8 | a desztillalt viz fagyaspontja normalis
1égkdri nyomason

! Ramer (kiejtése [rdmer]) ma inkdbb arrdl ismeretes, hogy elséként mérte meg sikeresen a fény terjedési sebességét
vakuumban. Ne keverjiik 6ssze a Réaumur-skalaval (Réaumur, [reomur] — francia tudos), késébb keletkezett!
2 Fahrenheit (kiejtése [farnhait]).




3. Atej
Vannak folyadékok, amelyek kiilonb6zd 0sszetevok homogén elegyébdl allnak, mint példaul
atej. Ha a tejet allni hagyjuk, a nagy zsirtartalmu tejszin elkiiloniil a tej tobbi részétol.
Az edényben jol lathato felsoréteget hoz 1étre, mikozben a folyadék teljes térfogata nem valto-
zik. A frissen fejt tej stirlisége (10 °C-on) p,, = 1,033 g/cm3. Miutan a tejszin kiilénvalik,
a maradék zsirszegény tej stirlisége pmo = 1,035 g/cm3, a tejsziné ps = 1,005 g/cm3.

Az F-2 abran eltérd alaku poharak lathatok egy vizszintes alatéten. Sziniiltig toltottiik ket
frissen fejt tejjel.
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a) Mekkora a tejjel sziniiltig toltott poharak tomege, ha az iires poharak mindegyikének tomege
m = 100,0 g?

b) Mekkora volt a hidrosztatikus nyomas az A, B, C poharak aljan, miutan frissen fejt tejet
ontottik beléjik?

c) Hogyan valtozik meg a nyomas az A, B és C poharak aljan, miutan a tejszin elvalik a tej
tobbi részétol?

A poharak vizszintes keresztmetszete mindig négyzet alak(, az F-2 abran megadott oldalak
hosszusagaval. A gravitacios allandé g = 9,81 N/kg.



4. Tojasfozés

Peti szereti a lagytojast. Olvasott réla, hogy a lagytojas fézésekor a tojas kozepének homérsék-
lete el kell, hogy érje a 63 °C fokot. Mivel nem tudja megmérni f6zés kézben a tojas kézepén
a homérsékletet, kisérletezéssel deritette ki a legjobb eljarast. Egy kis, fiiggdleges fali edénybe
V' = 0,501 vizet ont (tojasok nélkiil 10 cm magasan all a viz az edényben). A P = 900 W tel-
jesitményii f6z6lapon melegiti a vizet. Amikor forrni kezd, beletesz harom tojast, majd
t; = 4,0 percig f6zi Oket.

a) Mekkoraegy m = 62,0 g tomegii tojas hokapacitasa?

b) Mennyi hét (Qp) kell a a kezdeti ¢, = 10,0 °C hdmérsékletl feddvel lefedett edénynek (a
vizzel egyiitt) atadni, hogy a viz forrni kezdjen?

c) Mennyi ideig tart 6sszesen Petinek megféznie harom tojast, ha a tojasok, edény és viz kez-
deti homérséklete t, = 10,0 °C?

Peti névére mosolyog a konyhai kisérletein. O fogja ugyanazt az edényt, ont bele 1,0 cm vizet,
lefedi a feddvel, és ugyanazon a fézélapon forrasba hozza a vizet, majd a harom tojast az edény
aljara helyezi, és az edényt lefedi a fed6vel. A tojasokat paraban f6zi, szintén t; = 4,0 percig.

d) Mennyi ideig tart 6sszesen Peti névérének paraban megfézni a tojasokat, és hany szazalékat
sporolja meg annak az energianak, amit Peti hasznalna el?

A tojassargéjanak fajlagos hokapacitésa c; = 3120 J/(kg - °C),

a fehérjéé ¢, = 3800 ]/(kg - °C),

a tojashéjaé c; = 888]/(kg - °C).

Egy tojas teljes tomegébol

a sargdja p; = 26,0 %, a fehérje p, = 64,0 %, a tojashéja p; = 10,0 %.

Az edény ¢és fedelének hdkapacitasa C,, = 250 ]J/°C, a viz forraspontja t, = 100°C, a viz fajla-
gos hokapacitasa ¢ = 4180 J/(kg - °C), siirlisége p = 1,00 g/cm?3.

Megjegyzés: A fozélap mindig P teljesitményen tizemel, a kornyezetnek leadott ho elhanyagol-
hatoan kicsi, ne vegyétek figyelembe!
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