63. ro¢nik Fyzikélnej olympiady
v Skolskom roku 2021/2022
Kategoria E
Okresné kolo — text uiloh

1. A kiskutya
Karla és Péter futni voltak a folydparton, ahol egy egyenes szaka-
szon két nyomvonal vezetett egymas mellett. Az s = 600 m hosz-
sz nyomvonalak kozti tavolsig h = 4,0 m volt. Mindketten,
egész 1d6 alatt egyenletes sebességgel futottak egymas mellett,
koztiik pedig, Sirkan, a kiskutyéjuk szaladt szintén egyenletes se-
bességgel — Pétertdl Karlaig, majd vissza €s igy tovabb egész id6
alatt (mindig a Pétert és Karlat 6sszekotd szakaszon volt: E-1
abra). Karla és Péter az s hosszusagu egyenes szakaszt 3 perc és
20 masodperc alatt tették meg.

Amikor futdsnak eredtek, Sirkan Péter 1abanal volt, és mig vé-
gigfutottak az egyenes szakaszon 100-szor futott Karlaig és vissza.

a) Mekkora v, sebességgel futottak Karla és Péter, és mekkora v sebes-
séggel futott Sirkan?

b) Milyen hosszu utat futott be Sirkan, mire Karla és Péter végigfutottak
a palyan?
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E-1 abra

Karla

Visszafelé ugyanazon a palyan futottak, eztttal Péter vp = 14,4 km/h, Karla vy = 10,8 km/h
sebességgel. Most is egyszerre indultak, de egymas mogott futottak, Sirkan pedig kozottiik in-

gazott ugyanazzal a vy sebességgel, mint azel6tt.

€) Milyen hossza utat futott végig Sirkan, mig Karla is az Gt végére ért?

A Kkiskutya akkor is ingazott kozottiikk mikor Péter mar az ut végén allt és Karla még futott.

2. Az izz6k

Otizz6 (Z,-t61 Z5-ig), amelyek ellenallasa R; = 5,0 O 10,0 Q 5,0 Q 10,0 Q
és R, = 10,0 2, az E-2 4bra szerint vannak bekotve Zl® Z; ® Z3®
az aramkorbe — azt egy ismeretlen U allando fesziilt- l 7 Zs

ségli aramforras taplalja. U S
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Az izzO0k anndl jobban vilagitanak, minél nagyobb =
a P teljesitményiik. A teljesitményiik P = RI?, ahol R

10,0 Q

X

az izz6 ohmikus ellenallasa, I pedig az izzéban folyd
aram.
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a) Mekkora az aramforras U fesziiltsége?

b) Mekkora aram folyik az egyes izzokban?

E-2 abra

C) Melyik izz6 vilagit a legkevésbé (ill. izzok, ha tobb is van)? Indokold meg!

d) Mekkora az izzok Gsszteljesitménye?




3. A léghajo

Egy modern (jovobeli), héliummal t61tott szilard burkolata 1ég-

hajé (E-3 4bra) h; = 2000 m magassagban repiil, amikor a ka- g

pitany nagy kiterjedésii viharzonat észlel az ttiranyban. : :
Abban a magassagban, ahol repiilnek a levegd sirlisége s e

p1 = 1,04 kg/m3. A szamitasok szerint, ha az my, = 4000 kg

vizballasztot (a magassag szabalyozasara hasznalt holtsulyt) ki-

engedik, a 1éghajo h, = 12,0 km magassagba emelkedik, ami magasabban van, mint amilyen-
ben a szokvanyos repiilégépek repiilnek, és atrepiilhetnek a viharfelhdk felett.

E-3 abra

a) Mekkora a levego stirtisége a h, magassagban — hatarozd meg az E—4 abran lathato grafi-
konbol?

b) Mekkora a 1éghajo M tomege a vizballaszt nélkiil és mekkora a V térfogata?

Annak ellenére, hogy h, magassagban repiiltek, ahol a légnyomas csak p, =~ 18 kPa volt, a
1éghajo belekertilt a vihar fliggdleges nytlvanydba. A latotavolsag nagyon lecsokkent. A kapi-
tany észrevette, hogy a felhében haladva a 1éghajo testén jéglerakodas keletkezik. Ezt tamasz-
totta ala az is, hogy a barométer egyre nagyobb Iégkori nyomast mutatott, mivel a 1éghajo siily-
lyedt.

c) Mekkora volt a jéglerakodas m,, tomege, ha a 1égkori nyomas p; = 60 kPa-ra nétt?

Az E—4 abran lathato grafikon a levegd stirtiségét (Osszefiiggd vonal) és a 1égkori nyomast
(szaggatott vonal) mutatja. A két mennyiség k6z0s grafikonban van feltiintetve. A strliség ér-
tékei az also vizszintes tengelyen, a 1égkori nyomas értékei a felsd vizszintes tengelyen vannak
feltiintetve. A kilométerben megadott magassag a fiiggdleges tengelyen talalhato.

Megjegyzés: A léeghajo V terfogata egész ido alatt (a ballastt kiengedésekor is) valtozatlan.
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4. A monelbél késziilt kanna

A monel nikkelbdl és rézbdl készitett p = 8,80 kg/m? siirliségli 6tvozet. Kitlind mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkezik, és kémiailag igen ellenallo (pl. a tengervizzel szemben is). Faj-
lagos hékapacitasa cyy = 530 J/ (kg - °C).

A pizzasiité kemence hdmérséklete t, = 600 °C. A pék a kemencébe helyezte a monelbdl
késziilt kannajat, és hagyta felmelegedni a kemence hémérsékltére. Amikor kivette, I, = 1,001
ty = 10,0 °C hdmérsékletli vizet 6ntott bele, amely éppen forrni kezdett (miutan kiegyenlitdd-
tek a homérsékletek).

a) Mekkora a monelbdl késziilt kanna tomege?
b) Mekkora a kanna hokapacitasa?
A zoldtea készitéséhez altalaban t, = 90,0 °C homérsékletii vizet ajanlanak.

C) Mennyi forrasban levé vizet kell a t, = 20,0 °C hdmérsékletli monel-kannaba onteni, hogy
a hémérsékletek kiegyenlitddése utan a kannaban levé viz hémérséklete 90,0 °C legyen?

A viz siirlisége p, = 1,00 g/cm3, a viz forraspontja t;o, = 100 °C, a viz fajlagos h8kapacitdsa
¢y = 4,18 K]/ (kg - °C).
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