1)

63. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2021/2022
Kategoria E
Okresné kolo — riesenie uloh

Psik

Riesenie

a)

b)

2)

Karla a Peter bezali smerom tam po dobu t; = 200 s rychlostou
v, =s/ty =3,0m/s 1 bod

Jedna stotina useku s ma dizku s; = 6,0 m. Z obr. RE-1 vyska
rovnoramenného trojuholnika ABC: h = 4,0 m ausek AB ma
dizku s,g = 5 m (podla Pytagorovej vety) Peter prebehne s; =
6,0 m za t, = 2,0 s. Za rovnaky cas psik prebehne lomeny usek
Sagc = 10,0 m, preto jeho rychlost’ vy = 5,0 m/s. 3 body

O

Za Cas t; = 200 s psik prebehne vzdialenost’
sy = vgt; = 1000 m. 3 body

o]

Rychlost’ Karly pri navrate vg = 3,0 m/s, teda jej rychlost’ je ne-
zmenena Vk = V1. Karla beZi preto znova po dobu t; = 200 s. Psik
bezi ta dobu, ¢o bezi aj Karla, a aj na spiato¢nej ceste prebehne
vzdialenost’ sy = 1000 m 3 body

s; =6,0m

Karla

>

Ziarovky

Riesenie

a)

b)

d)

Najvacsi vykon sa odovzdava na ziarovke Z;, lebo nou tecie cely prud obvodu, kym vsetkymi
ziarovkami, ktoré maju rovnaky odpor R, = 10,0 Q tecie len Cast’ prudu (celkovy prud sa deli do
jednotlivych vetiev). 2 body
P, = R,I% teda 160 W = (10,0 Q)I? aI?> = 16,0 A%, tedal = 4,0 A
Celkovy odpor obvodu so ziarovkami Ry, = 15,0 (), a napétie zdroja U = Ry I = 60 V.

2 body

Ziarovky Z3 a Zs st spojené paralelne, mozeme ich nahradit’ rezistorom s odporom R3s = 5,0 Q.

Tento nahradny odpor je spojeny sériovo so Ziarovkou Z,, a moézeme ich nahradit’ rezistorom s od-

porom R,35 = 10,0 (). Teraz je uz zrejmé, ze prud [ = 4,0 A sa rozdeli na dva rovnaké prady

I, =1, = 2,0 A, ktoré pote¢u vo vetvach so ziarovkami Z, a Z,. 2 body

Odpory ziaroviek Z; a Zs st rovnaké, preto nimi potecie rovnaky elektricky prad I; = Is = 1,0 A.
2 body

Najmenej budu svietit’ Z5 a Zs, rovnako, na nich sa uvol'ni najmensi vykon, Py, = 10,0 W.
1 bod

Celkovy vykon Ziaroviek sa rovna vykonu zdroja, teda P,qroj = Ul = 240 W, 1 bod



3) Vzducholod’
Riesenie
a) Hustotu p, vzduchu vo vyske h, od&itame z grafu na obr. E-2: p, = 0,31 kg/m3 1 bod
Akakol'vek hodnota z intervalu (0,3-0,32) je 1 bod.
Hodnoty mimo tento interval, ale blizko spravnej hodnote 0,5 bodu.
b) Priemernad hustota (mernda hmotnost’) vzducholode sa vZdy rovna hustote vzduchu, v ktorej sa
vznasa. Pre jej hmotnost’ teda mdzeme napisat’ nasledujuce rovnosti
(M + mb) = ,01V1 (1)
Mozeme teda pisat my, = (p; — p,)V a pre objem V vzducholode dostaneme
o omy 4000 kg _ 3
V= o = (Loi—03Dkg/m? 5480 m 3 body
Hmotnost’ vzducholode bez balastu bola
— _ P2 _ 031 _
M = p,V =m,, = (2000 kg) T0i—031 = 1700 kg 2 body
b) Tlaku p; = 60 kPa zodpoveda vyska priblizne h; = 4500 m
(prijatel'né za plny pocéet bodov 4000 m — 5000 m) 1 bod
V tejto vyske je hustota vzduchu p; ~ 0,84 kg/m?3 (0,82-0,86 kg/m?3) 1 bod
Pre priemernt hustotu vzducholode s namrazou vo vyske h; plati
M+ my, = p3V, tedam,, = psV — M = 2900 kg 2 body
4) Kanvica z monelu
Riesenie
a) Kanvica sa schladila na bod varu vody t;,, = 100 °C, kym voda sa zohriala presne na tato teplotu
1 bod
Pre vymenu tepla plati, Ze teplo odovzdané kanvicou vode sa rovna teplu, ktoré¢ prebrala voda od
kanvice myem(tp — tio0) = pyViCy(tioo — ty), teda
_ PyvVyCy(tioo—tv) ~
my = “em(tp—tios) 1,42 kg 3 body
b) Tepelna kapacita Cy kanvice Cy; = cymy = 752% 3 body
c) Ozna¢me hmotnost potrebnej vody m,.

Pre vymenu tepla plati mycy(t, — t) = mycy (t1g0 — tz), odkial
m, = mMM ~ 1,26 kg, 3 body

cy(t100—tz)
¢o zodpoveda objemu vody 1,26 litra.
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