63. ro¢nik Fyzikélnej olympiady

v Skolskom roku 2021/2022

Krajské kolo — text uloh v mad'arskom jazyku

1. Az aramkor

Egy éllando U = 6,0V fesziiltségi
aramforrashoz csatlakoztatunk harom
fogyasztot (rezisztort), ahogy az
E-1(a) é&bra mutatja. Ellenallasaik
R; = 4,0kQ, R, = 6,0kQ és
R; = 3,0 kQ.

a) Rajzold at az E-1(a) kapcsolasi
rajzot, ¢és jelold be rajta melyik
iranyban folyik az 4ram az aram-
kor egyes agaiban!

Kategoria E

E-1 abra

b) Helyettesitsd az E—1(a) abran keretbe foglalt R, és R; fogyasztokat egyetlen fogyasztoval.
Mekkoréanak kell lennie ennek fogyasztonak az R,; ellenallasa, hogy ne valtozzon az R,

ellenallason foly6 I; aram? Mekkora az I; aramerdsség?

C) Miutan elvégeztiik a helyettesitést, az R,3 ellenallast fogyasztohoz parhuzamosan csatla-
koztatunk egy R, = 2,0 kQ ellenallast fogyasztot (E—1(b) abra). Mekkora I,; er6sségli aram
folyik keresztiil ekkor az aramforrason?

d) Mekkora I,, erésségii aram folyik keresztiil az aramforrason, ha az R,5 ellenallashoz parhu-
zamosan nem egy, hanem fokozatosan sok R, ellenallast csatlakoztatunk?



2. A csigarendszer
A K1, K2, K3 ¢és K4 csigakbdl allo csigarendszerben vezetett vé-
kony fonal hurkot alkot, ahogy az E-2 abra mutatja. A K1 és K2
csigdk m tomege €s 0; = 0, = 100 mm keriilete azonos, ¢s szaba-
don forognak a tengelyiik koriil. Rajtuk fliggenek az my; = 100 g és
m, = 2m, tomegii 1 és 2 nehezékek. A K3 és K4 csigak mereven
kapcsolodnak egymashoz, egyiitt forognak a kozos tengelytik kortil.
A kisebb csiga kertiilete 03 = 50 mm, a nagyobbé o, = 3o0;.

A fonal minden egyenes szakaszon fiiggdleges, és nem csuszik a
csigakon.

a) Az 1-es nehezéket nagyon lassan fiiggblegesen h; = 100 mm-
vel megemeljiik. Milyen iranyban és mennyivel mozdul el a 2-es
nehez¢ék?

b) Hogyan valtozik meg az 1-es nehezék potencialis energiaja, ha a
2-es nehezéket nagyon lassan fliggblegesen h, = 200 mm-vel
megemeljik?

c) Az 1-es nehezéket nagyon lassan fliggélegesen h; = 300 mm-
vel lehuzzuk. Mekkora W munkat végziink, és mekkora F erével
kell hiznunk a nehezéket?
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d) Hatarozd meg hanyszor (N) fordul meg a K2 csiga, valamint hanyszor (n) és milyen irany-
ban fordul el a K3-K4 kettéscsiga, amikor az 1-es nehezéket hs-val fliggélegesen lehuzzuk

(a c) részkérdés szerint)?

A surlédas a csigak tengelyében elhanyagolhatéan kicsi. A fondl nem nyulik. A gravitacios

alland6 g = 10 N/kg



3. Bronzpoharak

Péter harom egyforma m = 440 g tdmegl bronzpoharral kisérletezett. Az A poharat {iresen
hagyta, a B pohdrba annyi vizet 6nt6tt, hogy a pohér és viz teljes Cg hokapacitasa kétszer akkora
legyen, mint az iires A pohar C, hékapacitasa. A C poharba annyi vizet 6ntott, hogy a C¢ ho-
kapacitasa haromszor legyen akkora, mint az A poharé.

a) Mekkora az iires A pohar hékapacitasa?
b) Mekkora m, és mg tomegl vizet ontott Péter a B és C poharakba?

Péter kiilonbozo t4 = 20, °C, tg = 64,0 °C, tc = 80,0 °C hdmérsékletekre melegitette a poha-
rakat, és hdszigeteld alatétre tette Oket.

Osszeérintette az A és C poharat, mig kiegyenlitddtek a hdmérsékleteik, majd elvélasztotta
Oket egymastol. Ekkor az A és B poharakat érintette 6ssze, mig kiegyenlitédtek a hdmérsékle-
teik. Ezutan 0ijbol az A és C poharakat érintette 6ssze, majd az A és B poharakat, és igy folytatta
mindaddig, amig a harom pohar hémérséklete ki nem egyenlitédott — egyszerre mindig csak
két poharat érintett Ossze.

€) Mekkora volt a harom pohar végso t, hdmérséklete?

A bronz fajlagos hdkapacitasa ¢, = 380,0] - kg/°C, a vizé ¢, = 4180 ] - kg/°C.



4. Arnyak

Karla szobaja nyugatra néz. Atellenben, az udvar masik oldalan, nagyjabol 50 m-re van egy
haz, és télen az ablaka Karla szobajanak keleti falara veri vissza a napfényt. Az udvar kdzepén
all egy fa, torzsének atmérdje nagyjabol 20 cm. Karla észrevette, hogy a fa arnyékot vet a szoba
falara, de az arnyék nem éles, a fatorzs arnyéka elmosodott, a fadgakat szinte nem is latni.

a) Magyarazd el vazlatos rajz segitségével, hogy miért mosodik el egy targy nap altal vetett
arnyéka?

Tételezd fel, hogy a Karla szobajaba tiikr6z6 ablakiiveg siktiikor!
b) Valodi vagy latszélagos a Nap képe a tiikroz6 ablakiivegben? Mekkora aj tavolsagban van
a Nap képe a tiikrozo feliilett6l, és mekkora a Nap képének D' atméréje?

Mas alkalommal Karla azt vette €szre, hogy a napfény szobdja keleti falara egy, a szemben levo
haz el6tt parkolo autd szélvédodjérol verddik vissza. Az altala vetett arnyak élesek voltak, még
a fa kis gallyainak arnyékat is latni lehetett. A sz&lvédo tiikkroz6 feliilete egy r = 30,0 cm Su-
gari dombort gombfeliiletnek felelt meg.

) Valddi vagy latszolagos a Nap képe a tiikrozo szélvéddben? Mekkora a’ tavolsagban van a
Nap képe a tiikr6z6 feliilett6l, és mekkora a Nap képének d’ atmérdje?

d) Magyarazd el, miért éles a fa againak arnyéka, ha az arnyékot a sz¢élvédordl visszaver6do
fény veti?

A Nap-Fold tavolsag nagyjabol R ~ 150 mil. km, a nap atmérdje nagyjabol D =~ 1,4 mil. km.

A domborta gombfeliilet tiikor gyuajtotavolsaga f = g, ahol r a gombfeliilet sugara.
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