63. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2021/2022
Kategoria E
Krajské kolo — text uloh

1) Obvod

K zdroju konstantného napétia U = 6,0V
st pripojené tri rezistory S odpormi
R; =4,0kQ, R, =6,0kQaR; = 3,0k,
ako ukazuje obr. E-1 (a).

a) Prekresli obrazok E-1(a) a zakresli do
neho, v ktorom smere tecie elektricky
prad v jednotlivych vetvach obvodu.

b) Rezistory R; a Rs vram¢eku E-1(a)
nahradime jedinym rezistorom. Aky Obr. E-1
musi byt jeho odpor Rzs, aby sa ne-
zmenil prud I, ktory teéie rezistorom R;? Ur¢i prud I;.

€) Potom, ¢o sme nahradu urobili, pripojime paralelne k rezistoru s odporom Rz rezistor s odporom
Ry, = 2,0 kQ, obr. E-1 (b). Aky prud l.1 potecie zdrojom konStantného napétia v tomto pripade?
d) Aky prud l» poteCie zdrojom, ak K rezistoru Razs pripojime paralelne nie iba jeden ale postupne

vel'mi vela rezistorov s odporom Ro?

2) Zacyklena kladka

V sustave kladiek K1, K2, K3, K4 je vedena uzavreta slucka tenkého lanka,
ako ukazuje obr. E-2. Kladky K1, K2 su rovnaké, maji rovnaku hmotnost’
m aj obvod 0; = 0, = 100 mm, a vol'ne sa otacaji okolo svojich osi. Visia
na nich zavazia 1 a 2 s hmotnost'ami m; = 100 gam, = 2m,. Kladky K3
a K4 st pevne spojené, a spolo¢ne sa otacaju okolo osi, ktora je pevne uchy-
tend pod stropom. Obvod mensej kladky 03 = 50 mm, obvod vécsej kladky
04 = 303. Lanko je na vSetkych priamych usekoch zvislé a nepresmykuje
sa na kladkach.

a) Zavazie 1 uchopime avelmi pomaly posunieme zvislo hore o
hy = 100 mm. Ktorym smerom a 0 kol'’ko sa posunie zavazie 2?

b) Ako sa zmeni potencialna energia zavazia 1, ak zavazie 2 vel'mi po-
maly posunieme zvislo hore 0 h, = 200 mm?

C) Zavazie 1 vel'mi pomaly posunieme zvislo dole 0 h; = 300 mm. Aku
pracu W pritom vykoname a akou silou F musime zavazie 1 tahat'?

d) Ur¢i smer otacania a pocet N otoceni kladky K2. Ur¢i tiez smer otaca-
nia a pocet n otoceni dvojkladky K3-K4 pocas postivania zavazia 1
zvislo dole 0 h; (podTa Casti C)).

Trenie v osiach vSetkych kladiek je zanedbateI'ne malé. Lanko sa nenat’a-

huje. Tiazové zrychlenie g = 10k£g.
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3) Mosadzné pohare

Peter experimentoval s trojicou rovnakych mosadznych poharov, kazdy mal hmotnost m = 440,0 g.
Pohar A nechal prazdny, do pohara B doplnil tol’ko vody, aby tepelna kapacita Cg pohara s vodou bola
dvakrat taka velka, ako tepelnd kapacita C, prazdneho pohdra. Do pohéara C doplnil tol’ko vody, aby
jeho tepelna kapacita C bola trikrat taka vel'ka, ako prazdneho pohara A.

a) Aka bola tepelna kapacita prazdneho pohara A?

b)  Urcte hmotnosti mg a m¢ vody, ktora doplnil Peter do poharov B a C.

Peter pohare zohrial (aj s ich obsahom) na ro6zne teploty t4, = 20,0 °C, tg = 64,0 °C, tc = 80,0 °C a po-
lozil ich na tepelne izola¢nu podlozku. Potom spojil pohare A a C, kym sa ich teploty nevyrovnali.
Oddelil ich od seba a spojil pohare A a B, kym sa ich teploty nevyrovnali. Potom znova spojil As C,
potom A s B a takto pokracoval vzdy spéjajuc len dva pohare az kym sa teploty vSetkych poharov ne-
vyrovnali.

€) Aka bola kone¢na teplota t, poharov?
Merna hmotnostna tepelna kapacita mosadze ¢, = 380,0 ] - kg/°C, vody ¢, = 4180 ] - kg/°C.

4) Tiene

Karlina izba ma okna na zapad. Oproti, na druhej strane dvora, priblizne vo vzdialenosti 50 m, je dom,
zZ ktorého okien sa v zime rano odrazajt slnecné svetla na vychodnu stenu Karlinej izby. Uprostred dvora
je strom, ktorého kmet ma priemer priblizne 20 cm. Karla si v§imla, Ze strom vrha tiefi na stenu jej izby,
ale tien nie je ostry, vidiet kmen stromu len slabo, a konare skoro vobec nie su vidiet'.

a) Vysvetli pomocou nacrtku, preco st tiene predmetov v slne¢nom svetle rozmazané, nevyrazné?

O skle okna, ktoré odraza svetlo do Karlinej izby predpokladaj, Ze je ako rovinné zrkadlo.

b) Je obraz SInka v odrazajicom okne skuto¢ny, alebo neskutoény? V akej vzdialenosti agy od miesta
odrazu na skle je obraz Slinka, a aky je priemer D’ obrazu Slnka?

Karla si pri inej prileZitosti v§imla, Ze na vychodnu stenu sa odraza svetlo z ¢elného skla auta zaparko-

vaného pri dome naproti. Tiene boli ostré, bolo vidiet’ jasne aj malé konariky. Cast’ ¢elného skla, odkial

sa svetlo odrazalo do Karlinej izby bolo ako vypuklé gulové zrkadlo s polomerom r = 30,0 cm.

c) Je obraz Slnka v ¢elnom skle auta skuto¢ny, alebo neskutoény? V akej vzdialenosti a’ za miestom
odrazu je obraz Slnka, a aky je priemer d' obrazu Sinka ?

d) Vysvetli, preco su tiene konarov stromu ostré, ked’ ich vrha svetlo odrazané zo spominaného cCel-
ného skla?

Vzdialenost’ Slnko-Zem je priblizne R = 150 mil. km, priemer Slnka je priblizne D = 1,4 mil. km. Oh-
niskova vzdialenost’ vypuklého gul'ového zrkadla f = r/2, kde r je polomer gule.
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