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Krajské kolo — text wiloh

Automobil

Automobil sa pohybuje konstantnou rychlost'ou Vo = 54 km-h po vodorovnej ceste. Ked’ vodi¢ zbada

prekazku na ceste vo vzdialenosti d = 120 m, zaéne brzdit’ so stalym zrychlenim a = 0,90 m-s~2,

a)
b)
c)

d)
e)

2)

Urcte drahu s;, ktora prejde automobil za Cas t1 =10 s od zaciatku brzdenia, a rychlost’ vy
automobilu po prejdenti tejto drahy. Rychlost’ vi vyjadrite v jednotkach km-h2.

Uréte vel'kost’ V2 okamzitej rychlosti automobilu na konci drahy s; = 120 m Vv jednotkach km-h,
Stihne automobil pred prekazkou zastavit'?

V akej najmensej vzdialenosti dm pred prekazkou by musel zacat’ automobil brzdit’ so zrychlenim
a, aby zastavil pred prekazkou?

Urcte priemernt rychlost’ vy automobilu v ¢asovom intervale t3 <t <ts;, kdet; =5,0sats=12,0s.
Uréte hranice ¢asového intervalu ts <t <ts s dizkou At = 4,0's, v ktorom automobil prejde pocas
brzdenia drahu diZky ss = 30 m. Uvazujte len &asovy interval pred zastavenim automobilu.

Gul’a vo vode

Ziaci robili pokus s dvomi gulami s rovnakym objemom ale réznou hmotnostou. Ked’ umiestnili

prvi—tazs§iu gul'u na dno prazdnej nadoby, tla¢ila na dno nadoby silou s velkostou F = 10 N. Potom do

nadoby doliali vodu, az kym nebola celd gul’a ponorena. Tlakova sila gule na dno sa zmensila o jednu
tretinu povodnej velkosti. Do nadoby s vodou vlozili aj druht, 'ahSiu gul'u, a t4 zostala plavat’ na

hladine — nad hladinu vody vy¢nievala jednou tretinou svojho objemu. Potom obidve gule spojili vel'mi
tenkym vldknom a vlozili do prazdnej nadoby. Do nadoby naliali vel'a vody a ocakavali, Ze sa tazSia

gul’a oddeli od dna a ststava gal’ zostane vo vode plavat.

a)

b)

c)

Zistite, ako pokus dopadol, ¢i sa taz§ia gula oddelila od dna, alebo ¢i zostala na dne aj po plnom
napnuti spojovacieho vlakna.

Urcte velkost tlakovej sily Fr, ktorou pdsobila na dno tazsia gula, pripadne, urcte ¢ast’ objemu
ahs$ej gule, ktorou vy¢nievala nad hladinu (ak ststava plava) v pripade, Ze spojovacie vlakno bolo
medzi gul’ami plne napnuté.

Urcte velkost’ Fy tahovej sily vlakna v kone¢nom stave ststavy vo vode.

Pozn.: Hmotnost” spojovacieho vlakna je zanedbatel'ne mala.



3) Hranol nastole

Na vodorovnom povrchu stola sa nachadza dreveny hranol s hmotnostou m; = 200 g. Hranol je spojeny
tenkym vlaknom so zavazim s hmotnost'ou m, cez kladku K. Na zaciatku je stistava v pokoji a zavazie
drzime vo vyske ho = 30 cm nad podlahou. Faktor trenia medzi hranolom a povrchom stola f = 0,15.
V ur¢itom okamihu zavazie uvolnime.

a) Aka musibyt hmotnost m; zavazia, aby
sa po jeho uvolneni zacal hranol na my
stole pohybovat™?

Predpokladajte, Zze sa ststava po uvolneni m,
zé4vazia zacne pohybovat’.

h
b) Urcte dobu ty, za ktort zavazie dopadne ’

na podlahu.
c) Uréte drahu d, ktor prejde hranol na
povrchu stola, kym sa nezastavi.
Predpokladajte, Ze hmotnosti vlakna a kladky, ako aj trenie v osi kladky st zanedbatelne malé. Ulohu
rieSte pre dve hodnoty hmotnosti mp1 = 25 g a my, = 50 g. Zaciatocna vzdialenost’ hranola od konca stola

Obr. D-1

je dostato¢ne vel’ka, aby sa hranol zastavil pred koncom stola. Tiazové zrychlenie g = 9,8 m-s™2.

4) Zrazka

Gula s hmotnostou m; je zavesena na tenkom

vlakne tak, ze pri zvislom vlakne sa dotyka e
horného okraja dosky stola, obr. D-2. '
Vzdialenost’ stredu gule od bodu zavesu O

| = 25 cm. Na vodorovnej doske stola lezi minca

s hmotnostou m,. Spojnica stredu mince

astredu gule je vodorovna a kolmd na okraj Minca
stola. Vzdialenost’” mince od povrchu gule je m, \_ 7 & h
d =50 cm. "
Minci udelime rychlost’ vo smerom Kku stredu | Gula

gule.

Obr. D-2
a) Uréte minimalnu hodnotu Vom rychlosti Vo,

pri ktorej sa minca dotkne gule. Faktor trenia medzi mincou a stolom f = 0,10.
Minci udelime zaciatocnt rychlost’ Vo = 2 Vom, takZe minca do gule narazi.
b) Urcte rychlost vm mince tesne pred narazom do gule.

c) Uréte rychlost’ v1 gule tesne po zrazke s mincou a uréte maximalnu vysku hm, ktora gul’a dosiahne
po naraze mince do gule, ak m; = 2 m,.

Rozmery mince neuvazujte, g = 9,8 m-s~2. Zrazku mince s gul'ou povazujte za dokonale pruzn.
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