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Krajské kolo — text iiloh v mad'arskom jazyku

1. A ferde falrdl visszapattané labda

A vizszintes talajon all6 fiu (O pont) egy rugalmas labdat hajitott a ferde falra d tavolsagbol a
fal P also szélét6l. A ferde fal d6lésszoge B < 90° (A—1 abra). A labdat mindig a hajitasi szog-
gel dobta el (a vizszintes talajhoz viszonyitva). Valtoztatta a hajitds vy kezdeti sebességét, és
megfigyelte a labda mozgasat.

A-1 abra

a) Mekkora vy, sebességgel kellett elhajitania a labdat, hogy egyenesen a P pontba essen?

b) Mekkora v,, sebességgel kell elhajitania a labdat, hogy a ferde falra esve vizszintes iranyban
pattanjon vissza (A—1 abra)? Milyen feltéteket kell teljesiteniiik az a és 8 szogeknek, hogy
ez lehetséges legyen?

c) Az O ponttol mekkora xp tavolsagban ér foldet a falrdl visszapattand labda? Mekkora «
sz0g alatt kéne a labdat elhajitani, hogy falrdl vizszintesen visszapattanva az O pontba essen?

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkezd értékekre: £ = 60°, d = 6,50 m,
g = 9,81 m - s™2, és két hajitasi szogre: a; = 45,0° és a, = 70,0°!

A labda és a fal iitkdzése tokéletesen rugalmas, a 1égellenallas elhanyagolhatdan kicsi. A fia
magassagat ne vegyek figyelembe —a hajitas O pontja a vizszintes feliileten van.



2. A legnagyobb hatasfok

A didkoknak két termodinamikai korfolyamat hatas-
fokat kell Osszehasonlitaniuk. A korfolyamatokat
idealis gazzal (oxigénnel) végzik, p—V diagrammjuk
az A-2 abran lathato. A gdz mennyisége
n = 2,0 mol. A Kkezdeti 1-es allapotban a gaz nyo-
masa p; = 200 kPa, hdmérséklete T; = 300 K.

Az 1-2-3-1 elsé folyamat részei:

1-2 — adiabatikus kompresszid az 1-es allapotbdl,
2-3 —izotermikus tagulds T, = 600 K hdmérsékleten,
3-1 — visszatérés izochor folyamatban a kezdeti 1-es
allapotba.

Az 1-2-3-4 masodik folyamat abban kiilonbozik az
els6tdl, hogy az izotermikus tagulds egészen a 4-es
allapotig tart, ahonnan izobar folyamatban tér vissza
az 1-es allapotba.

a) Mekkora a gaz V; térfogata az 1-es allapotban, a p, nyomasa és V, térfogata a 2-es allapot-

ban, és a V, térfogata a 4-es allapotban?

A-2 abra

b) Hatarozzak meg az elsd ill. masodik korfolyamat n; ill. n, hatasfokat!



3. A LED leképezése

A viz felszinén egy lencse alaka olajcsepp van (A-3

4dbra). Egy vékony fonalon allandé v = 10 mm - s™1 LED

sebességgel engednek le egy széles térszogben vilagitd
pontforrast (LED) pontosan az olajcsepp kozepe felett.
Amikor h = 20 cm tavolsagban van a viz felszinét6l, a i
LED fénysugarai egy pontba gylilnek 0ssze nyi

H = 30 mm mélyen a viz felszine alatt. olajcsepp Ry
Tételezzék fel, hogy az olajcsepp felsd és alsd ha-  vizfelszin
tarfeliilete gombfeliiletek, a fels6 gorbiilete R,, az al- n3! R,

s6¢ R, (A-3 abra)! A csepp atmérdje d = 8,5 mm, és
legmagasabb pontja §; = 0,75 mm-rel van a viz sza-
bad felszine felett!

viz

A-3 dbra
a) Az a fénysugar, amely az optikai tengellyel parhu-
zamosan esik a lencse felso feliiletére, a képoldali F, fokuszponton halad at. A targyoldali
F; fokuszpontbdl induld fénysugar, miutan 4thaladt a lencsén, az optikai tengellyel parhu-
zamos. Hatarozzak meg, az elmondottak alapjan, a targyoldali f; valamint a képoldali f,
fokusztavolsagokat! A fokusztavolsagokat az R;, R, gorbiileti sugarakkal, valamint az A—3
abran feltiintetett nq, n,, n; torésmutatokkal fejezzek ki!

b) Rajzoljak le sematikusan az A pont leképezését nevezetes fénysugarakkal, ha az A pont a
tavolsagban van a lencsétdl (f; < a < 2f;), tavolsaga az optikai tengelyt6l y,! Az A pont a
B pontba képzédik le, amely b tavolsagban van a lencsétél. Vezessék le a leképezési torvényt
erre az esetre!

) Hatarozzak meg az olajcsepp felsd és also gombfeliiletének R, és R, gorbiileti sugarait a
megadott értékekre, valamint, ha a levego torésmutatdja n; = 1,00, azolajén, = 1,45¢és a
vizé n; = 1,33!

A feladatot oldjak meg altalanosan, ha n; < n, < nz, majd hatarozzak meg f;, fo, R; és R,-ta
megadott értékekre! Az olajcsepprol tételezzeék fel, hogy vékony optikai lencse! Tételezzék fel,
hogy az Gsszes sugar és az optikai tengely altal zart sz6g nagyon kicsi, és érvényesek a kovet-
kezo kozelitdleges egyenldségek: sina = a = tan a.



4. Az indukcios tekercs
Az indukcids tekercsben folyd aram magneses mezo6t hoz 1étre, €s ebben energia tarolodik.
¢s egy vele sorosan kapcsolt R ellenallasu rezisztor segitségével irjuk le (A—4 abra).

A tekercset egy f frekvenciaju, allithato kimeneti fesziiltségli aramforrashoz csatlakoztatjuk,
amely méri a kimeneti aramot. A tekercshez sorosan csatlakozik egy Rg valtoztathato ellenal-
last szabalyoz6 rezisztor — segitségével beallitjuk (az aramforras Uz kimeneti fesziiltségénél) a
tekercsben folyo6 I aramerdsséget. A V voltméterrel a tekercsen fellépd U fesziiltséget mérjiik.

-

aramforras

rezisztor tekercs

- J

A—4 3bra

a) Hatarozzak meg a tekercs L indukciojat és R ellenallasat az emlitett adatokbol!
b) Mekkora a tekercsben felszabaduld hé P teljesitménye?

C) Hatarozzak meg az aramforras polusain és a tekercsen levé fesziiltség kozti ¢ faziseltolo-
dast!

A feladatot oldjak meg altaldnosan, majd a megadott értékekre: Rg = 60 Q, Uz = 12,0V,

Ic =100 mA, Uc = 10,1V, f = 1,00 kHz. A megadott fesziiltségek és daramerdsségek effektiv
értékek.
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