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1) Odraz od Sikmej steny

Chlapec hodil elastickl gul'6¢ku na sikmu stenu. Stal na vodorovnej ploche v mieste O vo vzdialenosti
d od dolného okraja P Sikmej plochy, ktora mala uhol sklonu £ < 90°, obr. A—1. Gul'6¢ku hadzal vzdy
pod uhlom « vzhl'adom na vodorovnu plochu. Chlapec menil rychlost’ vo vrhu gul’6¢ky a sledoval jej
pohyb.

Obr. A-1

a) Uréte rychlost’ Vo1 vrhu, aby gul’6¢ka dopadla na vodorovnu plochu do bodu P.

b) Urcte rychlost voz vrhu, pre ktora gul6¢ka dopadne na Sikmu stenu a odrazi sa vo vodorovnom
smere, obr. A—1. Ur¢te podmienky pre uhly a a g, aby k takému odrazu doslo.

c) Uréte vzdialenost’ Xp bodu dopadu gul’6¢ky od bodu vrhu O po jej vodorovnom odraze od steny.
Aky by musel byt’ uhol vrhu ay, aby gul'6¢ka dopadla po odraze od Sikmej plochy do bodu O.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre hodnoty: £ =60,0°, d = 6,50 m, g = 9,81 m-s2 a dve rozne hodnoty
uhlu vrhu a1 =45,0° a a2 = 70,0°.

Odraz gul'6cky od Sikmej steny povazujte za dokonale pruzny, odpor vzduchu neuvazujte. Vysku
chlapca neberte do tvahy, bod vrhu O sa nachadza na vodorovnej ploche.



2) Najvicsia acinnost’

Ziaci mali posudit uéinnosti dvoch
kruhovych  termodynamickych  dejov P
S idealnym plynom (kyslik), znazornenych
v p-V diagrame na obr. A-2. Latkové
mnozstvo plynu n = 20 mol
V zadiatocnom stave 1 je tlak plynu
p1 = 200 kPa a teplota T1 = 300 K.

Prvy dej 1-2—3—1 pozostava z adiabatickej
kompresie 1-2 zo stavu 1, izotermickej
expanzie 2-3 pri teplote T, = 600 K
a izochorického navratu 3-1 do
zaciato¢ného stavu 1.

Druhy dej 1-2—4-1 sa od prvého odlisuje

tym, Ze izotermicka expanzia pokracuje az O
do stavu 4, z ktorého sa plyn vracia
izobaricky do zaciato¢ného stavu 1.

Obr. A-2

a) Uréte objem V1 plynu v stave 1, tlak p2 a objem V, v stave 2 a objem V4 v stave 4.
b) Urcte ucinnosti 71 @ 72 prvého a druhého kruhového deja.

3) Obraz LED

Na hladine vody sa nachadzalo malé olejové oko
Vv tvare SoSovky, obr. A—3. Na tenkom vlakne sa spusta
bodova svetelna dioda (LED) konsStantnou rychlost’ou
v = 10 mm-s™ presne na stred olejového oka. Svieti
v §irokom priestorovom uhle. Ked’ je LED vo vyske
h = 20 cm nad hladinou vody, sustredia sa la¢e LED v
bode v hibke H =30 mm pod hladinou vody.
Predpokladajte, ze horny a dolny povrch olejového oka
st gulové plochy s polomermi krivosti R1 a Ry,
obr. A-3. Priemer oka d = 8,5 mm a najvyssi bod oka
je vo vyske &1 = 0,75 mm nad vol'nou hladinou vody.

a) Lu¢, ktory dopadd na horny povrch SoSovky
rovnobezne s optickou osou sa lame do
obrazového ohniska F,. Luc¢ vychadzajici
z predmetového ohniska F1 po prechode SoSovkou
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Obr. A-3

postupuje rovnobezne s optickou osou. Tieto fakty vyuZzite na urCenie vztahov pre predmetovu

ohniskovii vzdialenost fi a obrazova ohniskova vzdialenost’

f, SoSovky. Ohniskové

vzdialenosti vyjadrite pomocou polomerov Ri, Rz gul'ovych ploch a indexov lomu ni, nz, ns podla

obr. A-3.

b) Nakreslite pomocou vyznamnych la¢ov schému zobrazenia bodu A, ktory sa nachadza vo
vzdialenosti a od Sosovky a vo vzdialenosti ya od optickej osi, pricom f; <a <2 f;. Bod A sa
zobrazi do obrazového bodu B vo vzdialenosti b od $oSovky. Odvod'te zobrazovaciu rovnicu

SoSovky pre tento pripad.



c) Uréte polomery krivosti R; @ R horného a dolného gul'ového povrchu olejového oka, ak poznate
indexy lomu n; = 1,00 vzduchu, n, = 1,45 oleja, n3 = 1,33 vody a dané veli¢iny.

Ulohu rieste vieobecne pre N1 < N3 < Ny, a potom urcte hodnoty fi, f2, R1, R2 pre dané hodnoty.

Olejové oko povazujte za tenkl SoSovku, vSetky uhly medzi [u¢mi a optickou osou uvazujte malé, pre

ktoré platia priblizné vztahy sina = o = tan o.

4) Indukéna cievka

Induk¢na cievka pri prechode elektrického prudu vytvara magnetické pole, v ktorom je akumulovana
energia. V cievke ale dochadza k stratam energie, ktoré sposobuju uvolfiovanie tepla. Schematicky sa
tieto javy znazoriuju pomocou induktora s indukénost'ou L a rezistora s odporom R zapojenych do série,
obr. A-4.
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Obr. A-4

Cievku pripojime na zdroj striedavého elektrického napitia s frekvenciou f, nastavite’nym vystupnym
napdtim a ukazovatelom vystupného pridu. K cievke je sériovo pripojeny regulacny rezistor
s odporom Rs, ktorym je pri danom vystupnom napiti Uz nastaveny predpisany prad cievky lc.
Voltmetrom V meriame na cievke elektrické napétie Uc.

a) Uréte indukénost’ L a odpor R cievky z uvedenych udajov.
b) Urcte tepelny vykon Pc uvolfiovany v cievke.
c) Uréte fazovy rozdiel ¢ medzi napatim na svorkach zdroja a napétim na cievke.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre hodnoty: Rs = 60 Q, Uz = 12,0 V, Ic = 100 mA, Uc = 10,1 V,
f = 1,00 kHz. V3etky napitia a prudy su efektivne hodnoty.
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