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1. Kerékparverseny
A sarga-, zold- és fehértrikds versenyzO Osszedll egy

bolyba, és megszoktek a mezOny tobbi versenyz6jétol.
Amikor még s = 20,0 km-re voltak a céltdl, a leszaki-
tott mez6nybdl, amely D = 1 500 m-re maradt le, kivalt : :

egy Otf0s ildozéboly. A versenyzok kozti tavolsag, az él- q q
bolyban és az iildoz6bolyban is, szabalyos d = 3,0 m ‘ :
volt (az elsd kerekek kozti tavolsag — lasd az F—1 ébrat).
Az élen levd versenyzok szabalyos idokdzonként valtot-
tak egymast mindkét bolyban — a vezetd versenyzd félredllt, pihent, mig a tobbi versenyzd valtozatlan
sebességgel elhaladt mellette. Ekkor a pihend versenyzo besorolt a boly végére és felgyorsult a boly
sebességére.

A haromtagu ¢lbolyban a versenyzok sebessége v; = 50,4 km/h, az {ild6zébolyban pedig
v, = 55,8 km/h volt. Az élbolyban t; = 10 s-ként valtottak egymast az élen.

F-1 dbra

a) Mekkora volt az ¢lboly vy, 4tlagsebessége (fejezd ki m/s és km/h egységekben)?

b) Mekkora vy, atlagsebességgel kell haladnia az lild6z6bolynak, hogy az élbolyt s; = 500 m-
rel a cél eldtt utolérje?

c) Milyen gyakran (t,) kell egymast valtaniuk az iild6z6bolyban, hogy az élbolyt s; = 500 m-
rel a cél el6tt érjék utol?

2. A tej és a tejszin

Vannak folyadékok, amelyek tobb sszetevd egynemii (homogén) keveréke, mint példaul a tej.
Ha a tejet allni hagyjuk, a (magas zsirtartalmu) tejszin elvalik a tej tobbi részétdl, és jol lathato
réteget hoz 1étre az edényben — a folyadék teljes térfogata kdzben nem valtozik.

A frissen fejt (10 °C-ra lehiitott) tej stirlisége p, = 1,033 g/cm3. Ha levalasztjuk beldle a
tejszint, a megmaradt zsirszegény tej siirlisége pmo = 1,035 g/cm?, mig a (36 %-o0s) tejszin
stirlisége ps = 1,005 g/cm3.

Az F-2 abran eltérd alaka poharak lathatok, mindegyikbe ugyanolyan tejet Ontottiink — any-
nyit, hogy a tej felszine h = 20 cm magassagban legyen (az (a), (b), (c) abrak). A fliggdleges
falu edénybe V' = 2,00 liter tej keriilt.

(@ (b) (c) (A) (B) ©)
F-2 dbra

a) Melyik edény aljara fejti ki a tej a legnagyobb nyomast , és melyikre a legkisebbet (baloldali
(a), (b), (c) abrak)? A valaszodat indokold meg!

Egy 1d6 utan a tejszin elvalik a tej tobbi részétdl, de a teljes térfogat nem valtozik.



b) Milyen vastag (d) lesz a tejszinréteg a poharban az (A) abran?

) Rajzold at az (A), (B) és (C) abrakat a megoldasodba, és jelold be rajtuk a tejszinrétegek
varhat6 vastagsagat az F-2 abra (B) és (C) poharaiban — a valaszodat indokold meg!

d) Az F-2 abran jobb oldalt lathato A, B, C poharak ko6ziil melyik aljara hat a legnagyobb ¢és
melyikre a legkisebb nyomas? A valaszodat indokold meg!

Megjegyzés: Egy egyenes és fliggbleges fali edény, amelynek magassaga h, €s alapjanak teriilete S
a térfogata V = Sh.
A folyadékok nyomdsardl olvass megfeleld forrdsban, pl. itt: . https://teachers-paradise.webnode.sk/a2-

7-tlak-kvapalin/

3. Egy kapcsolasi rajz
Az F-3 abréan egy csatlakozési rajz lathat6 .

az A, B ,C és D elemekkel (szaggatott vo- : A
nallal vannak bekarikdzva — a karikazas nem T A
a rajz, ill. elektromos aramkor része). N

a) Talald meg a bekarikazott részek kozott
az aramforrast, a kapcsoldt és az izzot!
Nevezd meg az A, B, C, D elemeket, ¢és
add meg mindegyik elem legalabb egy fi- .-
zikai jellemzdjét! L

b) ird le, hogyan mukddik a kacsolési raj- S L F-3 dbra
zon lathat6o aramkor!

) Milyen gyakorlati igény megoldasa a kapcsolasi rajzon abrazolt aramkor?

4. Az acél edzése

Az anyagi technologidkra épiil6 tarsadalmunk egyik fontos eleme az acél. Az acél a vas és szén
Otvozete (tartalmaz mas fémeket is, mint krom, mangan, stb.). A szén feloldodik a vasban, a
feloldott mennyisége az acél 9ssztomegének legfeljebb 2,14 %-a lehet. Az edzésnél az izz6
acélt gyorsan lehfitjiik valamilyen kdzegben (viz, olaj, olvadt s0).

a) A kovacs egy torténelmi kard utanzatan dolgozik. A kard tomege m = 1,50 kg, és a maxi-
malisan feloldhatd szén mennyiségének a felét tartalmazza. Hatdrozd meg a kard acéljaban
talalhato szén m. tomegét!

A kovacs eldkészitette a V, = 8,00 L olajfiird6t, amely hdmérséklete t, = 20,0 °C. A felizzitott
acélkard hémérséklete t,, = 650 °C.

b) Milyen t; hdmérsékleten allapodik meg az olaj és kard hémérséklete, miutan a hdmérsékle-
teik kiegyenlitddtek az edzés folyaman?

€) Hanyszor t6bb hét adna at a kard egy ¥, = 10,0 L térfogatnyi t, = 20,0 °C hémérsékletii

vizfiirdének (a hémérsékletek kiegyenlitddéséig), mint amennyit az olajfiirdének adott at?
A viz fajlagos hékapacitasa ¢, = 4,18 kJ/(kg - °C), az asvanyi olaj fajlagos hdkapacitasa
co = 1,67 KJ/(kg - °C), az acél fajlagos hdkapacitdsa c,, = 470]/(kg- °C), a viz slriisége
py = 1,00 g/cm3, az olajé p, = 0,865 g/cmS3.

5. Tea, kanal, viz


https://teachers-paradise.webnode.sk/a2-7-tlak-kvapalin/
https://teachers-paradise.webnode.sk/a2-7-tlak-kvapalin/

Peti a kertben {ilt a forro tedjaval. A tea térfogata V; = 2,00 dl, hdmérséklete t; = 80,0 °C.
Mellette, egy nagy poharban, V, = 5,00 dl és t, = 10,0 °C homérsékleti hidegviz volt. Mivel
a tea forr6 volt, egy fémkiskanallal kevergette. A fémkiskanal, amint a tedba tette, rogton fel-
forrosodott, és égetni kezdte az ujjait. Ezért az tires kiskanalat a hidegvizet tartalmazo vizbe
meritette, és ott rogton le is hiilt — a kiskanal és a hidegviz hdmérséklete kiegyenlit6dott. A fém-
kiskanal tomege m;, = 50,0 g volt.

a) Mennyi h6t (Qy) vitt at a kiskanallal a teabol a hidegvizbe?

A kiskanalat visszatette a tedba, természetesen, rogton ujra égetni kezdte az ujjait. Peti elgon-
dolkodott: ,,A teanak le kellett egy kicsit hiilnie a kiskanaltol.”

b) Hany Celsius-fokkal (At;) hiilt le a tea a kiskanaltol, ha hdmérsékletek kiegyenlitédtek?
Peti 4jbol elgondolkodott. ,,Ha ezt folytatom, teljesen lehlithetem a teat.”
) Milyen végsé homérsékletre lehetne igy lehiiteni a teat?

Peti szamolni kezdett, majd azt mondta a névérének, aki mellette olvasott, hogy elég, ha 29-
szer megismétli a kanalas hdcserét a tea és a viz kozott, €s a homérsékleteik kiegyenlitédnek.
A ndvére csak megrézta a fejét, kifejezve, hogy ebben igencsak kételkedik, és Peti téved.

d) Melyikiiknek volt igaza?

A viz stirtisége p = 1,000 g/cm? , fajlagos hékapacitasa ¢ = 4,182 k] /(kg - °C), A kiskanal
fémjének fajlagos hdkapacitasa c;, = 423,6 |/ (kg - °C). A kornyezettel és Peti ujjaival végbe-
mend hdcserét vegyétek elhanyagolhatéan kicsinek!

6. ,,Csobehuzott” kerekek

Az F—4 abran lathatd V csé belso keriilete oy = 98 cm.
A cs6ben van négy kerék (A,B,C,D), ezek keriilete sorra:
op =60 cm,og5 =30cm,oc =15cm ¢és op = 10 cm.
Az A, D, C kerekek forgastengelyét egy merev harom-
sz0g alaku keret fogja 0ssze. A kerekek szabadon forog-
hatnak forgéstengelyeik koriil. A kerekek feliiletei nem
csusznak mas feliileteken, sem mas kerék feliiletén, sem
a cso feliiletén.

Az ADC keret nyugalomban van, €s a csé forog.

a) Hanyszor fordul meg a legkisebb D kerék, ha a legna-
gyobb A kerék 4-szer fordul meg?

b) Hany fokkal fordul el a B kerék, ha a csé 30°-kal for- )
dul el? F-4 dbra

A cs0 forgéasa abbamarad, és a kerekeket tarto keret kezd
el forogni.

c) Hany fokkal fordulnak el az A,B,C és D kerekek a sajat tengelyiik kortil, ha a keret 360°-0S
fordulatot tesz meg?

d) Hany fokkal fordul el a sajat tengelye koriil egy masodperc alatt a legnagyobb kerék, ha
a legkisebb kerék €s a cs6 kozti érintkezési pont v = 49 cm/min sebességgel halad a moz-
dulatlan cs6 falan

7. Goethe barométere — kisérleti feladat
JOHANN WOLFGANG VON GOETHE nem csak koltd volt, de természettudos is, aki az egyik els6
barométert allitotta 6ssze. A barométer a 1égkori nyomas mérésére szolgal.



A kozépkorban gyakran hasznaltdk a kozlekedd edények elvét, hogy vizet juttassanak az
egyik helyrdl a mésikra. Galileinek panaszkodott az egyik ismerdse, hogy a csérendszer, amit
egy 21 méter magas dombon vezetett at, nem akar miikodni. A hires tudos, Galilei ekkor hely-
telen magyardzatot adott neki a jelenségre. Azzal magyarazta a sikertelenség okat, hogy a va-
kuum nem elég ,,szilard” ahhoz, hogy felhuzza a vizet olyan (21 m) magasra. Ezt egy kotél
szilardsagahoz hasonlitotta, amely szintén elszakad, ha talterhelik.

Helyes indoklassal Toricelli szolgalt 1644-ben. (Nézz utana, hogy mi a légkori nyomas, és
hogyan mérjiikk — pl. itt: . https://teachers-paradise.webnode.sk/al10-4-tlak-plynov/)

A helyes magyarazat alapjan igen gyorsan megsziilettek az elsé barométerek, amelyekkel
mar eldre tudtak jelezni az idéjarasvaltozasokat (pl. egy kozelgd vihart). Egy ilyen barométert
allitott 6ssze Johann Wolfgang von Goethe, akit inkabb mint koltét ismertink.

Feladat
Magyarazd meg a barométer mitkodési elvét! Allits ossze egy Goethe-féle barométert, majd
mérd egy hét folyaman (reggel, délben, este) a Iégnyomasvaltozasokat! Az adatokat jegyezd le
egy jol attekinthetd tablazatba! Elemezd a hdmérséklet hatdsat a mérésekre! Hogyan lehet eldre
jelezni az id6jarast barométerrel?

Segédeszkozok
Egy szilard fala edény (pl. egy tejes iivegpalack), vékony és atlatszo csd, viz, viz megfestésére
alkalmas festék, egy csepp olaj, egy hosszmértékkel ellatott papirszalag.

Eljaras
1) Allits 6ssze egy az F-5 abran vazolt berendezést! A he-
lyes mitkddéshez sziikségszerti, hogy az edény csak félig
legyen megtoltve vizzel! Az edényben levd vizbe meriil a
vizzel feltoltott csé. A csovet a palack kupakjan at vezet-
jiik ki, amely légmentesen zarja az edényt (azon a helyen
is, ahol a cs0 halad at a kupakon) — ajanlatos a csé kive- J k
zetési helyét parafinnal vagy hd hatasara olvado ragasz-
toval elvégezni a szigetelést. A cs6 masik, szabadon levd
végét és a skalat rogzitjiik az edényhez! Igy az értékeket
megbizhatoan tudod majd leolvasni.

Az olajcseppet a szabadon levd vizfelszinre ontjiik,
hogy gatoljuk a viz elparolgasat a cs6bol!

Megjegyzés: A hazi készitésli barométeredet helyezd L/
tavol az ablaktol, ha lehet, akkor a pincétekbe, ahol a ho-
mérséklet a nap folyaman szinte egyaltalan nem valtozik! edény
A méréseket mindig a nap azonos idépontjaiban végezd,
hogy minimalizald a hdmérséklet-ingadozas hatasat! Elvileg hasznalhato PET palack is, tehat
nem szilard fali edény, ha az edényt nem mozgatod és nem érsz hozza a kisérlet ideje alatt.

2) Végezz méréseket a csd nyitott végében levd vizoszlop magassdganak leolvasasaval —
ehhez a rogzitett skalat hasznald! A mérési eredményeket jegyezd le jol attekintheté tablazatba!
Minden mérés alkalméval jegyezd le a datumot €s az id6pontot is! Jegyezd le a 1égnyomas
hivatalosan kozzétett értékeit is — a mérési ponthoz legkdzelebb esd helyen mért értéket (pl.
https://pocasie.sme.sk).

csé skala

kupak

szinezejtt
viz

F-5 abra
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