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Text experimentálnej úlohy v maďarskom jazyku 

 

A hengeres tekercs (szolenoid) mágneses tere 

Amennyiben áram folyik egy tekercsben, mágneses mező jelenik meg a belső és a külső tér-

részében is. A hosszú tekercs belsejében, ahol a vezető csavarmenet-szerűen tekeredik egy hen-

gerfelületre (szolenoid), a mágneses tér, a két végétől eltekintve, jó közelítésben homogén és 

párhuzamos a tekercs tengelyével. Ilyen tekercseket, mint homogén mágneses tér forrását hasz-

náljuk. Ha a tekercs hossza rövid, összehasonlítható az átmérőjével, a mágneses tér nagysága 

és iránya a belsejében helyzetfüggő.  

A 𝑩 mágneses tér indukciójának nagysága szolenoid esetében a tekercs tengelyén, ahol pár-

huzamos a tekercs tengelyével–  
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itt 𝑥 = 0 a tekercs közepének felel meg (𝑥-t a tengely mentén mérjük), 𝜇0 ≈ 4 × 10
−7 H ⋅ m−1 

a vákuum mágneses állandója (permeabilitása), 𝐼 a tekercsben folyó áram, 𝑁 a menetek száma, 

𝑙 a tekercs hossza, 𝑅 pedig a sugara. A mágneses indukció arányos a tekercsben folyó árammal. 

A feladat célja feltérképezni a tekercs mágneses terét a tengelye mentén. A 𝐵 mágneses 

indukció és a tekercsben folyó 𝐼 áram erősségének 𝑏 = 𝐵/𝐼 arányát fogják mérni 𝑥 függvényé-

ben. A 𝑏 arány egy adott pontban csak a tekercs geometriájától, és az egységnyi hosszra eső 

menetek számától 𝑧 = 𝑁/𝑙 függ, valamint a közeg (a mi esetünkben levegő) minőségétől 
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Kísérleti elrendezés 

A mágneses tér mérésére szondaként mágneses kapcsolót használunk (AE–1 ábra). 

 
A mágneses kapcsoló két vékony rugalmas ferromágneses nyelvecskéből áll, amelyek külső 

mágneses tér jelenléte nélkül nem érnek össze. Ha a kapcsoló a nyelvecskékkel párhuzamos 

külső mágneses térbe kerül, a ferromágneses nyelvecskék mágneseződnek. Ha a mező mágne-

ses indukciója elég nagy a nyelvecskék kölcsönös vonzása elég erős, és összekapcsolódnak, 

elektromos kapcsolást hoznak létre. Ha sorosan csatlakoztatjuk egy áramkörbe, zárja az áram-

kört. 

A külső mágneses tér egy bizonyos minimális 𝐵s indukciójánál a kapcsoló bekapcsol. Ha 

ezután a mágneses tér indukciója gyengül, egy bizonyos 𝐵r értéknél kikapcsol. 

 

A méréshez az AE–2 ábrán látható kísérleti elrendezést használják. A rendszer két részből 

áll. Az első a vizsgált C tekercs, amelyet a Z1 áramforrás táplál. Az áramerősséget az A amper-

méterrel mérjük és a P potenciométerrel szabályozzuk. 

AE−1 ábra 



A második a szonda áramköre, ahol Re a mágneses kapcsolót jelöli. A Z2 áramforráshoz 

sorosan kapcsolódik a LED dióda, amely jelzi, hogy a mágneses kapcsoló bekapcsolt vagy ki-

kapcsolt állapotban van. Az áramkör összeállítása előtt az amperméter mérési terjedelmét 

állítsák 200 mA-re! 

 
Tételezzék fel, hogy az adott szondára 𝐵s és 𝐵r értékei állandók (a bekapcsolási és kikapcso-

lási mágneses indukció erőssége)! Tételezzék fel, hogy a tekercs hengeres, és az elektromos 

vezető egy rétegben, egyenletesen van csévélve! 

 

Mérési eljárás 

A szondát a tekercs tengelye mentén csúsztatva juttassák különböző helyzetekbe, majd végez-

zék el a méréseket! Az adott helyzetben addig növeljék a tekercsben folyó 𝐼 áramerősséget, 

amíg a mágnes kapcsoló (a szonda) nem zárja a szonda áramkörét (a LED világítani kezd)! 

Ezután csökkentsék a potenciométerrel a tekercsben folyó áramerősséget, amíg a szonda ki nem 

kapcsol (a LED kialszik)! A szondát a tekercs belsejében és a tekercsen kívül is olyan távolsá-

gokba állítsák, amit a mérési berendezés még megenged! 

 

Segédeszközök 

A kísérleti eszközök, milliméterpapír, iránytű, vonalzó, ceruza, tolómérce, multiméter. 

 
 

Feladatok 

U1 - A tekercs paramétereinek mérése. 
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a) Mérjék meg a tekercs belső és külső átmérőjét, és határozzák meg a tekercs csévélésének 

𝑅 közép sugarát!  

b) Mérjék meg a tekercs 𝑙 hosszát, határozzák meg a tekercs 𝑧 menetsűrűségét! Az 𝑁 menet 

száma fel van tüntetve a berendezésen! 

 

U2 – A kapcsolási és kikapcsolási áramerősség meghatározása a tekercs közepén. 

a) Állítsák be a berendezés tengelyét, iránytű segítségével úgy, hogy a Föld mágneses tere 

ne befolyásolja a mérési eredményeket –a tekercs tengelye legyen merőleges a Föld mág-

neses terének vízszintes összetevőjére! 

b) Határozzák meg, megfelelő módon, mekkora 𝛼 szöget zár a tekercs tengelye az asztal 

szélével! Vázolják fel rajzon a mért mennyiségekkel együtt! 

c) Helyezzék el a szondát közelítőleg a tekercs közepére! Lassan növeljék az áramerősséget, 

amíg a szonda be nem kapcsolja az áramkörét (bekapcsolási áramerősség)! Ismételjék a 

méréseket többször is, és határozzák meg a kapcsolási áramerősség legvalószínűbb 𝐼s0 

értékét! 

d) Miután a szonda zárta az áramkört, csökkentsék lassan a tekercsben folyó áramerősséget, 

míg a szonda ki nem kapcsol. Határozzák meg a kikapcsolási áramerősséget! Ismételjék 

a mérést többször is, és határozzák meg a legvalószínűbb 𝐼r0 áramerősséget! 

e) Határozzák meg az 𝐼r0/𝐼s0  arányt, és fejezzék ki százalékban! 

 

U3 – A 𝑏 arány meghatározása a tekercs közepén (a bekapcsolási és kikapcsolási mágneses 

tér). 

a) Határozzák meg az (2) összefüggésből, valamint 𝐼s0  mért értékéből a 𝑏0 arányt, amelynél 

a szonda bekapcsol!  

b) Egyszerűsítsék az (2) kifejezést arra az esetre, amikor 𝑅 ≪ 𝑙 és |𝑥| ≪ 𝑙. Határozzák meg 

segítségével a (𝑏0)′ értéket! Határozzák meg az így kiszámított érték relatív eltérését az 

(1) kifejezésből számított 𝑏0 értéktől!  

 

U4 – A bekapcsolási és kikapcsolási áramerősség mérése a szonda eltolásának függvényeként. 

a) Helyezzék a szondát az egyik szélső helyzetbe, és mérjék meg a kapcsolási és kikapcso-

lási áramerősséget! Tolják el a szondát a tekercs tengelye mentén, és ismételjék a mérés-

éket! Változtassák a szonda helyzetét, míg el nem jutnak a másik szélső helyzetbe! 

A szonda mért 𝜉 eltolását, valamint a megfelelő 𝐼s és 𝐼r értékeket írják az AE-1 táblázatba! 

(Megjegyzés: a szonda helyzetének terjedelme, amelyben a bekapcsolási áramerősség mér-

hető más, mint a kikapcsolási áramerősség esetében. Mindkét esetben a szonda helyzetét a 

lehető legnagyobb tartományban változtassák – ehhez igazítsák a mérési eljárást is!) 

b) Szerkesszék meg közös ábrán az 𝐼s és 𝐼r mennyiségek grafikonját a szélső helyzethez 

viszonyított 𝜉 eltolás függvényeként! 

c) Határozzák meg, a grafikon szimmetriáját felhasználva, a tekercs közepének 𝜉0 távolsá-

gát! Tüntessék fel az AE-1 táblázatban az 𝑥 = 𝜉 − 𝜉0 értékeket is (a tekercs középpont-

jától mért távolságokat)! 

 

U5 – A tekercs tengelye mentén mért mágneses indukció nagyságának ábrázolása. 



a) Tételezzék fel, hogy a tekercsben folyó áramerősség állandó, értéke 𝐼 = 100 mA. Egé-

szítsék ki az AE-1 táblázatot minden 𝑥 koordinátára a bekapcsolási és kikapcsolási áram-

erősségből, valamint 𝑏0 értékekből 𝐼 = 100 mA áramerősségre átszámított (𝐵exp)s
 és 

(𝐵exp)t
 értékekkel! 

b) Egészítsék ki a táblázatot egy új oszloppal, amelyben a (𝐵exp)s
 és (𝐵exp)t

 értékekből 

számított 𝐵exp átlagértékeket tüntetik fel! 

c) Egészítsék ki a táblázatot egy új oszloppal (megfelelő számú adattal), amelyben az (1) 

összefüggésből 𝐼 = 100 mA-re számított a 𝐵teor értékeket tüntetik fel! 

d) Szerkesszék meg a 𝐵exp és 𝐵teor mennyiségek közös grafikonját az 𝑥 koordináta függvé-

nyeként! Hasonlítsák össze a két grafikont, és indokolják meg az eltéréseket! 

e) Hasonlítsák össze a tekercs tengelyén mért mágneses indukciót a tekercs végén (𝐵exp)k 

és a tekercs közepén (𝐵exp)0! 

f) Határozzák meg a tekercs tengelyének Δ𝑥 hosszát, ahol a mágneses indukció értékét (5 % 

pontossággal) egyenlőnek tekinthetjük a (𝐵exp)0
 értékkel! Fejezzék ki mint a tekercs 

hosszának relatív értékét! 

Megjegyzés: A mérések eredményét és a számításokat írják a megfelelő táblázatokba! A grafi-

konokat a mellékelt mm-hálóban szerkesszék meg (Prehľad výsledkov/Eredmények áttekintése 

- nyomtatvány). A táblázatokban és grafikonokon előírásszerűen tüntessék fel a mennyiségeket 

és mértékegységeiket! Észszerűen válasszák meg a grafikonok mértékegységeit! 
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